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1 INTRODUCAO

A necessidade de melhoria ambiental e da qualidade de vida vivenciada no
mundo atualmente, aliada as condi¢cdes insatisfatorias de saude ambiental e a
importancia de diversos recursos naturais para a manutencdo da vida, resulta na
preocupacdo municipal em adotar uma politica de saneamento béasico adequada,
considerando os principios da universalidade, da equidade, do desenvolvimento
sustentavel, entre outros.

Acompanhando a preocupacao das diferentes escalas de governo com
questdes relacionadas ao saneamento, a Lei n° 11.445, de 5 de janeiro de 2007,
estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento, bem como para a politica

federal do setor. Entendendo saneamento basico como o conjunto de servigos,

PMSB BarraBonita

infraestruturas e instalacdes operacionais de abastecimento de 4gua, esgotamento
sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos solidos, drenagem e manejo de
aguas pluviais urbanas, a referida lei condiciona a prestacdo dos servicos publicos
dessas areas a existéncia do Plano de Saneamento Béasico, o qual deve ser revisto
periodicamente (BRASIL, 2007a).

A definicdo das diretrizes e recomendacdes que compdem o Plano Municipal
de Saneamento Basico (PMSB) de Barra Bonita sera construida a partir de uma
sequéncia de atividades, organizadas logicamente, de forma a se atingir o objetivo
perseguido com resultados consistentes e sustentaveis.

Essas atividades compreendem o estabelecimento de uma base de dados,
sua andlise e consisténcia, bem como o0 processamento desses dados, que
comporéo a ferramenta de planejamento.

Assim sendo, apresentam-se, neste volume Unico, as etapas dos trabalhos
correspondentes a analise e consisténcia dos dados, e aos estudos basicos
fundamentais para 0 exame e a interpretacdo do comportamento do Sistema de
Saneamento Béasico da area urbana do Municipio de Barra Bonita. Tais estudos
estdo relacionados a aspectos fisico-ambientais, aspectos antropicos e
disponibilidade hidrica.
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2 EQUIPE TECNICA

A equipe de avaliacdo que representa a Prefeitura da Estancia Turistica de
Barra Bonita integra a elaboracdo do seu Plano Municipal de Saneamento Basico

(PMSB), conforme o Quadro 1, a seguir.

Quadro 1 - Equipe de Barra Bonita responsavel pela elabora¢do do PMSB.

Profissional Funcéo ‘
Glauber Guilherme Belarmino Prefeito
Niles Zambelo Junior Presidente da Camara
Antonio Bestana Neto Secretério do Meio Ambiente

Diretor do Servico Auténomo de Agua e

Joao Celso Ferreira Esgoto (SAAE)

Fonte: Elaborado pela Equipe Técnica da SANEPROJ.

O Municipio de Barra Bonita, por meio da Ordem de Servico datada de 6 de
outubro de 2014, Convite n° 007/2014, designou para a elaboracdo do seu PMSB a
empresa SANEPROJ Projetos e Gerenciamento Ltda., que se apresenta com a

seguinte Equipe Técnica:

Quadro 2 - Equipe Técnica da empresa SANEPROJ contratada para a elaboragdo do PMSB de Barra

Bonita.

Profissional Funcéo ‘
Leandro Klaes Coordenador Técnico
Renan Cardoso Engenheiro de Producéo

Karen Meca Engenheiro Ambiental
Cezar Alegretti Engenheiro Ambiental
Caroline Zaros Engenheiro Ambiental

Eliete Patez Engenheira Civil

Marco Zioli Engenheiro Civil

Paulo Albino Projetista

Kevin Pencov Desenhista
Patricia Erlacher Fotografa

Fonte: Elaborado pela Equipe Técnica da SANEPROJ.

PMSB BarraBonita

28 ﬁﬁ\r
SANEPRO,



JONI
QpRRABONITA . o

SN

3 OBJETIVO

O Plano Municipal de Saneamento Béasico (PMSB) tem como objetivo a
universalizacédo do servico publico de saneamento basico.

Desse modo, o0s objetivos especificos do presente trabalho séo:

e Elaborar propostas de intervencdes com base na analise de diferentes
cenarios alternativos e no estabelecimento de prioridades;

e Determinar os objetivos e metas de curto, médio e longo prazos a serem
realizados no Municipio de Barra Bonita, bem como definir os programas, as acdes e
0S projetos necessarios para atingir os objetivos e metas estabelecidos; e

e Efetuar uma programacédo fisica, financeira e institucional para a

PMSB BarraBonita

implantacdo das intervencdes necessarias para atingir os objetivos e metas,

associada a um planejamento para revisao e atualizacao.

‘N
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4 CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO

Nesta secdo, sdo apresentadas as caracteristicas gerais e fisicas do
Municipio de Barra Bonita, destacando-se a sua contextualizacdo regional, 0os seus

aspectos fisico-ambientais e 0s seus aspectos antrépicos.

4.1 Contextualizacao regional

Nas subsegbes a seguir, s&o descritos o0s itens que compdem a
contextualizacdo regional do Municipio de Barra Bonita, quais sejam o histérico, os

dados principais, a localizagéo e o acesso.

4.1.1 Histoérico

As aguas tracaram o percurso inicial de nossa histéria. A regido aqui
analisada sempre recebeu grande fluxo de bandeirantes, desde o tempo das
colonizacdes, gracas as facilidades de navegacao pelo rio Tieté. Assim como esses
personagens, o rio desbravava e invadia o interior do Estado de S&o Paulo.

Por volta de 1883, ou 1886 (a data oficial € bastante discutida), o povoado em
estudo obteve a denominacéo de Barra Bonita, nome originario de um corrego que
se situa, até os dias de hoje, no centro da Cidade.

A vinda dos imigrantes italianos e espanhdis, trazidos pelo Coronel José de
Salles Leme, o “Nhonho Salles”, propiciou a formagdo de um ciclo de exploracéo
comercial, dando inicio as derrubadas das matas para o plantio de café e a criacdo
de gado. Nesse periodo, foi instalada a Camara Municipal (aos 8 de marco de 1913),
e Barra Bonita passou a ser administrada por um prefeito: Major Jodo Baptista
Pompeu.

Paralelamente ao plantio do café, surgiram as primeiras olarias, formando
uma soélida fonte de renda para o povoado. As industrias do barro proliferaram
gracas a abundancia e a facilidade de se encontrar argila na regiao ribeirinha. Cerca
de 150 carros de boi faziam o transporte de telhas até Jau, o centro comercial mais
préximo, na época.

Barra Bonita sera eternamente grata ao ex-presidente da Republica, Manuel
Ferraz de Campos Salles, pela construcdo e instalagcdo da ponte Campos Salles,

PMSB BarraBonita
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que merecidamente leva o seu nome. Com grande festa, a ponte foi inaugurada em
5 de margo de 1915, criando um agil meio de ligacdo com as Cidades de lgaracu do
Tieté e Sdo Manuel.

Na década de 1920, apOs a instalacdo da estrada de ferro Barra Bonita, 0
Municipio apresentava boas perspectivas econdmicas. Mas permaneceu em fase
estacionaria, até por volta de 1930. A partir de entdo, fatores de ordem financeira e
administrativa criaram uma nova estrutura econémica, desencadeando um periodo
de grande progresso.

Os resultados desse progresso eram sensiveis, na década de 1940, com o
surgimento de novas industrias, a ampliacdo do mercado imobiliario e um incentivo
latente ao aparecimento de uma nova cultura: a cana-de-acucar. O Municipio

conheceu suas principais melhorias publicas até aquela data.

PMSB BarraBonita

A agricultura passava a comandar um periodo de grande &animo,
caracterizado pelo aumento da demanda de mé&o de obra, que, em um processo de
crescimento, desenvolveu o comércio do Municipio, em todos o0s seus setores. Hoje,
mesmo com a predominancia das atividades agricolas canavieiras, a industria se faz
forte nas areas de pisos ceramicos e equipamentos eletrénicos.

O turismo, beneficiado com a paisagem natural e a interferéncia humana,
caso da bela ponte Campos Salles e da eclusa da hidrelétrica da Companhia
Energética de Sédo Paulo (CESP), esta em franco crescimento, atraindo
principalmente o turista interessado em histéria e ecologia.

Barra Bonita deve a maior parte de seu desenvolvimento aos imigrantes e, de
modo especial, a colonia italiana, que se fixou na regido no final do século XIX e
inicio do século XX, época do inicio da formagédo do povoado e da Vila de S&o José

da Barra Bonita.
4.1.2 Dados principais

e Fundacéo: 1883;

e Aniversario da Cidade: 19 de marco;

e Origem do nome: vem do Corrego Barra Bonita (afluente do Rio Tieté), que
atravessa Cidade;

> ﬁﬁ\r
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e Significado do nome: pequeno porto para embarcacdes (formando uma

barra), muito usado pelos bandeirantes que navegavam pelo rio Tieté, para

abastecimento de agua limpida;

e Topografia: ondulada;

e Vegetacao: rasteira;

e Solo: argila arenosa avermelhada,;

e Temperaturas:

- Maxima: 31,3° C;
- Minima: 14,4°C; e

- Média: 22,6° C;

e Regime pluviométrico — indice anual: 1.289,9 mm; e

e Deficiéncia hidrica: inferior a 150 mm.

Fotografia 1 - Ponte Campos Salles.

4.1.3 Localizacdo

Fonte: Fotografia de Patricia Erlacher.

PMSB BarraBonita

Barra Bonita pertence a Regido Administrativa de Bauru (Mapa 1) e a Regiao

de Governo de Jad, e esté localizada na regido central do Estado de S&o Paulo.
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Bauru € a Cidade do interior do estado que reune a melhor estrutura para a

implantagdo de empreendimentos industriais e comerciais. Em um raio de 400 km,
concentra 60% do Produto Interno Bruto (PIB) nacional. Esta a 315 km da Cidade de
Séo Paulo, a 555 km de Curitiba, a 755 km da Cidade do Rio de Janeiro, a 731 km
de Belo Horizonte e a 400 km, em média, das principais Cidades litorAneas
paulistas.

A Regido Administrativa de Bauru € composta por 39 Municipios, sendo eles:
Agudos, Arealva, Avai, Balbinos, Bariri, Barra Bonita, Bauru — ERP, Bocaina,
Boracéia, Borebi, Cabralia Paulista, Cafelandia, Dois Cérregos, Duartina, Getulina,
Guaicara, Guaimbé, Guarantd, lacanga, lgaracu do Tieté, Itaju, Itapui, Jad, Lencois
Paulista, Lins, Lucianépolis, Macatuba, Mineiros do Tieté, Pederneiras, Pirajui,
Piratininga, Pongai, Presidente Alves, Promissdo, Regindpolis, Sabino, Ubirajara e
Uru.

Mapa 1 - Regido Administrativa de Bauru.

REGIAO ADMINISTRATIVA DE

JAMENTO

DER Mapa Rocowsro 4o Extaso de S80 Pauic

Ediglo 2007 TN emgcwmens

Fonte: Instituto Geografico e Cartografico (2012).

O Municipio de Barra Bonita possui area de 150,18 km?, estando localizado
na latitude 22° 29’ 41” S, e na longitude 48° 33’ 29”, com altitude de 475 metros.

33
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Mapa 2 - Municipios vizinhos de Barra Bonita.
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4.1.4 Acesso

Barra Bonita fica a 278 km da Capital do Estado de S&o Paulo. O trajeto
utilizado para calculo (referencial) € Sdo Paulo, Rodovia Castelo Branco, Botucatu,
Igaracu do Tieté. As rodovias utilizadas nesse percurso sdo: SP-280 (Rodovia
Presidente Castello Branco), SP-209 (Rodovia Professor Jodo Hipdlito Martins), SP-
300 (Rodovia Marechal Rondon) e SP-255 (Rodovia Deputado Jodo Lazaro de
Almeida Prado).

4.2 Aspectos fisico-ambientais

A seguir, sdo descritos os aspectos fisico-ambientais do Municipio de Barra
Bonita que apresentam relevancia para o presente estudo.

‘N
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42.1 Clima

O clima predominante em Barra Bonita € tropical. A temperatura maxima é de
31,3° C, a média é de 22,6° C e a minima é de 14,4° C. Quanto ao regime
pluviométrico, o indice anual é de 1.289,9 mm. A deficiéncia hidrica € inferior a 150

mm, com ventos predominantes no sentido Noroeste.

4.2.2 Geologia

A caracterizacdo do solo em Barra Bonita ndo apresenta problemas para
efeito de construcdo. Séo efetuadas inspecdes de acordo com as necessidades de

cada casa. Predomina a argila arenosa avermelhada.

4.2.3 Geomorfologia

Barra Bonita varia de altitude entre 438 e 650 metros. O ponto mais baixo
(438 metros) é correspondente a Represa de Bariri, € 0 mais alto (650 metros), ao
Norte do Municipio. A Cidade acha-se assentada nas variacdes de 438 a 570
metros. Nao existem declividades excessivas nem zonas inundaveis.

No Municipio de Barra Bonita, é possivel encontrar latossolo e nitossolo em
areas préximas a mananciais. O relevo é predominantemente pouco ondulado (até
5% de declividade) e ondulado proximo as areas de baixada, com fertilidade

classificada como média.

4.2.4 Cobertura vegetal

A vegetacdo predominante em Barra Bonita é rasteira, sendo insignificante a
cobertura vegetal do Municipio. A zona rural é quase totalmente ocupada pelo
cultivo de cana-de-agucar, e a Cidade ndo possui problemas de erosdo ou areas

sujeitas a inundacoes.

PMSB BarraBonita
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4.2.5 Hidrogeologia

Fonte: Instituto Florestal (2012).

Em funcdo do contexto geoldgico da area, estdo presentes, no Municipio de

Barra Bonita, 0os seguintes aquiferos:
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e Aquifero Serra Geral: o Aquifero Serra Geral € formado por rochas
bastante impermeaveis, originadas por derrames basalticos da Formacédo Serra
Geral e por intrusdes diabasicas. Dessa forma, a producdo de aguas subterraneas
ocorre somente ao longo de falhas e fraturas das rochas e intercalagdo com rochas
mais permedaveis. Os basaltos afloram em uma extensdo de cerca de 20.000 km?,
estendendo-se pelas Regides Oeste e Central do Estado, estando localizados em
camadas inferiores aos sedimentos do Grupo Bauru. Sua espessura varia desde
poucos metros, aumentando para Oeste, até 1.000 metros. Assim sendo, suas
caracteristicas hidrodindmicas ficam mais bem demonstradas pelos valores de
vazdo especifica, que variam entre 0,08 e 50 m3h/m, com valor médio de 1,0
m3/h/m. A recarga para esse aquifero se da através da precipitacédo pluvial sobre os

solos basélticos que vao atingir as regides fissuradas da rocha matriz. Ocorre

PMSB BarraBonita

também um grande intercambio de agua com o aquifero Bauru, localizado acima, e
também como o aquifero inferior, constituido pelos arenitos Botucatu e Pirambaia.
As principais saidas de drenagem desse aquifero séo os rios;

e Aquifero Guarani: o Aquifero Guarani pode alcancar espessura de até
450 metros nas areas centrais da Bacia, espessura bastante variada tanto pelo fato
de seu contato superior ndo ter uma superficie regular, quanto por apresentar,
frequentemente, contatos com os basaltos da Formacao Serra Geral. A recarga do
Aquifero Guarani esta limitada as areas centrais da Bacia e por meio da drenagem
de zonas de fissuras dos basaltos locais situados no interior da Bacia. A agua
infiltrada para o aquifero apresenta um fluxo geral para Oeste e para 0s basaltos
localizados na é&rea imediatamente superior. Entretanto, a maior parte do
escoamento subterraneo € drenada para os rios como escoamento basico, ainda na
area de recarga; e

e Aquifero Botucatu: a posicao fisica do Aquifero Botucatu lhe confere
excelentes valores hidrodinadmicos, tendo em sua base a Formacdo Corumbatai
(Grupo Passa Dois), constituida por argilitos, siltitos e folhelhos, considerada um
aquiclude, e sendo sobreposta pela Formacao Serra Geral (Grupo Sao Bento),
constituida por rochas vulcanicas toleiticas de coloragdo cinza-escura a negra, com
espessura que atinge valores superiores a 1.500 metros, possuindo, também, uma
constituicdo litologica predominantemente arenosa. O valor méaximo obtido de
transmissividade (T) para o Aquifero Botucatu chega a atingir valores de 654 m?/dia.
A permeabilidade (K) varia de 3,5 m/dia. As vazdes especificas (Q/s) chegam a
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atingir 17 m%/h/m (Q = 1.100 m%h em Pereira Barreto), 18,3 m3h/m (Q = 600 m3/h no
Bairro Bor4a, em S&o José do Rio Preto) e 20,8 m3%h/m (Q = 600 m%h em

Catanduva). A pressdao no Aquifero Botucatu produz condi¢cdes de jorrancia na

porcao central da Bacia Sedimentar do Parana, no Estado de Sao Paulo, sendo que
0 mesmo se apresenta confinado, em grande parte de sua extensdo, no territorio

paulista.

4.2.6 Hidrologia

O Municipio de Barra Bonita localiza-se na Bacia Hidrografica do
Tieté/Jacaré, definida pela Lei Estadual n°® 9.034, de 27 de dezembro de 1994, como
a Unidade de Gerenciamento dos Recursos Hidricos (UGRHI) n° 13 (SAO PAULO,
1994).

A referida bacia hidrografica possui uma area de drenagem total de 11.749
km?. A area da UGRHI 13 no Estado de S&o Paulo abrange 34 Municipios, 0s quais

estao elencados no Quadro 3, abaixo:

Quadro 3 - Municipios da Bacia Hidrografica do Tieté/Jacaré.

Municipios da Bacia Hidrogréafica do Tieté/Jacaré

Agudos Brotas Jau
Araraquara Dois Cérregos Lencéis Paulista
Arealva Dourado Macatuba
Arelopolis Gaviao Peixoto Mineiros do Tieté
Bariri lacanga Nova Europa
Barra Bonita Ibaté Pedemeiras
Bauru Ibitinga Ribeirdo Bonito
Boa Esperanca do Sul lgaragu do Tieté Séo Carlos
Bocaina Itaju Sao Manuel
Boracéia Itapui Tabatinga
Borebi Itirapina Torrinha
Trabiju

Fonte: Elaborado pela Equipe Técnica da SANEPROJ.

PMSB BarraBonita
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A UGRHI 13 localiza-se na porcéo central do Estado. E definida pelas bacias
hidrograficas de cursos d’agua afluentes ao rio Tieté no trecho de cerca de 140 km,
entre as barragens das Usinas Hidrelétricas (UHES) de Ibitinga e Barra Bonita, nas
quais se destacam os rios Jacaré-Pepira, Jacaré-Guacu e Jal, pela margem direita,
e os rios Bauru e Lencgais, pela margem esquerda.

As unidades geologicas que afloram na area da UGRHI s&o os sedimentos
clasticos predominantemente arenosos, as rochas igneas basalticas do Grupo Sao
Bento, as rochas sedimentares do Grupo Bauru, os sedimentos cenozoicos e
depositos correlatos, os depoésitos aluvionares associados a rede de drenagem,
além das coluvifes e eluvides.

Segundo o Inventéario Florestal do Estado de S&o Paulo, a cobertura vegetal

natural da Regidao Administrativa de Bauru exibe os seguintes tipos de vegetacao:

PMSB BarraBonita

cerradao, cerrado, varzea, capoeira e mata (KRONKA et al. , 1993).

Mapa 4 - Divisdo do Estado de Sao Paulo em unidades de gestéo de recursos hidricos.
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Fonte: Comités das Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai (2012).

e Recursos hidricos superficiais (abundancia com qualidade):
- Disponibilidade média: 111 m3/s; e

- Demanda atual: 14 m?3/s.
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e Recursos hidricos subterraneos:
- Aquifero Bauru: pogos com capacidade média entre 10 a 25 m%h; e
- Agquifero Guarani: maior reserva estratégica de &gua doce do

planeta, com capacidade de producédo de 600 m3/h.

Mapa 5 - Plano da Bacia Hidrografica do Tieté/Jacaré — UGRHI 13.

UGRHI 13 S

PMSB BarraBonita

[ I B (e UGRHI 13
- B Ui SubBuda
B o i ol susce@iikiade 3 oosd0
-..‘ — Hidrogata
—— Limbn Murkipics

Fonte: Tundisi el al. (2008).
4.3 Aspectos antrépicos

A UGRHI 13 chegou a uma populacdo de 1.268.800 habitantes em 2000.
Dentre seus Municipios, os de maior populacdo séo, pela ordem: Bauru, S&o Carlos,
Araraquara e Jau, que, juntos, concentram cerca de 61% da populacdo total da
Unidade de Gerenciamento. Em particular, Bauru, com mais de 300 mil habitantes,
figura entre os 20 Municipios com maior populacdo do Estado, e é o polo regional
principal da UGRHI. Mas Sao Carlos e Araraquara também tém relevante influéncia

na regiao, visto que concentram importantes centros de formacao universitaria.
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4.3.1 Demografia

Segundo o Censo Demografico do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE), realizado em 2014, a populacédo total de Barra Bonita era de
35.096 habitantes, sendo 34.404 residentes na &rea urbana e 692 na éarea rural. A
densidade demografica era de 233,70 hab/km? (FUNDACAO SEADE, 2014).

4.3.2 Desenvolvimento urbano

A evolucdo do Municipio corresponde a modificagbes quantitativas e
qualitativas na gama de atividades urbanas, e, consequentemente, surge a
necessidade de adaptacéo tanto dos espacos necessarios a essas atividades, como
da acessibilidade desses espacos e da propria infraestrutura que a eles serve.

O crescimento fisico da Cidade, resultante do seu desenvolvimento
econdbmico e demogréfico, se traduz em uma expansao da area urbana por meio de

loteamentos, conjuntos habitacionais e industrias.

4.3.3 Economia

Segundo dados da Fundacdo Sistema Estadual de Andlise de Dados —
SEADE (2012), o valor do Produto Interno Bruto (PIB) municipal de Barra Bonita (em
milhdes correntes), em 2012, pode ser estimado em aproximadamente R$ 598,33
milhdes. O PIB per capita a precos correntes foi de R$ 17.011,54 e a participagdo no
PIB do Estado (em porcentagem) foi de 0,042, no mesmo ano.

Ainda em 2012, Barra Bonita teve participacdo de 0,000041% nas
exportacbes do Estado; de 7,91% na agropecuéria; de 19,24% na industria; e de
72,85% dos servicos gerais (FUNDACAO SEADE, 2012).

4.3.4 Saulde

O Quadro 4 apresenta um resumo dos numeros relativos a infraestrutura de
saude no Municipio de Barra Bonita, com base em dados publicados em 2013 pelo
IBGE, e relativos a assisténcia médica sanitaria, com dados da mesma instituicdo
(FUNDACAO SEADE, 2013).

PMSB BarraBonita
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Infraestrutura de saude

Estabelecimentos de Saude Publica Federais 0
Estabelecimentos de Saude Publica Estaduais 0
Estabelecimentos de Saude Publica Municipais 8
Estabelecimentos de Saude Privados 7
Estabelecimentos de Saude - Total 15

Fonte: Elaborado pela Equipe Técnica da SANEPROJ, com base nos dados da Funda¢gdo SEADE

(2013).

A saude da populacao local apresenta uma situacao geral de inferioridade nos

universos regional e estadual, conforme dados de estatisticas vitais e de saude

publicados pela Fundacdo SEADE, para 2012 e 2013 (Quadro 5).

Quadro 5 - Estatisticas vitais e de salde do Municipio de Barra Bonita.

PMSB BarraBonita

Regiéo
Parametro Municipio de
Governo
Taxa de natalidade (por mil habitantes) 2012 11,40 12,71 14,68
Taxa de fecundidade geral (por mil 2012 40,87 46,52 5188
mulheres entre 15 e 49 anos)
Taxa de mortalidade infantil (por mil
nascidos vivos) 2013 8,50 9,19 11,47
Taxa de mortalidade da populagéo entre
15 e 34 anos (por cem mil habitantes 2012 179,24 119,56 121,73
nessa faixa etaria)
Taxa de mortalidade da populagéo de 60
anos e mais (por cem mil habitantes 2012 3.863,99 3.998,79  3.507,81
nessa faixa etaria)
Mées adolescentes (com menos de 18 2013 4.25 8.42 6.90
anos) (%)
Maes que tiveram sete e mais consultas
de pré-natal (%) 2013 72,73 80,42 76,64
Partos cesareos (%) 2013 77,05 67,62 60,33
Nascimentos de baixo peso (menos de
2.5kg) (%) 2013 10,20 8,37 9,14
Gestag0Oes pré-termo (%) 2013 16,00 11,13 12,38

Fonte: Elaborado pela Equipe Técnica da SANEPROJ, com base nos dados da Fundacao SEADE

(2012, 2013).
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4.3.5 Educacéao

Em 2010, segundo dados da Fundacdo SEADE (2010), a educacao basica no
Municipio de Barra Bonita apresentava condi¢cdes de inferioridade em relacdo ao
Estado de Sao Paulo, conforme mostra o Quadro 6.

O Gréfico 1, por sua vez, apresenta a taxa de analfabetismo no Municipio de

Barra Bonita, no Estado de S&o Paulo e no Brasil.

Quadro 6 - ParAmetros estatisticos de educacgéo basica do Municipio de Barra Bonita — 2010.

PMSB BarraBonita

Regido
Parametro Municipio de Estado
Governo
Taxa de analfgbetlsmo da populacéo de 558 503 4.33
15 anos e mais (%)
Populacéo de 18 a 24 anos com ensino
médio completo (%) 66,39 52.68 58,68

Fonte: Elaborado pela Equipe Técnica da SANEPROJ, com base nos dados da Funda¢gdo SEADE
(2010).

Gréfico 1 - Comparativo da taxa de analfabetismo do Municipio de Barra Bonita em relagao ao Estado
e ao Pais.

Taxa de Analfabetismo
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Fonte: Atlas de Desenvolvimento Humano no Brasil (2013).
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Segundo dados do Atlas de Desenvolvimento Humano no Brasil (2013), no

periodo de 2000 a 2010, a proporcao de criancas de 5 a 6 anos na escola cresceu
12,80%, e, no periodo 1991 e 2000, 57,80%. A proporcédo de criancas de 11 a 13
anos frequentando os anos finais do ensino fundamental cresceu 8,59% entre 2000
e 2010, e 37,65% entre 1991 e 2000.

A propor¢gao de jovens entre 15 e 17 anos com ensino fundamental
completo cresceu 13,27% no periodo de 2000 a 2010, e 80,81% no periodo de 1991
a 2000, no Municipio de Barra Bonita. E a propor¢cao de jovens entre 18 e 20 anos
com ensino médio completo cresceu 43,24% entre 2000 e 2010, e 114,69% entre
1991 e 2000 (ATLAS DE DESENVOLVIMENTO HUMANO NO BRASIL, 2013).

Vale notar que a escolaridade da populacdo adulta € um importante indicador
de acesso ao conhecimento e também compde o indice de Desenvolvimento
Humano Municipal (IDHM) Educacéo.

Em 2010, 58,45% da populacdo de 18 anos ou mais de idade no Municipio
tinha completado o ensino fundamental, e 42,97% o ensino médio. Em S&o Paulo,
62,91% e 44,86%, respectivamente (ATLAS DE DESENVOLVIMENTO HUMANO
NO BRASIL, 2013). Esse indicador carrega uma grande inércia, em funcao do peso
das geracdes mais antigas e de menos escolaridade.

A taxa de analfabetismo da populacdo de 18 anos ou mais diminuiu 7,91%
nas Ultimas duas décadas (ATLAS DE DESENVOLVIMENTO HUMANO NO
BRASIL, 2013).

No Municipio de Barra Bonita, existem 14 estabelecimentos de ensino infantil,
15 estabelecimentos de ensino fundamental e cinco escolas de ensino medio.

Barra Bonita também tem trés escolas de ensino superior: a Fundacdo Barra
Bonita de Ensino (FUNBBE), a Faculdade do Interior Paulista (FIP) e a Faculdade de
Educacéo Fisica (FAEFI). Conta, ainda, com duas entidades de capacitacdo de mao
de obra: o Centro Vocacional Tecnolégico (CVT) e o Centro Municipal de Formacao

Profissional Nilson Thomaz Guzzo.
4.3.6 Habitacao
De acordo com as Informa¢des dos Municipios Paulistas (IMP), o Municipio

de Barra Bonita possuia, em 2010, 11.175 domicilios particulares, sendo 10.952

urbanos e 223 rurais. Dentre os domicilios particulares urbanos, 99,88% sao

PMSB BarraBonita
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atendidos por servico regular de coleta de lixo, 99,93% estédo ligados a rede geral de

abastecimento de 4gua e 99,74% sao atendidos por rede geral de esgoto sanitario

ou pluvial (FUNDACAO SEADE, 2012).

4.3.7 Financas publicas

O Quadro 7, abaixo, apresenta as receitas do Municipio de Barra Bonita nos

anos de 2010 e 2011.

Quadro 7 - Receitas do Municipio de Barra Bonita nos anos de 2010 e 2011.

PMSB BarraBonita

Receita 2010 2011
Total de receita municipal R$ 86.339.145,00 R$ 74.290.574,00
IPTU R$ 3.844.728,00 R$ 3.833.821,00
ITR — Por transferéncia de cota a parte R$ 67.935,00 R$ 45.007,00
ISS R$ 6.460.755,00 R$ 5.852.265,00
Outros R$ 3.340.210,00 R$ 2.570.851,00
Taxas R$ 817.062,00 R$ 1.692.931,00
Financas publicas municipais R$ 26.136.209,00 R$ 16.075.107,00

Fonte: Elaborado pela Equipe Técnica da SANEPROJ, com base nos dados da Fundacdo SEADE

(2011).

4.3.8 Gestao ambiental

Sediada na Estancia Turistica de Barra Bonita, com representacbes em

outros Municipios e estados da Unido, e também no exterior, a MAE NATUREZA —

Movimento de Amparo Ecolégico é uma organizagcdo conservacionista, de iniciativa

particular, sem fins lucrativos, partidarios ou religiosos, de carater cientifico cultural,

assistencial e filantrépico, constituida de um Conselho Diretor, uma Diretoria

Executiva, um Conselho Consultor e um Conselho Fiscal, com nimero ilimitado de

sécios afiliados, pessoas fisicas ou juridicas. Foi criada em 1999, sendo uma

extensdo do Movimento de Defesa do Rio Tieté, que surgiu em 1981. Foi declarada

de utilidade publica pelas Leis n°® 2.066, de 15 de dezembro de 1999 (municipal), e

n°® 13.863, de 9 de dezembro de 2009 (estadual).
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Seus principais objetivos sao:

| — Execugdo e apoio de iniciativas que visem a conservacdo e ao
desenvolvimento sustentavel dentro dos biomas terrestres e marinhos;

Il — Conservacéo e recuperacao dos recursos hidricos (nascentes, rios, lagos,
mares, aguas subterrdneas e superficiais); recomposicdo de areas degradadas;
formacdo de florestas manejadas; corredores ecolégicos; conservacdo das
diversidades genéticas de espécies e de ecossistemas;

Il — Fomento do uso sustentavel dos recursos naturais, para promover o
desenvolvimento econémico e social;

IV — Estimulo a reducao da poluicéo e do desperdicio de recursos;

V — Arrecadacdo administrativa e desembolso de fundos através de entidades

qualificadas ou individuos para a conservac¢do do ambiente natural, incluindo fauna,

PMSB BarraBonita

flora, paisagem, agua, solo, ar e outros recursos naturais, com particular énfase na
manutencdo dos processos ecoldgicos essenciais e dos sistemas de suporte a vida,
na preservacdo da genética e na garantia de que a utilizacdo de espécies ou
ecossistemas seja sustentavel;

VI — Elaboragédo e apoio a projetos que visam a atividades de conservacéo,
mapeamentos geoambientais, inclusive pesquisas e intercambio de pesquisadores,
especialistas, estudantes e outros, especialmente das areas menos desenvolvidas;

VIl — Interagdo com a rede MAE NATUREZA nos aspectos programaticos e
orcamentarios, e na representacao dos interesses brasileiros;

VIIl — Promocgéo da conscientizacdo da populagdo para a necessidade de
conservar a natureza;

IX — Estimulo do reconhecimento e da valorizagdo das iniciativas que visem
ao crescimento e ao desenvolvimento conservacionista;

X — Promocéo de atividades de educacédo ambiental e de fortalecimento da
capacitacdo institucional das organizacdes ndo governamentais, que permitam a
sociedade gerir sustentavelmente 0s recursos naturais em que se apoia a vida;

XI — Desenvolvimento de atividades de pesquisas e projetos, que se
sustentam com iniciativas privadas ou governamentais, buscando a conservacéo da
natureza (ONG MAE NATUREZA, 2015).
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4.3.9 Gestéao publica

A estrutura administrativa da Prefeitura Municipal de Barra Bonita é composta

conforme apresentado no Quadro 8, abaixo.

Quadro 8 - Estrutura administrativa da Prefeitura Municipal de Barra Bonita.

Estrutura administrativa

PMSB BarraBonita

Chefia de Gabinete Funcéo 04, 06 e 08
Departamento Municipal de Negécios Juridicos Funcéo 04
Departamento Municipal de Administragédo Funcdes 04, 28 e 99
Departamento de Financas Funcdes 04,15 e 28
Departamento Municipal de Educagéo Funcéo 12
Departamento Municipal de Esporte e Lazer Funcéo 27
Departamento Municipal de Cultura Funcéo 13
Departamento Municipal de Turismo Funcéo 23
Fundo Municipal de Saude Funcéo 10
Departamento Municipal de Assisténcia Social Funcéo 08

Departamento Municipal de Planejamento Urbano e

Obras Publicas Fungdes 04, 15, 17 e 26

Departamento Municipal de Gestdo Ambiental Funcéo 18

gepa[tamento Municipal de Desenvolvimento Funco 15
condmico

Poder Legislativo Funcéo 01

Servico Auténomo de Agua e Esgoto Funcéo 17

Fonte: Elaborado pela Equipe Técnica da SANEPROJ.

O Quadro 9, a seguir, apresenta um resumo orcamentario da Prefeitura de

Barra Bonita no ano de 2012.
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Quadro 9 - Resumo orgamentario da Prefeitura de Barra Bonita por fungéo — 2012.

E
01 - Legislativa R$ 2.700.000,00 =
04 - Administracao R$ 15.424.700,00 C%
06 - Seguranca Publica R$ 15.000,00 S
08 - Assisténcia Social R$ 3.634.550,00 E
10 - Satide R$ 14.323.871,00 an
12 - Educagdo R$ 20.187.507,00 m
13 - Cultura R$ 656.970,00 m
15 - Urbanismo R$ 9.705.300,00 E
17 - Saneamento R$ 9.700.000,00
18 - Gestdo Ambiental R$ 4.383.001,00 m
23 - Comércio e Servigos R$ 638.201,00
26 - Transporte R$ 200.000,00
27 - Desporto e Lazer R$ 1.445.902,00
28 - Encargos Especiais R$ 970.000,00
99 - Reserva de Contingéncia R$ 15.000,00

Fonte: Elaborado pela Equipe Técnica da SANEPROJ.

4.3.10 Qualidade de vida

A Cidade de Barra Bonita, a cerca de 300 km da capital Sdo Paulo, com
populacdo aproximada de 40.000 habitantes, € palco de um dos mais belos passeios
fluviais do Brasil. Vivendo do turismo, do artesanato, da ceramica e da cultura da
cana-de-agucar, com a Usina Agucareira da Barra, maior produtora individual de
acucar e alcool do mundo, Barra Bonita tem excelente indice de qualidade de vida.

A Cidade deve a maior parte do seu desenvolvimento aos imigrantes,
especialmente italianos, que aqui se fixaram no fim do século XIX e inicio do século
XX.

Entre algumas de suas modernas construcdes, destaca-se 0 majestoso prédio
da Camara de Vereadores de Barra Bonita.
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A feira de artesanato, com lindos trabalhos produzidos pelas maos hébeis de

artesoes ribeirinhos, encanta os olhos dos visitantes.

A hidrovia tem papel preponderante na economia da Cidade. O rio, também
conhecido como rio das bandeiras, desde antes do descobrimento do Brasil, se
destaca como meio de navegacao por todo o interior.

Com 2.400 km navegaveis, passando por cinco Estados brasileiros e
integrando quatro Paises do Cone Sul (Brasil, Paraguai, Argentina e Uruguai),
banhando mais de 220 Municipios, a hidrovia Tieté-Parana é vetor de
desenvolvimento em todo 0 seu curso.

A ponte Campos Salles, patriménio historico da Cidade, construida toda em
aco e inaugurada em 1915, foi trazida da Alemanha para o Brasil juntamente com a
ponte Pénsil, de S&o Vicente, e a ponte Hercilio Luz, de Floriandpolis.

A hidrelétrica, com suas quatro turbinas, gera energia elétrica de 14 MW de
poténcia, o equivalente ao consumo de uma Cidade com 500 mil habitantes.

Em um futuro préximo, com a construcdo de uma eclusa em Santa Maria da
Serra, o0 rio Piracicaba se integrara a hidrovia Tieté-Paranda, e, assim, Piracicaba e
Cidades a jusante irdo se beneficiar da navegacédo fluvial integrada pela grande
hidrovia.

Do turismo a agricultura, a industria e ao comércio, a hidrovia Piracicaba-
Tieté-Parana é um rio de negécios, com grandes oportunidades de turismo e de

investimentos rentaveis.

4.3.10.1 indice de Desenvolvimento Humano (IDH)

O indice de Desenvolvimento Humano (IDH) foi desenvolvido em 1990 pelo
economista paquistanés Mahbub ul Hag, e vem sendo usado desde 1993 pelo
Programa das Nacfes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD), no seu relatério
anual, como uma medida que engloba trés dimensdes: educacéo, esperanca média
de vida (longevidade) e riqueza.

Segundo dados do Atlas de Desenvolvimento Humano no Brasil (2013), o
indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) de Barra Bonita foi de
0,788 em 2010. O Municipio esta situado na faixa de Desenvolvimento Humano Alto
(IDHM entre 0,7 e 0,799).

PMSB BarraBonita
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Quadro 10 - indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) de Barra Bonita.
Renda Longevidade Educacéo

1991 2000 2010 1991 2000 2010 1991 2000 2010

0,737 0,725 0,762 0,762 0,807 0,869 0,390 0,602 0,739

Fonte: Atlas de Desenvolvimento Humano no Brasil (2013).

Entre 1991 e 2000, a dimensdo que mais cresceu em termos absolutos foi
Educacao (com crescimento de 0,212), seguida por Longevidade e Renda. Entre
2000 e 2010, também a dimensdo que mais cresceu em termos absolutos foi

Educacao (com crescimento de 0,137), seguida por Longevidade e Renda.

PMSB BarraBonita

Quadro 11 - IDHM e componentes do Municipio de Barra Bonita.

IDHM e componentes de Barra Bonita 1991 2000 2010
IDHM Educacéo 0,390 0,602 0,739
% de 18 anos ou mais com ensino fundamental 3018 42 38 58 45
completo ' ' ’
% de 5 a 6 anos na escola 56,18 88,65 100

% de 11 a 13 anos nos anos finais do fundamental

64,78 89,17 96,83
ou com fundamental completo

% de 15 a 17 anos com fundamental completo 37,83 68,4 77,48
% de 18 a 20 anos com médio completo 18,85 40,47 57,97
IDHM Longevidade 0,762 0,807 0,869
Esperanca de vida ao nascer (em anos) 70,7 73,43 77,12
IDHM Renda 0,737 0,725 0,762
Renda per capita 784 728,73 915,28

Fonte: Atlas de Desenvolvimento Humano no Brasil (2013).

Segue uma breve explanacao dos trés indicadores:

e Educacdo (E): para avaliar a dimensdo da educacédo, o célculo do IDH
considera dois indicadores. O primeiro, com peso dois, € a taxa de alfabetizacdo de
pessoas com 15 anos ou mais de idade. Na maioria dos Paises, uma crianca ja
concluiu o primeiro ciclo de estudos (no Brasil, o ensino fundamental) antes dessa
idade; por isso, a medi¢cdo do analfabetismo se d4, tradicionalmente, a partir dos 15
anos. O segundo indicador € o somatério das pessoas, independentemente da
idade, matriculadas em algum curso, seja ele fundamental, médio ou superior,
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dividido pelo total de pessoas entre 7 e 22 anos da localidade. Também entram na

contagem os alunos dos cursos de supletivo, de classes de aceleracdo e de pos-
graduacdo universitaria. Nesta area, também esta incluido o sistema de
equivaléncias. Apenas classes especiais de alfabetizacdo sé@o descartadas para
efeito do calculo;

e Longevidade (L): este indicador € avaliado considerando-se a esperanca
de vida ao nascer, e mostra a quantidade de anos que uma pessoa hascida em uma
localidade, em um ano de referéncia, deve viver. Ocultamente, h4 uma sintetizacédo
das condi¢cBes de saude e de salubridade no local, j& que a expectativa de vida é
fortemente influenciada pelo nimero de mortes precoces; e

e Renda (R): este indicador é calculado tendo como base o PIB per capita do
Pais. Como existem diferencas entre o custo de vida de um Pais para outro, a renda
medida pelo IDH é em ddlar PPC (Paridade do Poder de Compra), que elimina
essas variagoes.

O IDH é calculado com a média aritmética entre os trés indicadores:

E+L+R

IDH =
3

Onde:

E = Educacéo;

L = Longevidade; e
R = Renda.

O indice varia de 0 (zero) (nenhum desenvolvimento humano) até 1 (um)
(desenvolvimento humano total), sendo a classificacdo apresentada deste modo:

- IDH entre 0 a 0,499: desenvolvimento humano considerado muito baixo;

- IDH entre 0,500 a 0,599: desenvolvimento humano considerado baixo;

- IDH entre 0,600 a 0,699: desenvolvimento humano considerado médio;

- IDH entre 0,700 a 0,799: desenvolvimento humano considerado alto; e

- IDH entre 0,800 e 1: desenvolvimento humano considerado muito alto.

PMSB BarraBonita
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4.3.10.2 Futuridade

Futuridade € um plano do Governo do Estado de Séo Paulo, coordenado pela
Secretaria Estadual de Assisténcia e Desenvolvimento Social (SEADS), que tem por
objetivo a promocdo do bem-estar e da qualidade de vida da populacdo idosa
paulista.

O plano busca o fortalecimento das estruturas municipais, incentivando a
criacdo de uma rede de atencdo a pessoa idosa e desenvolvendo a¢cdes e servigcos
direcionados a esse publico, com o objetivo estratégico de viabilizar o
envelhecimento saudavel e ativo.

O indice Futuridade baseia-se no conceito de envelhecimento ativo da
Organizacdo Mundial da Saude (OMS), compreendido como um processo de
otimizacdo de oportunidades de salde, participacao e seguranca (protecdes), com o
objetivo de assegurar melhores condicfes de vida as pessoas idosas.

Seu calculo é feito pela média ponderada de trés dimensdes: protecdo, com
peso de 45%; participacdo, com peso de 10%; e saude, com peso de 45%. O
resultado € um numero que varia de 0 a 100, sendo que, quanto mais préximo de
100, melhor é a atuacdo do Municipio com relacdo as politicas direcionadas a
populacédo idosa.

As dimens6es consideradas no célculo do indice Futuridade s&o:

e Acdes de Protecdo Social Basica e Especial para o ldoso:

- Porcentagem de atendimentos realizados na Rede de Protecdo Social
Bésica, no total de idosos potencialmente alvos dessa protegéo; e

- Porcentagem de atendimentos realizados na Rede de Protecdo Social
Especial (média e alta complexidade), no total de idosos potencialmente alvos dessa
protecéo;

e Participacao:

- Existéncia de Conselho Municipal do Idoso (0 que expressa a
representacédo institucional da pessoa idosa); e

- Oferta de atividades e/ou programas de cultura, esporte e turismo
realizados pela Prefeitura a populacdo idosa (representando a participacédo
sociocultural desse contingente).

e Condicbes de Saude da Pessoa ldosa:

- Taxa de mortalidade de pessoas entre 60 e 69 anos; e

PMSB BarraBonita
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- Proporc¢éo de 6bitos de 60 a 69, no total de dbitos de 60 anos e mais.
O indice de Futuridade do Municipio de Barra Bonita calculado em 2008

equivale a 35,2 (médio).
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5 POTENCIALIDADE E DISPONIBILIDADE HIDRICA

O conceito de reserva de agua subterranea € um tema contraditorio, que
envolve a quantificacdo de um recurso nem sempre renovavel e que esta
intimamente associado aos volumes de recarga natural de longo prazo, a
potencialidade e a disponibilidade hidrica no sistema aquifero.

A potencialidade equivale ao volume total de agua acumulado na zona de
saturacdo do sistema aquifero, que esta sujeito a extracdo e equivale as reservas
totais. Por outro lado, a disponibilidade refere-se ao volume que pode ser extraido
sem risco de exaust@o ou dano ao sistema aquifero.

Para efeito de planejamento sobre o uso futuro da &gua, € importante
associar 0os conceitos de reservas e de disponibilidade das aguas, conforme segue.

Reservas permanentes ou seculares constituem as &aguas subterrdneas
acumuladas que nao variam em funcéo das precipitagdes. Elas formam uma parcela
gue se situa abaixo dos niveis de descarga locais ou regionais e permitem uma
explotacdo mais intensa, sendo regularizadas em periodos de varios anos.

Reserva acumulada € a totalidade da agua acumulada e mobilizadvel em um
sistema aquifero. O termo mobilizavel refere-se a capacidade do sistema de permitir
0 movimento da agua sob a acao de forcas gravitacionais, contrapondo-se a parcela
de agua retida ou a umidade do solo. Desse modo, a quantidade de &gua
acumulada é o produto do volume de rocha saturado pela porosidade eficaz em
sistemas livres ou pelo coeficiente de armazenamento em sistemas sob presséo.

Reservas reguladoras representam a quantidade de agua livre armazenada
no aquifero ao longo de um periodo de recarga natural. Essas reservas sao as que
mantém relacdo com o balan¢o das aguas subterraneas e que sao avaliadas a partir
das variacBes piezométricas ou das curvas de esgotamento do escoamento
superficial. Em geral, parte dessas reservas reguladoras € que constitui 0s recursos
exploraveis.

Reservas exploraveis constituem a quantidade maxima de agua que poderia
ser explotada de um aquifero, sem impacto ao proprio sistema aquifero e ao meio
com o qual interage. Dependendo dos critérios dos Orgaos gestores de recursos
hidricos, essas reservas sao constituidas por parte das reservas reguladoras e

reservas permanentes. Alguns adotam o conceito de vazao segura, que equivale a
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vazao média anual extraida artificialmente do aquifero sem que acarrete resultados
indesejaveis.

Os provaveis efeitos indesejaveis da superexplotacdo foram listados por
Wisscher, em 1968, e Young, em 1970, e sistematizados por Custédio e Llamas
(1976), e permanecem atuais até hoje, considerando-se que a superexplotacdo de
um sistema aquifero pode deflagrar:

e Incremento da recarga em prejuizo aos recursos hidricos superficiais;

e Rebaixamento excessivo do nivel potenciométrico do aquifero,
aumentando o custo de bombeamento;

e Facilitacdo da entrada no sistema de agua de qualidade indesejavel;

e Conflito pelas aguas, quando afeta os direitos de outros usudrios em
decorréncia de esgotamento ou da reducao sensivel da descarga de base dos rios

PMSB BarraBonita

ou de pocos preexistentes; e

e Subsidéncia do terreno com efeitos adversos a obras de infraestrutura,
guando existentes.

Adicionalmente, considera-se, hoje em dia, que podem ocorrer situacdes em
gue a superexplotacdo dos aquiferos provoque a reducéo da disponibilidade hidrica
superficial, com efeitos danosos sobre os ecossistemas aquaticos, a fauna e a flora
natural.

Por outro lado, também podem acontecer impactos positivos da explotacao
controlada de aquiferos, tais como:

e Reducgédo das perdas por evapotranspiragcdo em areas com niveis de agua
mais préximos a superficie; e

e Incremento da recarga do aquifero, que pode proporcionar a renovagao e a
melhoria da qualidade da agua armazenada.

Em aquiferos profundos e confinados, € comum existir reservas permanentes
consideraveis e inexistir ou ser muito reduzido o retorno aos rios, bem como o tempo
de residéncia ser muito longo (dezenas de milhares de anos). Nos aquiferos
submetidos a explotagéo, as reservas se modificam, assim como a sua distribui¢cao
entre reguladoras e seculares.

Considerando que as reservas reguladoras anuais podem apresentar grande
variacdo em funcdo de anos secos e Umidos, admite-se que parte das reservas

permanentes possa ser explotada em anos criticos. Essa possibilidade se baseia no
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pressuposto de que as reservas permanentes serdo repostas em anos umidos e de
que os aquiferos sdo reservatorios extensos com capacidade de compensacao
muito maior do que as calhas fluviais.

Vale dizer que o célculo das reservas hidricas subterraneas equivale a uma
estimativa preliminar do volume de agua armazenado, avaliando a potencialidade e

a disponibilidade desse sistema para auxiliar no processo de gestéo.
5.1 Reservas hidricas do Aquifero Serra Geral
Nos basaltos, as aberturas favoraveis ao armazenamento e ao fluxo da agua

subterranea sao fraturas originadas durante o esfriamento dos derrames de lava e

também posteriormente a consolidacdo das rochas, como resultado dos esforcos

PMSB BarraBonita

tectonicos decorrentes da movimentagcédo da crosta terrestre. Entre os derrames de
lava, podem existir, também, outras feicbes geoldgicas, favoraveis a circulacédo de
agua, representadas por camadas arenosas restritas e niveis de amigdalas e
vesiculas (bolhas aprisionadas durante o resfriamento da lava, gerando estruturas
em forma de pequenas cavidades, ocas ou preenchidas por minerais).

Na area aflorante, onde se concentra grande parte dos pocos existentes, a
espessura do Aquifero Serra Geral alcanca, em média, cerca de 300 metros. Sua
espessura aumenta para Oeste, onde esta recoberto pelo Aquifero Bauru, atingindo
mais de 1.500 metros em Presidente Prudente.

A vazdo mediana do Aquifero Serra Geral é em torno de 23 m3h por poco
(FERNANDES et al., 2005), mas a sua produtividade € bastante variavel, ocorrendo
de pocos com vazbes proximas de zero a superiores a 100 m3h, o que permite
contribuir para o abastecimento de Municipios como Salles de Oliveira.

Este aquifero apresenta, de forma geral, 4gua de boa qualidade para

consumo humano e outros usos.
5.2 Reservas hidricas do Aquifero Guarani

Para determinar a reserva permanente do Aquifero Guarani, na area urbana
de Barra Bonita, foram adotados os seguintes parametros:
e Porosidade eficaz: 15%;

e Valor médio da espessura total da camada aquifera: 250 m; e
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o Area de ocorréncia do aquifero (area urbana e arredores): 30 km?2.

Dessa forma, a reserva permanente estimada do Aquifero Guarani na area
urbana de Barra Bonita seria de 1,12 x 109 m3. Considerando como limite de
explotacao das reservas permanentes 30% em 50 anos, ou seja, 0,6% ao ano, iSso
resulta em 6,7 x 106 m%ano, ou aproximadamente 770 m3/h, que seria suficiente
para abastecer uma populacdo em torno de 61 mil habitantes.

Tendo em vista que o Aquifero Guarani se apresenta confinado na area da
sede municipal, ndo possui reserva reguladora ou renovavel. A reposicdo da agua
extraida é feita por meio da transferéncia de 4gua das areas vizinhas, e, assim, o
efeito de alivio de presséo da agua no aquifero é propagado pelas areas vizinhas. A

consequéncia desse efeito € o abatimento piezométrico, ou seja, a queda

progressiva do nivel piezométrico resultante da extracdo da agua.

PMSB BarraBonita

As caracteristicas de condicdes de ocorréncia e de qualidade natural da 4gua
impbem que o aproveitamento da agua do Aquifero Guarani privilegie 0 consumo
humano, considerando-o uma reserva estratégica para as futuras geracdes e
reduzindo-se, gradualmente, os usos para fins sanitarios e higiénicos, as perdas na
rede de abastecimento e o0s usos industriais. A adocdo do conceito de
sustentabilidade implica a utilizacdo de aguas menos nobres para fins menos

nobres.

5.3 Reservas hidricas do Aquifero Botucatu

O Aquifero Botucatu € constituido, em sua maior parte, pela formagéo
geoldgica homénima, sendo responsavel pela totalidade do abastecimento de agua
de Cidades como Ribeirdo Preto, Praddpolis, Matdo e Boa Esperanca do Sul,
contribuindo, também, decisivamente, para o abastecimento de Cidades como
Araraquara, Bauru, Sdo José do Rio Preto e Presidente Prudente, entre outras.

Vale dizer que o Aquifero Botucatu vem sendo estudado desde o inicio da
utilizacdo de aguas subterraneas no Estado de S&do Paulo. As aguas subterraneas
possuem uma importancia fundamental para o abastecimento de agua nos setores
publico, industrial, rural e de lazer no estado.

O Aquifero Botucatu, em funcdo de sua vasta extensao no territério paulista e
de seu enorme potencial hidrogeoldgico, vem, gradativamente, assumindo uma
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posicdo de destaque dentro desse contexto, constituindo-se na mais importante
reserva de agua doce do Estado de Séo Paulo.

Na Formacédo Botucatu, afloram aspectos geoldgicos de idade tridssica e
jurassica, no Estado de Sdo Paulo, préximo a borda leste da Bacia Sedimentar do
Parana, abrangendo uma é&rea que vai desde as imediacdes de Ribeirdo Preto,
passando por Araraquara e Boa Esperanca do Sul, indo até proximo a divisa com o
Estado do Parana.

O Grupo Séo Bento engloba essas duas formacdes geoldgicas, que se
inclinam em direcdo a porgdo central da Bacia Sedimentar do Parana, no territorio
paulista, e também a Formacdo Serra Geral, constituida por rochas vulcéanicas,
sendo recoberta pelo Grupo Bauru, de idade cretacea.

O Mapa 6 ilustra a localizacao e a geologia do Aquifero Botucatu.

PMSB BarraBonita

Mapa 6 - Localizagdo e geologia do Aquifero Botucatu.
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Fonte: Rocha (1996).
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A Formacdo Botucatu constitui-se quase que inteiramente de arenitos de
granulagcdo fina a média, uniformes, com boa sele¢cdo de grdos foscos e alta
esferiCidade. Esses arenitos sdo avermelhados e exibem estratificacdo cruzada
tangencial de médio a grande porte, caracteristica de dunas caminhantes.
Localmente, sobretudo nas partes mais baixas do pacote, intercalam-se arenitos de
deposicao subaquosa. Constituem corpos lenticulares de arenitos heterogéneos, de
granulacdo média a grossa, passando a arenitos conglomeraticos, cujos seixos sao,
em sua maioria, de quartzo e quartzito (INSTITUTO DE PESQUISAS
TECNOLOGICAS, 1981 apud ROCHA, 1996).

Diversas intrusdes igneas sao encontradas no meio do pacote
predominantemente arenoso dessa formacdo, em forma de sills de diabasio, com

espessuras que variam desde poucos metros até 90 metros, verificados em

PMSB BarraBonita

Araraquara.

Fotografia 2 - Aquifero Botucatu.

Fonte: Acervo técnico da SANEPROJ.

No que concerne a parte hidrogeoldgica, a posicdo fisica do Aquifero
Botucatu Ihe confere excelente valor hidrodinamico, tendo em sua base a Formacéao

Corumbatai (Grupo Passa Dois), a qual é constituida por argilitos, siltitos e folhelhos,
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considerada um aquiclude, e sendo sobreposta pela Formagéo Serra Geral (Grupo

Sao Bento), constituida por rochas vulcanicas toleiticas de coloracdo cinza-escura a
negra, com espessura que atinge valores superiores a 1.500 metros, além de sua
constituicao litologica predominantemente arenosa.

O valor maximo obtido de transmissividade (T) para o Aquifero Botucatu
chega a atingir valores de 654 m?/dia. A permeabilidade (K) varia de 2 a 3,5 m/dia. A
vazdo especifica (Q/s) chega a atingir 17 m3h/m (Q = 1.100m%h) em Pereira
Barreto; 18,3 m3/h/m (Q = 600 m%/h) no Bairro Bor4, em S&o José do Rio Preto; e
20,8 m3/h/m (Q = 600 m3/h) em Catanduva.

A pressdo no Aquifero Botucatu produz condi¢cdes de jorrAncia na porcao
central da Bacia Sedimentar do Parana, no Estado de S&o Paulo, sendo que o

mesmo apresenta-se confinado em grande parte de sua extensdo no territério

PMSB BarraBonita

paulista.
5.4 Areas contaminadas
O Relatério de Areas Contaminadas de S&o Paulo ndo inclui nenhuma

ocorréncia de contaminacédo do solo e da agua subterranea do Municipio de Barra

Bonita.
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6 LEGISLACAO

6.1 Legislacao de referéncia

Em conformidade com as diretrizes estabelecidas por documento do
Ministério das Cidades (BRASIL, 2010d), foram aplicados, na elaboracdo do PMSB
do Municipio de Barra Bonita, 0os principios, as diretrizes e os instrumentos definidos
na legislacao aplicavel e nos programas e politicas publicas com interface com o
saneamento bésico.

Em particular, os referentes aos seguintes diplomas:

e Constituicdo da Republica Federativa do Brasil (BRASIL, 1988);

e Lei n° 10.257, de 10 de julho de 2001 — Estatuto das Cidades (BRASIL,
2001);

e Lei n° 11.445, de 5 de janeiro de 2007 — Lei Nacional de Saneamento
Basico (BRASIL, 2007a);

e Decreto n° 7.217, de 21 de junho de 2010 - Regulamenta a Lei n°
11.445/2007 (BRASIL, 2010b);

e Lei n° 8.080, de 19 de setembro de 1990 — Lei Organica da Saude
(BRASIL, 1990);

e Lei n® 11.124, de 16 de junho de 2005 — Lei do Sistema Nacional de
Habitac&o de Interesse Social (BRASIL, 2005c);

PMSB BarraBonita

e Lei n° 9.433, de 8 de janeiro de 1997 — Politica Nacional de Recursos
Hidricos (BRASIL, 1997);

e Lei n® 12.305, de 2 de agosto de 2010 — Politica Nacional de Residuos
Sdlidos (BRASIL, 2010c);

e Lei n° 11.079, de 30 de dezembro de 2004 — Lei de Parceria Publico-
Privada (BRASIL, 2004a);

e Lei n° 11.107, de 6 de abril de 2005 — Lei dos Consorcios Publicos
(BRASIL, 2005b);

e Portaria do Ministério da Saude n° 2.914, de 12 de dezembro de 2011
(BRASIL, 2011), e Decreto n° 5.440, de 4 de maio de 2005 (BRASIL, 2005a) —
Definem, respectivamente, os procedimentos e responsabilidades relativos ao
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controle de qualidade da &gua para consumo humano e a informacdo para o

consumidor sobre a qualidade da agua; e

¢ Resolugdo Recomendada do Conselho das Cidades n° 75, de 2 de julho de
2009 (BRASIL, 2009) — Trata da politica e do conteddo minimo dos planos de
saneamento basico.

E importante acrescentar que o PMSB contempla interferéncias com outros
instrumentos legais municipais, tais como:

e O Plano Diretor do Municipio — Lei Complementar n°® 75, de 27 de
novembro de 2006 (BARRA BONITA, 2006); e

e As leis municipais que estabelecem e modificam os Cddigos Municipais de:
Tributos, Posturas, Edificacdes, Arborizacdo e Meio Ambiente.

Os principios estabelecidos na legislacdo federal vigente e que foram

incorporados na elaboragdo do PMSB do Municipio de Barra Bonita séo:

a) Principios admitidos como direitos constitucionais pela Constituicao
Federal de 1988 (BRASIL, 1988):

e Direito a saude, garantido mediante politicas sociais e econbémicas que
visem a reducdo do risco de doenca e outros agravos, bem como ao acesso
universal e igualitario as acfes e servicos para a sua promocdo, protecdo e
recuperacao (artigo 196);

e Direito & saude, incluindo a competéncia do Sistema Unico de Saude
(SUS) de participar da formulacdo da politica e da execucdo das acdes de
saneamento basico (artigo 200, inciso IV);

e Direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum
do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a
coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo (Capitulo VI, artigo 225); e

e Direito a educacdo ambiental em todos os niveis de ensino para a
preservacao do meio ambiente (artigo 225, inciso VI, § 1°).

b) Principios da Politica Urbana, estabelecidos na Lei n° 10.257/2001 —
Estatuto das Cidades (BRASIL, 2001):

e Direito a Cidades sustentaveis e ao saneamento ambiental para as atuais e
futuras geracdes (artigo 2°, inciso |);

PMSB BarraBonita
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e Diagnésticos setoriais, porém integrados (abastecimento de &agua e

esgotamento sanitario), para areas com populacdes adensadas e dispersas;

e Direito a participacdo na gestdo municipal pela populacdo e pelas
associacOes representativas dos varios segmentos da comunidade, por meio da
formulacéo, da execucdo e do acompanhamento de planos, programas e projetos de
desenvolvimento urbano (artigo 2°, inciso Il);

e Garantia das funcdes sociais da Cidade e do controle do uso do solo para
evitar a deterioracdo de areas urbanizadas, a poluicdo e a degradacdo ambiental; e
garantia do direito a expanséo urbana compativel com a sustentabilidade ambiental,
social e econdmica do Municipio e do territério, bem como com a justa distribuicdo
dos beneficios e 6nus da urbanizacéao (artigo 2°); e

e Garantia a moradia digna como direito e vetor da inclusédo social.

c) Principios da Politica de Saude, estabelecidos na Lei n° 8.080/1990
(BRASIL, 1990):

Direito universal a saude, com equidade e atendimento integral,

Promocéo da saude publica;

Salubridade ambiental como um direito social e patriménio coletivo;

e Saneamento basico como fator determinante e condicionante da saude
(artigo 3°);

e Articulacdo das politicas e programas da saude com o saneamento e 0
meio ambiente (artigo 13, inciso Il); e

e Participacdo da Unido, estados e Municipios na formulacéo da politica e na
execucao das acbes de saneamento basico (artigo 15).

d) Principios da Politica Nacional de Recursos Hidricos, estabelecidos
pela Lei n°®9.433/1997 (BRASIL, 1997):

e Agua considerada um bem de dominio publico (artigo 1°, inciso 1) e um
recurso natural limitado, dotado de valor econémico (artigo 1°, inciso Il), devendo ser
assegurada a atual e as futuras geracdes (artigo 2°, inciso |);

e Direito ao uso prioritario dos recursos hidricos ao consumo humano e a
dessedentacao de animais em situacdes de escassez (artigo 1°, inciso lIll);
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e Gestdo dos recursos hidricos voltados a garantir o uso multiplo das aguas
(artigo 1°, inciso 1V);

e Garantia da adequacdo da gestdo de recursos hidricos as diversidades
fisicas, bidticas, demograficas, econémicas, sociais e culturais das diferentes regides
do Pais (artigo 3°, inciso II);

e Garantia da articulacdo dos planos de recursos hidricos com o
planejamento dos setores usuarios (artigo 3°, inciso 1V); e

e Promocdo da percepcdo quanto a conservacdo da agua como valor

socioambiental relevante.

e) Principios da Prestacdo dos Servicos Publicos de Saneamento
Basico, estabelecidos no artigo 2° da Lei n°® 11.445/2007 (BRASIL, 2007a):

PMSB BarraBonita

e Universalizacdo do acesso ao saneamento basico;

¢ Integralidade, compreendida como o conjunto de todas as atividades e
componentes de cada um dos diversos servigcos de saneamento basico, propiciando
a populacdo o acesso na conformidade de suas necessidades e maximizando a
eficacia das acdes e resultados;

e Abastecimento de &gua e esgotamento sanitario realizados de forma
adequada a saude publica e a protecdo do meio ambiente;

e Adocdo de métodos, técnicas e processos que considerem as
peculiaridades locais e regionais;

e Articulagdo com as politicas de desenvolvimento urbano e regional, de
habitacdo, de combate a pobreza e de sua erradicacéo, de protecdo ambiental, de
promoc¢ao da saude, assim como com outras de relevante interesse social, voltadas
para a melhoria da qualidade de vida, para as quais 0 saneamento basico seja fator
determinante;

e Eficiéncia e sustentabilidade econdmica;

e Utilizacdo de tecnologias apropriadas, considerando a capacidade de
pagamento dos usuarios e a adocao de solucdes graduais e progressivas;

e Transparéncia das acbes, com base em sistemas de informacbes e
processos decisorios institucionalizados;

e Controle social;

e Seguranca, qualidade e regularidade; e
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e Integracdo das infraestruturas e servicos com a gestdo eficiente dos

recursos hidricos.

f) Principios da Politica Nacional de Residuos Sélidos, estabelecida pela
Lei n° 12.305/2010 (BRASIL, 2010c):

e Prevencao e precaucao;

e Poluidor-pagador e protetor-recebedor;

e Visdo sistémica, na gestdo dos residuos solidos, que considere as
variaveis ambiental, social, cultural, econémica, tecnologica e de saude publica;

e Desenvolvimento sustentavel,

e Ecoeficiéncia, mediante a compatibilizagdo entre o fornecimento, a precos
competitivos, de bens e servicos qualificados que satisfagam as necessidades
humanas e tragam qualidade de vida e redugdo do impacto ambiental e do consumo
de recursos naturais a um nivel, no minimo, equivalente a capacidade de
sustentacao estimada do planeta;

e Cooperacdo entre as diferentes esferas do Poder Publico, o setor
empresarial e demais segmentos da sociedade;

¢ Responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos;

e Reconhecimento do residuo soélido reutilizavel e reciclavel como um bem
econdmico e de valor social, gerador de trabalho e renda e promotor de cidadania;

e Respeito as diversidades locais e regionais;

e Direito da sociedade a informacéo e ao controle social; e

e Razoabilidade e proporcionalidade.

g) Lei de Parceria Publico-Privada — Lei n® 11.079/2004 (BRASIL, 2004a):

Esta lei estabelece as normas gerais para licitagdo e contratagdo de parcerias
publico-privadas (PPP) no ambito da Unido, estados, Distrito Federal e Municipios.
Para tanto, os contratos poderdo ser firmados nas modalidades patrocinadas ou
administrativas, ou seja, na modalidade patrocinada a concessdo dos servicos
publicos ou de obras publicas envolve, adicionalmente a tarifa cobrada dos usuarios,
a contraprestacdo pecuniaria do parceiro publico ao parceiro privado. Ja na
concessdo administrativa, o setor publico € o usuario direto ou indireto, ainda que

envolva execucao de obra ou fornecimento e instalacéo de bem.
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Nas PPPs, sao observadas as seguintes diretrizes:

e Eficiéncia no cumprimento das missdes do Estado e no emprego de
recursos da sociedade;

e Respeito aos interesses e direitos dos destinatarios dos servicos e dos
entes privados encarregados pela execucao dos servigos;

¢ Indelegabilidade das funcbes de regulacéo, jurisdicional, do exercicio do
poder de policia e de outras atividades exclusivas do Estado;

e Responsabilidade fiscal na celebracédo e execucéo das parcerias;

e Reparticdo objetiva dos riscos entre as partes; e

e Sustentabilidade financeira e vantagens socioeconémicas dos projetos de

parceria.

h) Lei dos Consorcios Publicos — Lei n® 11.107/2005 (BRASIL, 2005b):

Esta lei dispGe sobre normas gerais para a Unido, Estados, Distrito Federal e
Municipios contratarem consoércios para a realizacdo de objetivos de interesse
comum. O consércio publico podera ser formado por associacdes publicas ou de
pessoas juridicas de direito privado.

Para o cumprimento de seus objetivos, os consorcios publicos poderéo firmar
convénios, contratos e acordos de qualquer natureza, bem como receber auxilios,
contribui¢cdes, subvencdes sociais ou econémicas de outras entidades e 6rgdos do
governo.

Portanto, a nova Lei n°® 12.305, de 2 de agosto de 2010, que estabelece a
Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), ao propor o principio da
responsabilidade compartilhada pela gestéo dos residuos solidos, refor¢a ainda mais
a possibilidade de os Municipios se articularem com os 6rgédos do governo federal e
estadual, para a gestao integrada de residuos, complementando a Politica Nacional,
além de buscar arranjos institucionais para otimizarem recursos, criarem
oportunidades de negocios com geracdo de emprego e renda, e receitas adicionais
para os Municipios, sem perder como foco a sustentabilidade do empreendimento.

Nesse sentido, os Consorcios Publicos intermunicipais, amparados na Politica
Nacional de Residuos e na Lei Federal de Saneamento Béasico n°® 11.445/2007,

poderdo realizar a gestdo integrada de residuos solidos, dentro dos territorios dos
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Municipios consorciados, elaborando planos com diagnésticos da situacéo atual dos
residuos, com proposi¢cado de cendrios, estabelecendo metas e programas.

i) Lei do Saneamento Béasico — Lei n°11.445/2007 (BRASIL, 2007a):

Esta lei, que estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento béasico e
para a Politica Nacional de Saneamento Bé&sico, constitui o0 marco regulatério para o
setor. Para os efeitos desta lei, considera-se saneamento basico o conjunto de
servicos, infraestruturas e instalacdes operacionais de:

e Abastecimento de agua potavel, constituido pelas atividades de
infraestruturas e instalacbes necessarias ao abastecimento publico, desde a
captacao até as ligacOes prediais e respectivos instrumentos de medicao;

e Esgotamento sanitario, envolvendo as atividades, infraestruturas e
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instalacdes operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposicdo final
adequados dos esgotos sanitarios, desde as ligacdes prediais até seu lancamento
final no meio ambiente;

e Limpeza urbana e manejo de residuos solidos, envolvendo as atividades de
infraestruturas e instalacbes operacionais para coleta, transporte, transbordo,
tratamento e disposicdo final adequados dos residuos domiciliares e dos residuos
originarios da varricdo e limpeza de logradouros e vias publicas; e

e Drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas, envolvendo as atividades,
infraestruturas e instalagdes operacionais de drenagem urbana de aguas pluviais, de
transporte, detencdo ou retencdo para o amortecimento de vazGes de cheias,
tratamento e disposicéo final das aguas pluviais drenadas nas areas urbanas.

E importante ressaltar que, antes desta lei, considerava-se, no Brasil,
saneamento basico, somente as atividades relacionadas ao abastecimento de agua
potavel a populacdo e a coleta e transporte de esgoto, para o seu lancamento in
natura em corpos hidricos.

A Lei de Saneamento Basico ainda dispde sobre a gestdo associada entre
entes federados, por convénios e consorcios publicos, conforme destacado na Lei
dos Residuos Solidos, além de dispor sobre a busca da universalizacdo dos
servi¢os, com o devido controle social.

Os titulares dos servicos de saneamento deveréo elaborar planos plurianuais
de saneamento basico, nos termos da lei.
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6.2 Legislagdo municipal relacionada ao saneamento

6.2.1 Cadigo de Posturas

Buscando melhorar constantemente as condi¢cées de higiene municipais, 0
artigo 2° do Caodigo de Posturas do Municipio de Barra Bonita estabelece que sera
executado, direta ou indiretamente, pela Prefeitura Municipal, o servico de limpeza
das ruas, pracas e logradouros, bem como a coleta de lixo domiciliar. Com paragrafo
anico, declara que os proprietarios sdo responsaveis pela limpeza do passeio
fronteirico ao seu prédio, devendo tomar as providéncias para que a agua e o detrito
da limpeza corram apenas pela sarjeta (BARRA BONITA, 1991).

Ainda objetivando a higiene municipal, o artigo 7° do referido Cédigo descreve
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que a descarga de material que ndo possa ser feita diretamente no interior dos
prédios, ou dos terrenos, sera tolerada e mantida no passeio publico, por tempo néo
superior a 48 horas (BARRA BONITA, 1991).

Enfatizando a preservacdo do meio ambiente, o artigo 15 do mencionado
Cdédigo determina que a Prefeitura exigirAd parecer técnico da Companhia de
Tecnologia de Saneamento Ambiental do Estado de S&do Paulo (CETESB), ou 6rgéo
sucessor, sempre que lhe for solicitada licengca para construgéo, instalacdo ou
funcionamento de estabelecimentos industriais, ou qualquer outros que se

configurem em eventuais poluidores do meio ambiente (BARRA BONITA, 1991).

6.2.2 Parcelamento do solo urbano

A elaboracéo do projeto de loteamento ser& precedida de fixacdo de diretrizes
por parte da Prefeitura. J& o pedido de aprovacéo definitiva do loteamento, conforme
o0 artigo 18 da Lei Estadual n°® 4.056, de 4 de junho de 1984, deverd estar
acompanhado de projetos devidamente aprovados nos 6rgdos municipais, estaduais
e federais competentes (SAO PAULO, 1984).

Entre eles, estdo os projetos completos, com detalhamentos, orcamento
atualizado e cronograma fisico de implantacéo, dos seguintes melhoramentos:

e Rede de abastecimento de &agua, constando interligacdo com a rede

publica municipal existente e perfuracdo de poco, aducao e reservacao de agua;
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e Rede de coleta de esgoto sanitario, constando interligacdo com os

emissarios e interceptores da rede publica existente;

e Rede de coleta de aguas pluviais; e

e Ligacdes mortas de agua e esgoto.

Os loteamentos poderéao, segundo o artigo 25 da mesma lei, ser de quatro
tipos, os quais terdo diferentes exigéncias para implantacéo (SAO PAULO, 1984).

6.2.3 Normas adicionais para loteamentos

Segundo a Lei n°® 4.056/1984, que trata das normas para aprovagao de
loteamentos, o Sistema de Abastecimento de Agua Potavel devera ser entregue ao
Municipio em perfeitas condicdes de funcionamento, dele constando, inclusive,
equipamentos de reserva, para sistema stand by (artigo 4°) (SAO PAULO, 1984).

O Decreto n° 28, de 31 de agosto de 2009, incluiu as seguintes exigéncias:

e Artigo 1°: a implantacdo da drenagem pluvial prevista na letra “d” do inciso
Il do artigo 18 da Lei n° 4.056/1984 devera estar em sintonia com os melhores
principios do manejo sustentavel da agua pluvial, identificando e quantificando os
impactos da impermeabilizacdo do terreno, e adotando medidas mitigadoras e
compensatoérias que permitam minimizar as alteragfes das condi¢Bes hidrologicas
naturais da area. Deverdo ser dimensionados e projetados dispositivos para
controlar e reduzir a geragdo de excedentes de escoamento e para a conservacao
da qualidade natural da agua pluvial, tais como: reservatorios, trincheiras, pocos e
valas de infiltracdo, bacias de detencéo e/ou retencéo;

e Artigo 2° ndo serd permitida a transferéncia de novos excedentes de
escoamento pluvial gerados no interior do empreendimento para fora do seu
perimetro; e

e Artigo 3° a implantagéo de arborizagdo prevista na letra “k” do inciso Il do
artigo 18 devera estar em conformidade com o que dispde a Lei n° 36, de 29 de julho
de 2009, devendo ser incluida a arborizacdo das vias publicas e das areas verdes
onde seja necessaria a recuperacdo de cobertura arb6rea, de acordo com as
seguintes diretrizes:

a) As mudas de arvores a serem plantadas nas vias publicas deverao ter em

torno de 3 cm de diametro a altura do peito (DAP) e 2,0 m de altura a partir do solo;
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b) As mudas de arvores a serem plantadas nas areas verdes deverdo ter

pelo menos 0,5 m de altura a partir do solo;

c) A fiacdo elétrica deverd ser projetada de tal forma a ndo gerar
impedimento ao crescimento natural das arvores; e

d) A responsabilidade do empreendedor pela arborizacdo se estendera por
um periodo minimo de trés anos apos o plantio das mudas (BRASIL, 2010d).

6.2.4 Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano

A Lei Complementar n® 75, de 27 de novembro de 2006, institui o Plano
Diretor Participativo de Desenvolvimento Integrado do Municipio da Estancia
Turistica de Barra Bonita e da outras providéncias (BARRA BONITA, 2006).

No Plano Diretor do Municipio, ndo existe uma subseccdo que trata,
especificamente de saneamento basico, porém, o artigo 3° cita os principios, 0s
objetivos gerais e as diretrizes do Plano Diretor, entre eles, a promo¢do de uma
Cidade sustentavel, buscando garantir a todos o direito a terra urbanizada, a
moradia digna, a infraestrutura urbana, ao saneamento, ao meio ambiente
preservado, aos servi¢cos publicos, ao transporte coletivo, ao trabalho, a cultura e ao
esporte e lazer (BARRA BONITA, 2006).

Com relacdo a infraestrutura urbana, o artigo 25 determina que o Executivo
observard, na execucédo da politica de infraestrutura urbana, as seguintes diretrizes:

| - Exigir a implantacdo, a critério do Departamento de Obras e Servigos
Municipais e do Servico Autdnomo de Agua e Esgoto, de projeto de tratamento do
esgoto doméstico das areas urbanas ocupadas e, para 0s novos empreendimentos,
planejamento prévio de tratamento;

Il - Fiscalizar as ligacOes de esgoto, de modo a impedir que estas recebam
aguas pluviais;

Il - Demarcar, recuperar e preservar as fontes e nascentes de agua do
Municipio;

IV - Garantir a manutencéo das varzeas dos cérregos urbanos como areas de
preservacao, de maneira a possibilitar que estas suportem as cheias dos corregos
sem gue ocorram prejuizos;

V - Manter as éareas de preservacdo permanente, privilegiando usos

compativeis com os atributos que lhes séo proprios;
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VI - Impedir a ocupagdo das margens dos cursos d’agua por construgdes
irregulares, com monitoramento e vigilancia continuas;

VIl - Fiscalizar a aplicacao das acOes estabelecidas para o sistema municipal
de drenagem urbana; e

VIl - Implantar programas que contemplem a reducdo dos gastos com
iluminagdo publica e a melhoria da eficiéncia da rede de energia elétrica (BARRA
BONITA, 2006).

6.2.5 Revisdo geral da Lei Organica
O Capitulo VI da Lei Organica do Municipio de Barra Bonita trata do meio

ambiente (BARRA BONITA, 2005). O artigo 163 traz as competéncias do Municipio

em relacdo ao meio ambiente:
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Artigo 163 — Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente
equilibrado, bem do uso comum do povo e essencial a sadia
qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico Municipal e a
coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e
futuras geracoes.

§ 1° - Para assegurar a efetividade desse direito, incumbe ao Poder
Publico:

| - Preservar e restaurar 0os processos ecoldgicos essenciais e prover
0 manejo ecoldgico das espécies e ecossistema;

Il - Preservar a diversidade e a integridade do patrimdnio genético do
Pais e fiscalizar as entidades dedicadas a pesquisa e manipulacdo
de material genético;

Il - Definir espacgos territoriais e seus componentes a serem
especialmente protegidos, sendo a alteracdo e a supressao
permitidas somente através de Lei, vedada qualquer utilizacdo que
comprometa a integridade dos atributos que justifiguem sua
protecao;

IV - Exigir, na forma da Lei, para instalagdo de obra ou atividade
potencialmente causadora de significativa degradacdo do meio
ambiente, estudo prévio de impacto ambiental, a que se dara

publicidade;
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V - Controlar a producdo, a comercializacdo e o0 emprego de
técnicas, métodos e substancia que comportem risco para a vida, a
gualidade de vida e o meio ambiente;

VI - Promover a educacdo ambiental em todos os niveis de ensino e
conscientizagdo publica para a preservacao do meio ambiente;

VIl - Proteger a fauna e a flora, vedadas, na forma da lei, as praticas
gue coloquem em risco sua fungéo ecologica, provogquem a extingédo
de espécies, ou submetam os animais a crueldade.

8§ 2° - Aquele que explorar recursos minerais fica obrigado a
recuperar o meio ambiente degradado, de acordo com solucéo
técnica exigida pelo 6rgao Publico competente, na forma da Lei.

§ 3° - As condutas e atividades consideradas lesivas ao meio

ambiente sujeitardo os infratores, pessoas fisicas, ou juridicas, a
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san¢des penais e administrativas, independentemente da obrigagéo
de reparar os danos causados (BARRA BONITA, 2005).

6.2.6 Controle de desperdicio de agua potavel

O uso racional dos recursos hidricos em geral é um dos objetivos da Politica
Nacional de Recursos Hidricos, instituida pela Lei Federal n°® 9.433/1997 (BRASIL,
1997).

Desse obijetivo, extrai-se que o consumo responsavel dos recursos hidricos,
prevendo os usos multiplos e priorizando o uso para consumo humano, deve ser um
dos principios da gestao desse bem natural.

A 4gua potavel, por sua vez, deve ser utilizada com maior critério ainda,
considerando-se que, para torna-la apta ao consumo humano, em conformidade
com os padrdes de qualidade exigidos pela legislacdo estabelecida no Pais, h4 o
dispéndio de energia elétrica, de produtos quimicos para o tratamento e de mao de
obra para a captacao, tratamento e distribuicéo.

As acdes necessarias para produzir agua potavel incrementam custos nesse
recurso natural, os quais séo repassados aos consumidores, que sao cobrados em
relacdo a quantidade consumida. Contudo, o consumo do bem propriamente dito
ndo € cobrado pelas autarquias e departamentos responsaveis pelo abastecimento,
sendo essa uma pratica recente que estd sendo implementada por algumas

Agéncias das Bacias Hidrogréficas.
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O desperdicio ou uso inadequado da agua potavel €, portanto, o desperdicio
de um recurso natural escasso e importante a vida humana, e também o desperdicio
de outros recursos que foram introduzidos para o seu tratamento e transporte,
devendo ser combatido para evitar o aumento da demanda de agua e a
consequente reducao de oferta para outros usos, assim como o aumento do custo
referente ao abastecimento de agua, dada a necessidade de tratamento de uma
guantidade maior do que a que seria consumida sem esse desperdicio.

Os objetivos principais do controle de desperdicio de agua no Municipio de
Barra Bonita s&o:

e Reduzir os custos do fornecimento, transporte e tratamento da agua para
as necessidades humanas;

e Promover o gerenciamento adequado da agua;
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e Incentivar o redso e a reciclagem de agua para fins ndo potaveis;

e Manter a qualidade e a quantidade da agua;

e Proteger os aquiferos subterraneos;

e Evitar impactos nos ecossistemas;

e Conservar a biodiversidade dos sistemas aquaticos;

e Preservar o ciclo natural da 4gua e os mananciais superficiais; e

e Promover orientacdes referentes a economia de agua.

Segundo o artigo 6° da Lei n° 35/2009 (BRASIL, 2010c), entende-se por
desperdicio de &gua: lavar calcada com uso continuo de agua; molhar ruas
constantemente; manter torneiras, canos, conexdes, valvulas, caixas d’agua,
reservatorios, tubos ou mangueiras eliminando agua continuamente; e lavar veiculos
com uso continuo de 4gua, excetuando-se 0s casos de lava-jato, que devera possuir
sistema que reduza o consumo de 4gua potavel ou que permita a sua reutilizacéo, a
ser verificado junto ao seu licenciamento.

A penalidade prevista para infracdes observadas quanto ao desperdicio ou ao
uso inadequado da agua potavel sera aplicada por fiscal autorizado, que devera, em
primeira instancia, advertir 0 municipe para que a pratica ndo se repita, anotando o
dia e o horéario da ocorréncia e registrando a notificacdo, a qual serd sucedida de
processo administrativo. No caso de reincidéncia, observada em fiscalizagdo, sera
aplicada ao infrator uma multa no valor de 50% sobre o valor registrado no consumo
de agua do més anterior.
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6.2.7 Consideracdes finais

A revisdo do arcabouco legal do Municipio de Barra Bonita no que se refere
as politicas publicas de saneamento indica a necessidade de revisdes e
complementagfes para adequa-lo a Lei n°® 11.445, de 5 de janeiro de 2007, que
estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico; altera as Leis n° 6.766,
de 19 de dezembro de 1979, 8.036, de 11 de maio de 1990, 8.666, de 21 de junho
de 1993, 8.987, de 13 de fevereiro de 1995; e revoga a Lei n°® 6.528, de 11 de maio
de 1978.

Os principais aspectos que deverdo ser tratados sao:

1. Regulamentacdo da prestacdo dos servicos de abastecimento de agua,

esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos realizados de
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forma adequada e com protecado do meio ambiente;

2. Disponibilidade, em todas as areas urbanas, de servico de drenagem e
manejo das aguas pluviais adequados a saude publica e & seguranca da vida e do
patrimdnio publico e privado;

3. Adequacao das leis municipais (Plano Diretor, Cbédigo de Posturas,
Parcelamento do Solo) a legislacao federal de saneamento;

4. Revisao dos precos publicos, taxas e tarifas, promovendo, com eficiéncia, a
sustentabilidade econdémica do 6rgdo mantenedor de servicos;

5. Integracédo dos servigos de infraestrutura e servigcos gerais com a gestao
eficiente dos recursos hidricos;

6. Adocédo de medidas de fomento & moderag¢éo do consumo da agua;

7. Universalizacdo com ampliacdo progressiva do acesso de todos os
domicilios ocupados ao saneamento basico; e

8. Estruturacao da gestéo e da fiscalizagdo ambiental.

" -
SANEPRO

PROJETOS £ GERENGIAMENTO LTOA



84RRA BONTTR

7 ORGANIZACAO DOS SERVIGCOS DE SANEAMENTO

7.1 Levantamento patrimonial

Os materiais utilizados na empresa de Servicos de Saneamento de Agua e
Esgoto de Barra Bonita, tais como equipamentos de escritorio, eletromecénicos,
ferramentas etc.,, os quais constam do levantamento patrimonial, encontram-se

relacionados nos Quadros 12 e 13, a sequir.

Quadro 12 - Levantamento patrimonial — Subunidade 031501 — Administragéo.

Valor
Compra -
Valor Atual

(R$)

Data
Incorp. N°
Série

Descricado do Bem -
Estado de Inventério

Plaqueta

Situacao

S
[=
O
an
O
-
O
M
an
=
o B

Radio SM 50 . 1.520,00 30/01/2012
03 000157 Motorola Localizado Otimo 1.520,00
Impressora HP Lazer
Jet 1 300 — 20 PPM A 1.943,00
01 000435 1200 DPI PRN Otimo 1.943.00 08/01/2004
Localizado
Microcomputador
Intel Pentium 4512k AL 2.800,00
01 000434 /800 MHZ Box Otimo 2.800.00 12/02/2004
Localizado
Processador AMD
Duron 1,6 GHZ — 2, 1.200,00
01 000433 Placa PC Chips 810 Otimo 1.200.00 15/03/2004
Localizado
Impressora Doc. ) 1.25000
01 000432 Especiais 31100/ACC Otimo ) ' 27/04/2004
X 1.250,00
-300 Localizado
Impressora Laser ] 3.100,61 14/05/2004
01 000316 Work Centre M 15 Otimo 3.100,61
Localizado
Impressora HP Lazer 2.100,00
01 000441 Jet 1300 Localizado ~ 2O™ 210000  01/06/2004
Bebedouro Elétrico 340,00
03 000445 Modelo Torre ¢/ Otimo 14/01/2005
Galdo Localizado 340,00
Condicionador de ar 699,00
03 000596 SPR Mariner 7500F — Otimo 23/04/2005
220 Localizado 699,00

& ﬁﬁ\r
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Aparelho Telefone
Celular Motorola
V220 Localizado ) (O
03 000448 Data da Baixa Otimo 489,80 27/04/2005 =
22/04/2008 Motivo (-
Devolucéo Valor do @)
bem na baixa 489,80 m
Aparelho Telefone S
Celular Motorola w
V220 Localizado e
03 000449 Data da Baixa Otimo 489,80 27/04/2005 ©
22/04/2008 AR
Motivo Devolugéo
Valor do bem na m
baixa 489,80
Cadeira Secretaria 60,00 m
01 000456 Fixa Cor Preta Mau 04/072005
Localizado 60,00 E
Cadeira Secretaria 60,00 m
01 000458 Fixa Cor Preta Otimo 60,00 04/07/2005
Localizado
Cadeira Secretéaria ) 60,00
01 000460 Fixa Cor Preta Otimo 04/07/2005
Localizado 60,00
Cadeira Secretéaria ) 60,00
01 000461 Fixa Cor Preta Otimo 04/07/2005
Localizado 60,00
Cadeira Secretaria 60,00
01 000328 Fixa Cor Preta Otimo 04/07/2005
Localizado 60,00
Cadeira Secretéaria 60,00
01 000464 Fixa Cor Preta Otimo 04/072005
Localizado 60,00
Processador AMD 2.4 ) 1.500.00
01 000649 MB HD 40 GB — Rede Otimo ey 04/08/2005
; 1.500,00
Fax Localizado
Impressora HP Laser .. 16/08/2005
01 000466 Jet 1020 Localizado Otimo 820,00
Impressora Laser Jet
4250 45 PPM 48 MB o 3.845,00
01 000467 Paralela /Sub Otimo 3.845.00 03/08/2005
Localizado
Ventilador 30 cm 110 59,90
01 000468 V Faet Eurus Otimo 14/10/2005
Localizado 59,90
Ar Condicionado LG
WGM 103 FGA L.
03 000473 10.000BTUS — 220V Otimo 800,00 18/01/2006
Localizado

‘N
oy
° ﬁt‘r
EPRO,



03 000481 Bebedouro Elétrico 320,00 07/02/2006
Modelo Torre c/
Galao 320,00 O
IBBL Localizado Ly ot
Toner HP Preto Laser 839,00 -
01 000487 Jet 4250/4350 Otimo 22/03/2006 O
Q5942X Localizado 839,00 M
01 000491 Mesa Escrivaninha Mau 157,00 06/04/2006 ©
3 Gavetas Localizado w
Estante Ao 2x0,92¢/ 88,00 (O
01 000493 6 Div. — Comum Otimo 23/03/2006 M
Localizado 88,00
Estante Aco 2x0,92 c/ ) 120,00 m
01 000494 6 Div. — Xlateral Otimo 23/03/2006
XFundo Localizado 120,00 m
Estante Ago 2x0,92 c/ 120,00
01 000495 6 Div. — Xlateral Otimo 23/03/2006
XFundo Localizado 120,00
_ 480,00 ﬂ.
01 000162 Magquina Calcular Bom 07/04/2006
Localizado 480,00
Mesa p/ Computador 83 45
01 000498 ¢/ compartimento p/ - 5 ! 28/04/2006
Impressora 83,45
Localizado
Mesa p/ Compuitador 83,45 28/04/2006
¢/ compartimento p/ . '
01 000499 impressora Otimo 83,45
Localizado
Mesa p/ Computador 8345
01 000500 ¢/ compartimento p/ 5 ’ 28/04/2006
impressora 83,45
Localizado
Mesa p/ Computador 83 45
01 000501 ¢/ compartimento p/ - 5 ! 28/04/2006
Impressora 83,45
Localizado
Mesa p/ Computador 83 45
01 000502 ¢/ compartimento p/ - 5, ' 28/04/2006
impressora 83,45
Localizado
Suiter p/ rede de 99,00
03 000503 dados — capacidade Otimo 28/04/2006
16 portas Localizado 99,00
Céamera Digital 289,80
01 000504 Samsung 4.0 Mega 4.0 ! 28/04/2006
Pixel A 402
. 289,80
Localizado
Microcomputador
Celeron 2,5 HDD 80 Z.. 1.332,00
01 000505 GB Membria 512 Otimo 1.332.00 28/04/2006
Localizado

‘N
oy
" ﬁﬁl\r
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01

01

01

01

01

03

01

01

01

01

01

01

01

01

01

01

01

01

000506

000508

000593

000510

000511

000520

000523

000524

000525

000526

000527

000528

000530

000531

000532

000533

000534

000535

Microcomputador
Celeron 2,5 HDD
Memoéria 512
Localizado

Impressora HP Laser
Jet 1020 Localizado

Impressora HP Laser
Jet 1020 Localizado

Impressora HP Laser
Jet 4250 DTN
Localizado

Cadeira Digitador
Giratéria c/Brago e
Reg. Altura
Localizado

Aparelho Telefone
Celular Motorola V3
Localizado

Mesa de 1,40MTS
Com 02 Gavetas
Localizado

Mesa de 1,40MTS
Com 02 Gavetas
Localizado

Mesa de 1,40MTS
Com 02 Gavetas
Localizado

Mesa de 1,40MTS
Com 02 Gavetas
Localizado

Mesa Redonda para
Reunido Localizado

Cadeira Giratéria cor
azul Localizado

Cadeira Giratéria cor
azul Localizado

Cadeira Giratéria cor
azul Localizado

Cadeira Giratéria cor
azul Localizado

Cadeira Giratéria cor
azul Localizado

Cadeira Giratéria cor
azul Localizado

Cadeira Giratéria cor
azul Localizado

Otimo

Otimo

Otimo

Otimo

Otimo

Otimo

Otimo

Otimo

Bom

Otimo

Otimo

Otimo

Otimo

Otimo

Otimo

Otimo

Otimo

1.332,00
1.332,00

566,00
566,00
566,00
566,00

7.949,00
7.949,00

240,00
240,00

629,00
629,00

250,00
250,00

250,00
250,00

250,00
250,00

250,00
250,00

250,00
250,00
70,00
70,00
70,00
70,00
70,00
70,00
70,00
70,00
70,00
70,00
70,00
70,00
70,00
70,00

28/04/2006

02/05/2006

02/05/2006

02/05/2006

17/05/2006

03/01/2007

19/01/2007

19/01/2007

19/01/2007

19/01/2007

19/01/2007

19/01/2007

19/01/2007

19/01/2007

19/01/2007

19/01/2007

19/01/2007

19/01/2007

78

84RRA BONTTR

PMSB BarraBonita



01

03

01

01

01

01

01

03

03

07

02

03

01

01

01

03

03

03

000536

000369

000544

000545

000509

000547

000548

000549

000550

000551

000562

000564

000565

000568

000573

000584

000585

000586

Armério com 02
portas Localizado

Ventilador de Parede
127V Oscilante PT
60CM Localizado

Mesa de 1,20 MTS
com 02 Gavetas
Localizado

Cadeira Giratoria
Secretaria Tecido
Preto Localizado

Impressora Laser Jet
HP 1320 Localizado

Cadeira Giratéria
Secretaria Localizado

Mesa de 1,20MTS
com 02 Gavetas
Localizado

Microcomputador c/ a
seguinte
configuracao:
Localizado

Computador ¢/ a
seguinte
configuracdo: Placa
mae Localizado

Equipamento Kit
Caca Vazamento
contendo: Localizado

Pickup GM/Montana
Conquest Localizado

Monitor LG 17” LCD
Localizado

Cofre Inteirico 1,4
Dallas Localizado

Impressora Deskjet
Mod. D 1360
Localizado

Cadeira Giratoria
Localizado

Monitor LG 17” LCD
Localizado

Celular Localizado

Celular Localizado

Mau

Otimo

Otimo

Otimo

Otimo

Otimo

Bom

Bom

Bom

Otimo

Otimo

Otimo

Otimo

Otimo

Otimo

Otimo

Otimo

380,00
380,00

118,77
118,77

145,00
145,00

100,00
100,00

820,00
820,00
100,00
100,00

145,00
145,00

1.720,00
1.720,00

1.720,00
1.720,00

7.950,00
7.950,00

30.415,00
30.415,00

624,00
624,00

1.300,00
1.300,00

209,00
209,00

240,00
240,00
560,00
560,00
99,00
99,00
99,00
99,00

19/01/2007

02/02/2007

26/02/2007

26/02/2007

01/03/2007

20/03/2007

20/03/2007

26/03/2007

26/03/2007

26/03/2007

20/04/2007

26/04/2007

10/04/2007

10/05/2007

22/11/2007

01/04/2008

11/04/2008

11/04/2008
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03

03

03

03

03

03

07

07

03

03

03

03

07

01

01

01

01

01

000587

000588

000589

000590

000601

000574

000605

000606

000609

000610

000611

000612

000617

000618

000620

000621

000622

000623

Celular Localizado

Celular Localizado

Celular Localizado

Celular Localizado

Conj de Equip de
Imagens e
Armazenamento
CFTV Localizado

Geladeira 260 LTS
Localizado

Gerador Mod. TG
2800 CX 2,2 KWA
Localizado

Furadeira Mod. HP
1620 Localizado

Magquina Calcular
Localizado

CPU Com a seguinte
configuracéo:
Localizado

Celular Localizado

Celular Localizado

Suporte p/ CPU com
Estabilizador
Localizado

Suporte p/ CPU com
Estabilizador
Localizado

Suporte p/ CPU com
Estabilizador
Localizado

Suporte p/ CPU com
Estabilizador
Localizado

Suporte p/ CPU com
Estabilizador
Localizado

Mesa de Esaracéo de
Trabalho Localizado

Otimo

Otimo

Otimo

Otimo

Bom

Otimo

Otimo

Bom

Otimo

Otimo

Otimo

Otimo

Otimo

Otimo

Otimo

Otimo

Otimo

99,00
99,00
99,00
99,00
99,00
99,00
99,00
99,00

18.600,00
18.600,00

250,00
250,00
1.230,00
1.230,00
200,00
200,00
840,00
840,00
1.040,00
1.040,00
977,18
977,18
0,00
0,00
70,00
70,00

70,00
70,00

70,00
70,00

70,00
70,00

70,00
70,00

370,00

11/04/2008

11/04/2008

11/04/2008

11/04/2008

23/04/2008

13/05/2008

11/06/2008

11/06/2008

14/07/2008

10/07/2008

11/08/2008

11/08/2008

16/10/2008

16/10/2008

16/10/2008

16/10/2008

16/10/2008

17/10/2008

80
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01 000624 Mesa de Esaracéo de Otimo 370,00 17/10/2008
Trabalho Localizado
Mesa de Esaracéo de A
01 000625 Trabalho Localizado Otimo 370,00 17/10/2008
, 80,00
01 000627 Bandos 1,20x0,30 5 17/10/2008
Localizado 80,00
, 80,00
01 000628 Bandos 1,20x 0,30 540 17/10/2008
Localizado 80,00
Bandos 1,20 x 0,30 . 80,00
01 000629 Localizado Otimo 80,00 17/10/2008
; 80,00
01 000630 Bandos 1,20x030 4 17/10/2008
Localizado 80,00
Armario com 2 portas ) 360,00
01 000631 1,60 x 0,90 Otimo 17/10/2008
Localizado 360,00
i , 280,00
01 000632 Gaveteiro com 5 Otimo 17/10/2008
Gavetas Localizado 280,00
01 000633 Cadeira Giratoria Otimo 240,00 17/10/2008
Localizado
01 000634 Cadeira Giratoria Otimo 240,00 17/10/2008
Localizado
01 000635 Cadeira Giratoria Otimo 240,00 17/10/2008
Localizado
01 000636 Cadeira Giratoria Otimo 240,00 17/10/2008
Localizado
Mesa de Escritorio 350,00
01 000637 com 3 Gavetas 1,50 x Otimo 17/10/2008
0,60 Localizado 350,00
Mesa de Escritdrio 350,00
01 000638 com 3 Gavetas 1,50 x Otimo 17/10/2008
0,60 Localizado 350,00
Mesa de Escritorio ) 350,00
01 000639 com 3 Gavetas 1,50 x Otimo 17/10/2008
0,60 Localizado 350,00
; iratAr 3 240,00
01 000640 Cadeira Giratoria Otimo 17/10/2008
Localizado 240,00
i iratAr ) 240,00
01 000641 Cadelra Giratoria Otimo 17/10/2008
Localizado 240,00
Mesa Escrivaninha 150,00
01 000643 1,20 S/ Gaveta Otimo 17/10/2008
Localizado 150,00
Mesa de Estacéo de 490,00
01 000644 Trabalho 1,60x 1,60 ., ’ 17/10/2008
c/ 3 Gavetas
; 490,00
Localizado
81
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01 000645 Mesa de Estacéo de Otimo 490,00 17/10/2008
Trabalho 1,60 x 1,60
¢/ 3 Gavetas 490,00
Localizado
Mesa Escrivaninha 250,00
01 000646 1,20x 0,60 c/ 3 Otimo 17/10/2008
Gavetas Localizado 250,00
Armario C 2 Portas . 360,00
01 000647 1,60 x 0,90 Otimo 17/10/2008
Localizado 360,00
Suporte p/ CPU com )
01 000648 estabilizador Otimo 70,00 20/10/2008
Localizado
Persiana Cinza Med. ) 360,00
01 000651 1,60 x 2,50 Otimo 05/12/2008
Localizado 360,00
Persiana Cinza Med. ) 360,00
01 000652 1,60 x 2,50 Otimo 05/12/2008
Localizado 360,00
Persiana Cinza Med. - 360,00
01 000653 1,60 x 2,50 Otimo 05/12/2008
Localizado 360,00
Persiana Cinza Med. ) 270,00
01 000656 2,00x 1,40 Otimo 05/12/2008
Localizado 270,00
Ar Electrolux EC 07F . 710,00
01 000657 7500 220 Localizado Otimo 710,00 08/12/2008
i . 68,00
03 000660 Ventilador de Teto ;. 12/11/2008
Localizado 68,00
i » | 565,00
03 000659 Monitor 17" LCD Otimo 25/02/2009
Localizado 565,00
i » 3 405,00
03 000655 Monitor 17" LCD Otimo 25/02/2009
Localizado 405,00
i . 220,00
03 000666 Suiter 24 Portas Otimo 26/02/2009
Localizados 220,00
; » . 405,00
03 000667 Monitor 17 LCD Otimo 03/03/2009
Localizado 405,00
. . .. 90,00
03 000668 Radio Localizado Otimo 05/03/2009
90,00
Ar Condicionado HI- 1.630.00
03 000669 Mail LG (18) FR Otimo ! ’ 06/03/2009
. 1.630,00
Localizado
Mesa 170x60 Sem - 280,00
01 000670 Gaveta Localizado Otimo 280,00 03/04/2009
Persiana Cinza Med. ) 680,00
01 000671 2,00X 1,40 Otimo 06/05/2009
Localizado 680,00
82
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Computador Server

03 000674 Quad Core 2,0 GHZ  Otimo 4.000,00 4 4/55/9009
; 4.000,00
Localizado
i i 3 259,00
Establllzador_ Energia Atimo 16/07/2009
01 000675 700 Localizado 259,00
3 10/12/2009
03 000678 Progetor Datashow Atimo 1.950,00
Localizado 1.950,00 N2833A
Bomba Dosadora 827 00
09 000680 DLX MA /M08-10 Otimo ! 21/02/2010
Com Cabecote 827,00
em PVDF Localizado
Bomba Dosadora 827 00
09 000681 DLX MA /M08-10 Otimo ! 21/02/2010
Com Cabecote 827,00
em PVDF Localizado
Bomba Dosadora 827 00
09 000682 DLX MA /M08-10 Otimo ’ 21/02/2010
Com Cabecote 827,00
em PVDF Localizado
Bomba Dosadora 827 00
09 000683 DLX MA /M08-10 Otimo ! 21/02/2010
Com Cabecote 827,00
em PVDF Localizado
Coletor de dados 650 00
TRG TEC POLI 288 L. )
03 000684 KB Portatil, C/ Otimo 650,00 05/04/2010
Localizado
. 815,00
03 000685 Impressora Otimo 07/04/2010
Localizada 815,00
i » | 350,00
09 000687 Monitor 15.6" LCD 5 16/08/2010
Localizado 350,00
i ) 180,00
01 000688 Toldo Fixo 1,10 x Otimo 19/08/2010
1,10 180,00
Microcomputador c/ a
seguinte - 1.325,00
09 000692 configuracao: Otimo 1.325.00 29/09/2010
Localizado
Microcomputador c/ a
seguinte A 1.390,00
09 000693 configuraco: Otimo 1.390.00 29/09/2010
Localizado
Coletor de Dados
TRG TEC POLI 288 Z .. 4.214,25
08 000701 KB, Portatil, C/ Otimo 4.214.25 27/04/2011
Localizado
Armario com 02 AL 535,00
11 000703 Portas Localizado Otimo 53500 24/05/2011
Maquina Calcular A 380,00
09 000704 Localizado Otimo 380.00 24/05/2011
83

PMSB BarraBonita



Computador Server

15 000705 Quad Core 2,0 GHZ  Otimo 1.980,00  1/06/2011
; 1.980,00
Localizado
i , 389,00
16 000706 Monitor LCD 18,5 Otimo 13/09/2011
Localizado 389,00
3 378,00
15 000710 Scanner de Mesa Otimo 14/02/2012
Localizado 378,00
Switch 48 Portas 990.00
Planet Cisco - )
14 000711 10/100+2Portas Otimo 990,00 14/02/2012
Localizado
Cémera dome CCD 836.00
15 000713 1/3" 600 Linhas de Otimo ’ 26/03/2012
resolugéo, len- 836,00
Localizado
Camera dome CCD 836.00
15 000714 1/3” 600 Linhas de Otimo ’ 26/03/2012
resolugéo, len- 836,00
Localizado
Camera dome CCD 836,00
15 000716 1/3” 600 Linhas de Otimo 26/03/2012
resolucdo Localizado 836,00
Rack 24U Completo
¢/ Bandeja, Guia A 2.640,00
15 000717 P/Cabos e Ven- Otimo 2.640.00 26/03/2012
Localizado
Nobreak Senoidal - 849,60
15 000718 700 VA Localizado Otimo 849 60 26/03/2012
Nobreak Senoidal - 849,60
15 000719 700 VA Localizado Otimo 849 60 26/03/2012
DVR- 16 Canais
Analdgico Gab. Ind. . 12.300,00
15 000720 Au 480/480EPS Otimo 12.300.00 16/03/2012
Localizado
Routerboard de ) 500,00
15 000721 Controle de Acesso Otimo 26/03/2012
Internet Localizado 500,00
Computador ¢/ a
seguinte A 1.160,00
15 000726 configuracao: Otimo 1.160.00 25/07/2012
Localizado
Cadeira Secretaria 65,00
01 000731 Fiza Cor Preta Otimo 15/02/2013
Localizado 65,00
Cadeira Secretaria 65,00
01 000732 Fiza Cor Preta Otimo 15/02/2013
Localizado 65,00
Cadeira Secretaria 65,00
01 000733 Fiza Cor Preta Otimo 15/02/2013
Localizado 65,00
84
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Cadeira Secretéaria ) 65,00
01 000734 Fiza Cor Preta Otimo 15/02/2013
Localizado 65,00 ©
- P #
Cadeira Secretéaria . 65,00 E
01 000735 Fiza Cor Preta Otimo 15/02/2013
Localizado 65,00 O
. . M
Cadeira Secretaria ) 65,00
01 000736 Fiza Cor Preta Otimo 15/02/2013 (O
Localizado 65,00 t
Impressora A 2.980,00 O
15 000745 Localizado Otimo 2.980.00 12/03/2013 m
Processador 15,4 GB ) 1.720.00
15 000746 Meméria DDR 3, HD Otimo 1'720’00 12/03/2013 m
500 GB Localizado ' ’
Cadeira Giratoria C/ ) 360,00 m
12311 000750 Braco e Reg. De Otimo 26/04/2013
Altura Localizado 180,00
Mesa com 3 Gavetas 180,00 m
01 000751 com chave, cor cinza Otimo 30/04/2013
em MDP, Localizado 180,00
Mesa com 3 Gavetas ) 180,00
01 000752 com chave, cor cinza Otimo 30/04/2013
em MDP, Localizado 180,00
Mesa com 3 Gavetas ) 180,00
01 000753 com chave, cor cinza Otimo 30/04/2013
em MDP, Localizado 180,00
Mesa com 3 Gavetas 180,00
01 000754 com chave, cor cinza Otimo 30/04/2013
em MDP, Localizado. 180,00
Estufa Cultural e
Bacterioldgica Mod. A 1.950,00
09 000755 HX 403/3N 81L, Otimo 1.950.00 29/05/2013
Localizado.
Arquivo de Ago com 4 ) 334,00
12311 000756 Gavetas e Chave Otimo 03/06/2013
Pasta Localizado 334,00
Armario com uma 26100
12311 000757 portamedindo 1,59 x 5., ! 03/06/2013
40 x 36 — Setor 261,00
Localizado
Arquivo de ago com 4 334,00
12311 000758 Gavetas e Chave Otimo 03/06/2013
Pasta Localizado 334,00
Mesa Escrivaninha ) 180,00
01 000760 1,20x 0,60 ¢/ 3 Otimo 17/06/2013
Gavetas Localizado 180,00
| 485,00
12311 000761 Impressora Otimo 20/05/2013
Localizado 485,00
; 485,00
12311 000762 Impressora Otimo 20/05/2013
Localizado 485.00

o ﬁﬁ\r
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Multifuncional
(copiadora) A 1.000,00
09 000763 Laser CapaCidade Otimo 1.000.00 12/06/2013 ©
Localizado g o
A . C
Camera Digital - 1.549,00
12311 000767 Localizado Otimo 1.549.00 23/09/2013 C%
Painel Divisoria . 1.030,00
12311 000768 Localizado Otimo 1.030.00 23/09/2013 S
Impressora Matricial i 105,00 o
12311 000769 de Cupom ndo fiscal Otimo 23/09/2013 (O
c/ copia Localizado. 105,00 M
Impressora Matricial ) 105,00
12311 000770 de Cupom ndo fiscal Otimo 23/09/2013 m
¢/ copia Localizado 105,00
Leitor USB Led 650.00 m
12311 000771 vermelho Sensor ! 23/09/2013
Linear Resistente A 650,00
Localizado
Leitor USB Led 650.00 m
12311 000772 vermelho Sensor ! 23/09/2013
Linear Resistente A 650,00
Localizado
Microcomputador A 2.070,00 05/11/2013
12311 000775 Localizado otimo 2.070,00
Microcomputador . 2.070,00
12311 000776 Localizado Otimo 2.070.00 05/11/2013
i . 2.070,00
12311 000777 Microcomputador 6timo 05/11/2013
Localizado 0,00
Microcomputador A 2.070,00
12311 000778 Localizado Otimo 2.070.00 05/11/2013
Microcomputador A 2.070,00
12311 000779 Localizado Otimo 2.070.00 05/11/2013
Microcomputador . 2.070,00
12311 000781 Localizado Otimo 2.070.00 05/11/2013
Microcomputador . 2.070,00
12311 000782 Localizado Otimo 2.070.00 05/11/2013
Microcomputador . 2.070,00
12311 000783 Localizado Otimo 2.070.00 05/11/2013
Microcomputador AL 2.070,00
12311 000784 Localizado Otimo 2.070.00 05/11/2013
Mini Fichario em 0,01
01 000005 Acrilico Zornita Otimo 08/10/1974
Localizado 0,01
i . 12,00
01 000336 Banqueta em Madeira -, 05/10/1998
Localizado 12,00
Mesa c/4 Gavetas 0.01
01 000010 Mod 210 Revestida ! 15/03/1974
em Formica 0,01
Localizado

A\
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Mesa c/ 2 Gavetas 0,01

01 000367 Mod. 602 Localizado. Bom 0.01 08/03/1976
Armario de Ago ¢/ 2 ) 0,01

01 000021 Portas Isma Mod. PA Otimo 14/03/1974
— 120 Localizado 0,01
i 0,01

01 000332 Mesa em Madeira oo, 11/02/1974
Pequena Localizado 0,01

Maquina de escrever
Facit Manual Mod.
1730/4221.

Localizado
01 000050 ) Bom 0,01 16/04/1980
Data da Baixa

12/11/1999 Motivo
Doacéo Valor do
bem na Baixa 0,01

PMSB BarraBonita

Cofre Comercial em 0,01
01 000056 Aco Isma Mod. C-120 Otimo 15/12/1975
Localizado 0,01
Cadeira Giratoria F.
01 000060 Flex 121 Localizado Mau 0,01 08/03/1976
Méaquina de Somar
Precisa Mod. 10810
Manual Localizado 001
01 000062 Data da Baixa Otimo ’ 08/03/1976
12/11/1999 Motivo 0,01
Doacéo Valor do
Bem na Baixa 0,01
i i 2,30
01 000063 Cadeira de Diretorc/ g, 03/05/2000
brago Localizado 2.30
A1 0,01
01 000366 Mesa p/ Maquinade .0 o 08/03/1976
Escrever Localizado 0,01
Arquivo ¢/ 3 Gavetas 0,01
01 000065 em A¢o Mod. OF 03 Bom 03/02/1983
Localizado 0,01
01 000069 Mesa Para Telefone Bom 001 08/03/1976
Mod. 616 Localizado 0,01
Méaquina de Escrever 0,01
01 000072 Olivetti Elétrica Bom 25/04/1979
Tekne Localizado 0,01
Maquina de Escrever
Facit Manual Mod.
1730 /4221
Localizado 1,00
01 000075 Data da Bom 16/04/1980
Baixa12/11/1999 1,00

Motivo Doagéo
Valor do Bem na
Baixa 1,00

‘N
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01

01

01

01

01

01

01

01

01

01

01

01

01

01

000076

000077

000078

000082

000087

000092

000098

000099

000104

000106

000109

000119

000126

000127

Maquina de Escrever Bom
Facit Manual Mod.
1730 /4221
Localizado

Data da
Baixal2/11/1999
Motivo Doagéo
Valor do Bem na

Baixa 0,01

Armério de Ago

PA120 Localizado Bom

Arquivo de Ago c/
Prateleira Mod. PCP Bom
- 170. Localizado

Arquivo em Acrilico p/
Pastas Suspensas
Localizado

Regular

Méaquina de Somar
Precisa Mod. 10810
Manual Localizado

Data da Baiza Bom
12/11/1999 Motivo
Doacéo Valor do
Bem na Baixa 0,01

Armario de Ago c/

Vidro Localizado Otimo
Mesa para Telefone Atimo
Mod. 616 Localizado
Mesa para Telefone Atimo
Mod. 616 Localizado

Cadelra fixa otimo
Localizado
Armério de Aco PA Bom
120 Localizado
Armario de Madeira
c/Portas de Vidro Bom
Localizado
Calculadora General
Mod. 2120-PD Bom
Localizado
Mesa Secretaria c/ 3 Bom
Gavetas Localizado
Armario de ago PA Regular

120 Localizado

0,01
0,01

0,01
0,01

0,01
0,01

0,01
0,01

0,01
0,01

154,00
154,00

43,00
43,00
43,00
43,00
31,00
31,00
0,01
0,01

0,01
0,01

21,32
21,32

16,36
16,36
0,01
0,01

19/07/1978

19/08/1988

20/07/1977

19/08/1979

31/03/1978

08/02/2001

08/02/2001

08/02/2001

08/02/2001

19/08/1988

12/12/1974

10/04/1991

18/10/1991

19/08/1988

88
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01 000129 Maquina de Calcular  Péssimo 9,89 28/11/1990
Olivetti Logos 682 989
Localizado : (O
0,01 =
01 000134 Estante de Ao Bom | 26/06/1991 -
1,98x0,30 Localizado 0,01 ®)
Estante de Aco 0,01 an
01 000135 1,98x0.30 Localizado Bom 0.01 26/06/1991 S
' —
Estante de Ago 1,98 x 0,01 S—
01 000364 0,30 c/ 6 Prateleiras Bom 23/06/1991 48]
Localizado 0,01 an)
Arquivo c/3 Gavetas 0,01
01 000365 em Aco Mod. Of 03 Regular 03/02/1983 m
Localizado 0,01
Maquina de Somar 0,01 m
01 000141 Olivetti Logos 642 Bom 28/11/1990
Localizado 0,01
Estacéo de Radio 1.182.00 m
01 000147 Transmissor Control Bom ) ’ 04/11/1994
. 1.182,00
Localizado
01 000149 Mesa para Telefone oo 001 08/03/1976
Mod.616 Localizado 0,01
Estacéo de Radio 1.182 00
01 000150 Transmissor Control Bom ’ ’ 04/11/1994
: 1.182,00
Localizado
Atri 21,32
01 000331 Calculadora Elétrica g 10/04/1991
Facit Localizado 21,32
Maquina de Calcular 350,00
01 000165 Summa 32 Otimo 03/04/2001
Localizado 350,00
Cadeira c/ Rodizio 28,50
01 000167 Enclinavel Aba-Flex Bom 05/01/1995
BF2 Localizado 28,50
Cadeira Secretaria 0,15
01 000172 Fixa BE 2 Localizado Mau 0.15 10/03/1993
Cadeira Secretaria 0,01
01 000175 Fixa BE 2 Localizado Bom 0.01 10/03/1993
128,90
Estante de Aco c/8
01 000183 Bandejas Localizado Bom 128,90 03/05/1995
i itori 3,58
01 000188 Cadeira p/ Escritério 54 o 11/03/1994
Estofada Localizado 358
i itori 3,58
01 000189 Cadeira p/ Escritério g 11/03/1994
Estofada Localizado 358
Méaquina de Calcular 38,54 10/03/1994
01 000193 Olivetti Logos 682 Bom
Localizado 38,54

% ﬁﬁ\r
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01

01

01

01

01

01

01

01

01

01

01

01

01

01

01

000194

000197

000202

000203

000213

000219

000224

000228

000237

000238

000239

000240

000247

000248

000249

Maquina de Somar
Olivetti Logos 684
Localizado

Autenticadora Mod.
G-8900/8 Localizado

Data da Baixa
12/11/1999 Motivo
Doacéo Valor do
Bem na Baixa
1.000,00

Estante de Aco ST
PBS 30 Isma
Localizado

Estante de Ago ST
PBS 30 Isma
Localizado

Mesa Mod. M-3 ¢/ 3
Gavetas Localizado

Escrivaninha ABA
Flex c/6 Gavetas
Localizado

Mesa p/ Maquina de
Escrever Localizado

Estabilizador de
Voltagem 1 KVA PC
Power Localizado

Aparelho para Fax
Gentek Gefax 120
Localizado

Data da Baixa
12/11/1999 Motivo
Doacéo Valor do

Bem na Baixa

Poltrona Estofada em
Napa Localizado

Poltrona Estofada em
Napa Localizado

Poltrona Estofada em
Napa Localizado

Estante de Aco c/ 8
Bandejas Localizado

Estante de Ago c/ 8
Bandejas Localizado

Estante de Ago c/ 8
Bandejas Localizado

Regular

Bom

Bom

Bom

Bom

Mau

Regular

Regular

Bom

Regular

Bom

Regular

Bom

Bom

Bom

41,45
41,45

1.000,00
1.000,00

72,00
72,00

72,00
72,00

0,01
0,01

0,01
0,01

0,01
0,01

50,00
50,00

670,00
670,00

0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
128,90
128,90
128,90
128,90
128,90
128,90

10/03/1994

23/05/1995

23/05/1995

23/05/1995

03/04/2001

03/04/2001

03/04/2001

22/11/1995

07/12/1994

07/12/1994

07/12/1994

07/12/1994

03/05/1995

03/05/1995

03/05/1995
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128,90
01 000250 Estante de Acoc/8 g, 03/05/1995
Bandejas Localizado 128,90 ©
128,90 =
01 000251 Estante de Acoc/8 g, 03/05/1995 -
Bandejas Localizado 128,90 o
128,90
01 000252 Estante de Acoc/8 03/05/1995 m
Bandejas Localizado 128,90 G
-
128,90
01 000253 Estante de Acoc/8 g, 03/05/1995 *
Bandejas Localizado 128,90 (O
M
Estante de Aco c/ 8 128,90
01 000254 Bandejas Localizado Bom 128,90 03/05/1995 m
128,90
01 000255 Estante de Acoc/8 g, 03/05/1995
Bandejas Localizado 128,90
128,90
01 000256 Estante de Acoc/8 g, 03/05/1995 E
Bandejas Localizado 128,90
128,90 m
01 000257 Estante de Acoc/8 g, 03/05/1995
Bandejas Localizado 128,90
128,90
01 000258 Estante de Acoc/8 g, 03/05/1995
Bandejas Localizado 128,90
Prateleira c/ 5 189,14
01 000259 Trilhos, 15 Suportes, Bom 03/05/1995
3 Taboas Localizado 189,14
Prateleira c/ 3 Trilhos, 99,50
01 000260 9 Suportes, 3 Tdboas Mau 10/05/1995
Localizado 99,50
190,00
01 000263 Estante c/8 Bom 17/05/1995
Prateleiras Localizado 190,00
190,00
01 000264 Estante ¢/8 Bom 17/05/1995
Prateleiras Localizado 190,00
Autenticadora Mod. G 1.000,00
01 000265 8900/8 Localizado Bom 100000 230511995
94,60
01 000266~ CSantedeAcoST30 g, 23/05/1995
Isma Localizado 94.60
94,60 23/05/1995
01 000267 Estante de Ag'o ST 30 Bom
Isma Localizado 94,60
Estante de Aco ST 72,00
01 000268 PIB30 Isma Bom 23/05/1995
Localizado 72,00
Estante de Aco ST 72,00
01 000269 PIB30 Isma Bom 23/05/1995
Localizado 72,00
Estante de Ago ST 72,00
01 000270 PBS 30 Isma Bom 23/05/1995
Localizado 72,00

" ﬁﬁ\r
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Estante de Ago ST 72,00
01 000271 PBS 30 Isma Bom 23/05/1995
Localizado 72,00
Prateleira c/2 Trilhos ) 77,50
01 000272 6 Suportes 3 Taboas Otimo 07/07/1995
Localizado 77,50
Prateleira ¢/3 Trilhos
01 000273 9 Suportes 3 Taboas Bom 63,00 01/02/1995
Localizado
Estante de Ago c/6 913,00
01 000275 PRS 30 XLF Bom 06/06/1995
Localizado 913,00
ioi 200,00
01 000281 Mesaem cerejeirac/ g 05/10/1995
6 Gavetas Localizado 200,00
Coletor de dados c/ 671,00
01 000296 Bolsa Esp. Mod. EX Bom 23/02/1996
128 Localizado 671,00
Estante de Ago c/6 75,00
01 000301 PRS 30 XLF Bom 21/03/1996
Localizado 75,00
Estante de Ago c/6 75,00
01 000302 PRS 30 XLF Bom 21/03/1996
Localizado 75,00
Estante de Ago c/6 75,00
01 000303 PRS 30 XLF Bom 21/03/1996
Localizado 75,00
ira Di 200,00
01 000305 Cadeira Diretor ¢/ Bom 21/03/1996
Rodizio Localizado 200,00
Intercomunicador 685.00
01 000310 Kenwood Th 22 AT Bom ’ 15/04/1996
de 5 Watts 685,00
Localizado
Coletor de Dados c/ 694,00
01 000615 Bolsa Esp. Mod. Ex Bom 10/12/1996
128 Localizado 694,00
180,00
01 000368 Calculadora Bom 08/05/1997
Localizado 180,00
256,00
01 000357 Placa de fax Modem g, 30/01/1997
Localizado 256,00
3} 77,50
01 000598 Numerador Otimo 31/01/1997
Localizado 77.50
i 3} 250,00
01 000395 Arquivo de Ago Otimo 03/03/1997
Localizado 250,00
i , 250,00
01 000396 Arquivo de Ago Otimo 03/03/1997
Localizado 250,00
Autenticadora A 1.216,00
01 000398 Localizado Otimo 1.216.00 31/03/1997
92
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01

01

01

01

01

01

01

01

01

01

01

03

03

03

Subunidade
031501

000335

000404

000406

000329

000415

000416

000423

000424

000427

000429

000351

000594

000120

000425

Administracéo

Tampo de Granito P/
Pia Localizado

Leitor a Laser
Localizado

Fogéo 4 Bocas Dako
Localizado

Aparelho Telef6nico
Localizado

Escrivaninha
de Madeira
Localizado

Cadeira de Diretor c/
braco.
Localizado

Bandeira Nacional.
Localizado

Bandeira do Est. SP
Localizado

Arquivo Isma ST 4
Gavetas Localizado

Escrivaninha em
Madeira Localizado

Banqueta em
Madeira.
Localizado

Aparelho Telefbnico
Localizado

Reldgio de Ponto
Eletrénico Localizado

Aparelho de Fax
Panasonic Localizado

Otimo

Otimo

Otimo

Regular

Otimo

Bom

Otimo

Otimo

Bom

Otimo

Regular

Mau

Otimo

Otimo

120,00
120,00
630,00
630,00
198,00
198,00
25,00

25,00

560,00
560,00

240,00
240,00

99,00
99,00
108,00
108,00
280,00
280,00
550,00
550,00

45,00
45,00

36,00
36,00

1.074,00
1.074,00

520,00
520,00

232.564,93
230.134,93

28/08/1997

16/10/1997

19/11/1997

08/12/1997

22/06/1998

22/07/1998

09/09/1998

09/09/1998

24/09/1998

05/10/1998

05/10/1998

05/11/2001

02/05/2001

09/09/1998

Fonte: Elaborado pela Equipe Técnica da SANEPROJ.
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Quadro 13 - Levantamento patrimonial — Subunidade 031502 — Servigo de Agua e Esgoto.

Classe

06

06

06

06

06

01

01

01

01

03

03

03

02

03

07

06

Plaqueta

000024

000023

0000230

0000235

0000236

000043

000044

000047

000110

000156

000159

000279

000244

000319

000438

000440

Descricdo do Bem-
Estado de Inventario

Bomba Dosadora de
diafragma Duplex Vazéao
P/60LTS Localizado

Bomba Dosadora
Injetronic Mod. V 1,5 —
P13 Localizado

Bomba Dosadora
Injetronic Mod. V 1,5 —
P13 Localizado

Bomba Dosadora
Injetronic Mod. V 1,5 —
P13 Localizado

Bomba Dosadora
Injetronic Mod. V 1,5 —
P13 Localizado

Microcomputador
Pentium 4 — 1,3 GHZ 256
MB HD 40 G Localizado

Microcomputador AMD
Duron 950 MHZ 128 MB
Localizado

Microcomputador AMD
Duron 950 MHZ 128 MB
Localizado

Microcomputador AMD
Duron 950 MHZ 128
MB HD 20 GB Localizado

Radio SM 50 Motorola
Localizado

Radio SM 50 Motorola
Localizado

Analisador de Fluor
Modelo 942-S0O5
Localizado

Camioneta Marca VW
Saveiro 1.6 FABR 2001
Localizado

Celular P6s Pago Multi
Vulcan V 8160 Localizado

Cortadora de Pisos
Compac Mod
CP 90 11HP Honda
Localizado

Bomba Dosadora
Eletromagnética 8 L/H 10
Bar DLX Localizado

Situacao

Otimo

Otimo

Otimo

Otimo

Otimo

Otimo

Otimo

Mau

Mau

Otimo

Otimo

Otimo

Otimo

Otimo

Otimo

Otimo

Valor
compra/

Valor Atual

(R$)

1.500,00
1.500,00

850,00
850,00

850,00
850,00

850,00
850,00

850,00
850,00

2.050,00
2.050,00

1.637,00
1.637,00

1.637,00
1.637,00

1.279,00
1.279,00

1.520,00

1.520,00

1.750,00

18.850,00
18.850,00

699,00
699,00

5.200,00
5.200,00

1.020,00
1.020,00

Data
Incorp. N°
Série

15/01/2002

17/01/2002

17/01/2002

17/01/2002

17/01/2002

28/01/2002

28/01/2002

28/01/2002

28/01/2002

30/01/2002

30/01/2002

01/04/2002

25/04/2002

23/01/2003

13/01/2004

01/03/2004
E03082770
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Bomba Dosadora DLX — - 1.020,00
06 000439 MA /A Localizado Otimo 1.020.00 01/03/2004
Caminhao % Ford F4000 20.200.00
02 000437 — Ano/Mod 1982/82 Bom ' ' 14/04/2004
: 20.200,00
Branco Localizado
Conjunto Pump Control - 826,80
03 000436 L/D LD 2 E Localizado Otimo 826.80 11/05/2004
Conjunto Pump Control ) 826 80
03 000442 L/D LD 1.5 (01 Saida) E Otimo ! 11/05/2004
) 826,80
Localizado
Bomba Dosadora DLX AL 910,00
06 000385 \1a/A 02/10 Localizado Otimo 910,00  13/07/2004
Bomba Mark Grundfos ) 5 700.00
06 000443 Hidro Solo CR 15 2 Otimo ) ' 17/07/2004
X 5.700,00
Localizado
Monitor Samsung 15 . 424,00
01 000444 Localizado Péssimo 424,00 13/01/2005
Bomba Dosadora Modelo AL 950,00
06 000446 41’300 02/20 Localizado Otimo 950,00 16/03/2005
Nobreak Zytech 600 220,00
03 000359 Localizado Mau 220.00 05/05/2005
i . 95,00
01 000451 Extintor PQS 06 KG Otimo 18/05/2005
Localizado 95,00
i . 95,00
01 000452 Extintor PQS 06 KG Otimo 18/05/2005
Localizado 95,00
Bomba Dosadora Modelo Z.. 915,00
06 000453 \1c'300 02/20 Localizado ~ °OtMo 91500  23/05/2005
Bomba Dosadora Modelo 440 00
06 000454 HC 100 1,5/12 Otimo ! 23/05/2005
. 440,00
Localizado
Bomba Dosadora Modelo 440 00
06 000455 HC 100 1,5/12 Otimo ! 23/05/2005
. 440,00
Localizado
i Aria i 60,00
01 000457 ~ Cadeira Secretaria Fixa Mau 04/07/2005
cor Preta Localizado 60,00
i Aria i | 60,00
01 000459 ~ Cadeira Secretaria Fixa Otimo 04/07/2005
cor Preta Localizado 60,00
i Aria i | 60,00
01 00043 ~ Cadeira Secretaria Fixa Otimo 04/07/2005
cor Preta Localizado 60,00
PABX Central c/ placa 196381
03 000469 tronco e ramais Mau ! ’ 19/10/2005
. 1.963,81
Localizado
Bomba Dosadora Modelo AL 949,99
06 000471 \4c'300 02/20 Localizado ~ OtMO 949,99  16/03/2005
Motobomba Mark ) 2 686.00
06 000472 Grundfos DX 11 15CV 29 Otimo ) ’ 02/12/2005
) 2.686,00
Localizado
95
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06

06

03

06

06

06

06

07

06

02

02

03

06

01

01

01

01

000474

000475

000476

000477

000478

000479

000480

000482

000484

000485

000486

000488

000489

000490

000492

000497

000507

Bomba Dosadora
Monofasica 220 v 60 HZ
IP 65 Localizado

Bomba Dosadora
Monoféasica 220 v 60 HZ
IP 65 Localizado

Otimo

Painel de for¢a —
Contador 37 B 58
Siemens

Loqalizado
Otimo

Bomba Dosadora
Diafragma c/ Regulagem
Eletrénica Localizado

Otimo

Bomba Dosadora
Eletromagnética Vazéo
1,0 L/H 15 Localizado

Bomba Dosadora
Eletromagnética Vazao
1,0 L/H Localizado

Bomba Succédo 5 LQ %2
Cavalo Jacuzzi
Localizado

Otimo

Otimo

Otimo

Caixa de Medicéo
1800x1600x400 Padréo
CPFL P/Paine Localizado

Bomba Dosadora Modelo
HC 100 1,5/12.
Localizado

Moto Honda/ CG 125 Fan
Cor Preta a Gasolina
Localizado

Moto Honda/ CG 125 Fan
Cor Preta a Gasolina
Localizado

Otimo

Otimo

Otimo

Otimo

Rocadeira de Grama
STIHL FS 220 c/Carretel

Motobomba MARK
Grundfos Mod DM 04 220
V Localizado

Otimo

Otimo

Cadeira Digitador

Giratéria Localizado Mau

Estante Aco 2x 0,92 c/6 Atimo

Div Comum Localizado

Mesa p/ Computador c/
Compartimento p/ Bom

Impressora Localizado

Microcomputador Celeron
2,5 HDD 80 GB Meméria Mau
512 Localizado

535,80
535,80

535,80
535,80

6.600,00
6.600,00

510,00
510,00

530,00
530,00

530,00
530,00

562,00
562,00

600,00
600,00

440,00
440,00

4.900,00
4.900,00

4.900,00
4.900,00

1.878,00
1.878,00

580,00
580,00

125,00
125,00
88,00
88,00

83,45
83,45

1.332,00
1.332,00

19/01/2006

19/01/2006

12/01/2006

18/01/2006

23/01/2006

23/01/2006

03/02/2006

15/02/2006

16/02/2006

16/03/2006

16/03/2006

15/03/2006

05/04/2006

06/04/2006

23/03/2006

28/04/2006

28/04/2006
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06 000512 Motobomba submersa c/ Otimo 71.286,35 31/05/2006
Motor 250 HP 380v 71,286,35
Localizado
i 3 63,00
03 000518 ventilador 30cm x220v Otimo 28/08/2006
Mondial v 03 Localizado 63,00
Motor Trifasico 32, 5 CV 3.649.76
06 000519 220/380 V 60 HZ Otimo ’ ' 22/03/2006
. 3.649,76
Localizado
Motobomba BV 80 Acion [ 2.700,00
06 000521 "AG 20 4 T Localizado Otimo 2700,00  10/01/2007
Microcomputador c/ a ) 1.999.00
01 000522 Seguinte Config. Otimo Coa 18/01/2007
. 1.999,00
Localizado
i ieatGri | 70,00
01 000529 Cadeira Giratoria Cor Otimo 19/01/2007
Azul Localizado 70,00
Rocgadeira a Gasolina c/ 1.580.00
07 000537 Carretel de Nylon Otimo Ton 29/01/2007
X 1.580,00
Localizado
Aparelho celular Nokia 226 33
03 0005385 Pré-pago 2255 14B Otimo ' 30/01/2007
: 226,33
Localizado
Reldgio de Ponto XTM A 1.110,00
01 000541 Compact Plus Localizado Otimo 1.110,00 12/02/2007
Maquina Calcular ) 550.00
01 000542 General 2120 Semi Nova Otimo ’ 13/02/2007
; 550,00
Localizado
Moto Honda/ CG 125 Fan 5 195.00
02 000543 Gasolina Cor Preta Otimo ’ ’ 16/02/2007
) 5.195,00
Localizado
Motobomba Leéao 5 60700
06 000566 760/027/2238+S40 10 FF Otimo ) ' 13/04/2007
X 5.607,00
Localizado
Motobomba Leao ) 10.500.00
06 000567 403/050/2238+S120-04 Otimo ' ' 13/04/2007
X 10.500,00
Localizado
'Medidor de Nivel de ) 6.800.00
07 000569 Agua, Prof. até 300 M Otimo 6-800,00 21/06/2007
Localizado ’ ’
Conjunto de . 7.880,00
06 000570 Pressurizagcédo Motor Otimo 02/07/2007
o . 7.880,00
Trifasico Localizado
Coletor de Dados TRG 668.69
03 000582 TEC Poli 288 kb portatil Mau ’ 27/02/2008
. 668,69
C/ Localizado
Coletor de Dados TRG 668 69
03 000583 TEC Poli 288 kbportatil C/ Mau ' 27/02/2008
. 668,69
Localizado
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03 000576 Coletor de Dados TRG Mau 708,81 27/02/2008
TEC Poli 288 kb portétil 708,81
C/ Localizado
Coletor de Dados TRG 708 81
03 000577 TEC Poli 288 kb portatil Mau ’ 27/02/2008
. 708,81
C/ Localizado
Deionizador de Agua - 982,00
03 000578 Localizado Otimo 982.00 25/02/2008
Turbidimetro ) 2351 00
03 000579 Microprocessador Portétil Otimo o 25/02/2008
; 2.351,00
Localizado
Medidor de ion Seletivo . 3.607,67
03 000580 /PH Localizado Otimo 3.607.67 26/02/2008
Calorimetro DR/890 (HX A 3.399,00
03 000581 “9001-1411) Localizado O™ 339000  18/03/2008
03 000592 Celular Localizado Otimo 129,00 17/04/2008
129,00
: 99,00
03 000599 Celular Nokia Otimo 22/04/2008
99,00
: 99,00
03 000600 Celular Localizado Otimo 22/04/2008
99,99
Veiculo Volks )
02 000602 Agen/Saveirol.6 Placa Otimo 21.990,00  23/04/2008
DGI 2271 Localizado
Televisor 20" PHILIPS 250,00
03 000575 Localizado Bom 250.00 13/05/2008
Bombas Dosadoras 650.00
06 000603 Eletromagnética Otimo ' 03/06/2008
; 650,00
Localizado
Bombas Dosadoras 650.00
06 000604 Eletromagnética Otimo ' 03/06/2008
; 650,00
Localizado
Cortadora de Pedra/ ) 2 650.00
07 000607 Ferro Mod. TS350S C/ Otimo ’ ' 11/06/2008
. ; 2.650,00
Disco de Localizado
Motobomba
406/050/2238 S120-04 A 12.000,00
06 000608 Série 65440608 Otimo 12.000.00 08/07/2008
Localizado
Radio HBD 5100 Buster - 250,00
03 000614 Localizado Otimo 250.00 08/09/2008
03 000616 Radio Localizado Otimo 250,00 12/09/2008
250,00
i iratdri 70,00
01 000619 Cadelra Giratoria Mau 16/10/2008
Localizado 70,00
Cadeira Giratoria AL 240,00
01 000642 Localizado Otimo 240,00 17/10/2008
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Conjunto de Divisoria c/ 607,00
01 000650 Porta Localizado Mau 607.00 05/12/2008
Persiana Cinza Med. 300,00
01 000654 2,00x1,60 Localizado Mau 300,00  0°/12/2008
Cadeira Girat6éria 240,00
01 000658 Localizado Mau 240,00 12/01/2009
Bomba Dosadora (L 780,00
06 000662 Localizado Otimo 780,00 12/08/2008
Bomba Dosadora [ 780,00
06 000663 Localizado Otimo 780.00 12/08/2008
Bomba Dosadora AL 780,00
06 000664 Localizado Otimo 780.00 12/08/2008
Motobomba 200HP 380 V - 49.560,00
06 000672 Tiitasico 60HZ Localizado ~ OUMO 49.560,00  11/05/2009
Bomba centrifuga 30CV 5 800.00
06 000673 3500RPM Rotor 162 MM Otimo ! ' 14/05/2009
. 5.800,00
Localizado
Aparelho CD MP3 A 250,00
03 000676 Localizado Otimo 250.00 23/10/2009
Ventilador de 50CM AL 149,00
03 000677 Localizado Otimo 149,00 03/11/2009
Bomba Dosadora AL 457,00
06 000679 Localizado Otimo 45700 16/09/2009
Monitor de LCD 19” A 340,00
01 000689 Localizado Otimo 340,00 17/08/2010
Ventilador de Mesa 50 Z.. 144,90
11 000694 cm Localizado Otimo 144,90 09/11/2010
Ar condicionado Split A 1.690,00
14 000695 15000 BTUS Localizado Otimo 169000  28/02/2011
0,00
17 000546 Caminhéo Localizado Bom 0.00 26/04/2011
. . o 74.500,00
02 000725  Veiculo Tipo caminhdo Otimo 74.500,00  24/05/2011
Leve Localizado
10 000707 Radio Localizado Otimo 385,00 01/11/2011
385,00
09 000708 Radio Calculado Otimo 20900 41 11/2011
209,00
Conjunto Motobomba 57999 99
09 000709 Submersa BHS 1012- 8 Otimo ’ ! 23/02/2012
L. . 57.999,99
Estagios Localizado
Conjunto Motobomba 8.000.00
06 000722 Submersa Sendo: Otimo . . 30/04/2012
. 28.000,00
Localizado
Bomba Dosadora DLX
MA/MO08-10 Com - 848,00
09 000723 Cabegote em PVDF Otimo 848,00 31/05/2012
Localizado
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Bomba Dosadora DLX
MA/MO08-10 Com A 848,00
09 000724 Cabegote em PVDF Otimo 848,00 31/05/2012 ©
Localizado Ly ot
Bomba Dosadora DLX g
MA/M08-10 Com . 848,00
09 000725 Cabecote em PVDF Otimo 848,00 31/05/2012 CD
Localizado S
Parafusadeira a Bateria ) 370.00 t
07 000727 Mod. DWC 712 k2 12V Otimo ' 03/08/2012
: 370,00 O
3/8 Localizado m
Bomba Dosadora DLX
MA/M08-10 Com A 848,00 m
09 000728 Cabegote em PVDF Otimo 848,00 11/10/2012
Localizado m
Bomba Dosadora DLX
MA/M08-10 Com . 848,00
09 000729 Cabecote em PVDF Otimo 848,00 11/10/2012 E
Localizado m
Motobomba Megabloc 1.900.00
09 0007 32-160 1 R, Vazéao Otimo 1'900’00 30/10/2013
18M3/H Localizado ’ ’
Bomba Dosadora DLX
MA/M08-10 Com . 864,00
07 000740 Cabegote em PVDF Otimo 864.00 25/02/2013
Localizado
Bomba Dosadora DLX
MA/M08-10 Com . 864,00
07 000741 Cabegote em PVDF Otimo 864.00 25/02/2013
Localizado
Betoneira 200 LTS, 1.700.00
09 000742 127/220 V Monoféasico Otimo ) ’ 04/03/2013
) 1.700,00
Localizado
Veiculo Tipo Motocicleta; ) 7.300.00
02 000743 Moto OHC Monocilindrico Otimo oA 07/03/2013
. 7.300,00
Localizado
Soft Starter Programa )
18 000747 Eletrénico de Partida P Otimo 12.900,00 25/03/2013
Localizado
Rogadeira a Gasolina 4 1.500.00
09 000747 Tempos, com Disco Otimo ‘EAn 26/04/2013
N . 1.500,00
Lamina E Localizado
Motosserra TR-5200 2. 670,00
09 000759 Localizado Otimo 670.00 19/06/2013
Bomba Dosadora DLX
MA /M08 — 10 Com . 890,00
09 000764 Cabecote em PVDF Otimo 890,00 23/09/2013
Localizado
Bomba Dosadora DLX
MA /M08 — 10 Com - 890,00
09 000765 Cabegote em Otimo 890,00 23/09/2013
PVDF.Localizado
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Bomba Dosadora DLX
MA /M08 — 10 Com L 890,00
09 000766 Cabegote em PVDF. Otimo 890.00 23/09/2013 O
Localizado Ly ot
Martelete Rompedor 6KG ) 1.606.00 -
12311 000773 Poténcia 1100W, Otimo ) ’ 14/10/2013 O
X 1.606,00 M
Impactos Localizado
Placa Vibratéria Motor 6,5 (O
. A 3.500,00 L
12311 000774 HP Gasolina 4 Tempos Otimo 3.500.00 14/10/2013 w
Localizado ’ '
o
; 12,00
01 ooos91  Banqueta Em Madeira Mau 05/10/1998
Localizado 12,00
i 12,00 m
01 000361 Banqueta Em Madeira Mau 05/10/1998
Localizado 12,00 m
0,01
01 000333 ~ Mesade5 Gavetasem L Mau 29/03/1974
Localizado 0,01
01 000014  Refrigerador Climax Mod g 1o 001 28/10/1974 n-
2301 Localizado 9 0,01
Escrivaninha acoplada 0,01
01 000017 c/2 Gavetas Revestida Péssimo 29/03/1974
em Formic Localizado 0,01
Mesa c/ 2 Gavetas 0,01
01 000318 Revestida em Formica Mau 24/09/1974
Localizado 0,01
Méaquina de Escrever 0,01
01 000031 Olivetti Mod 60/46 170 Péssimo 14/03/1974
ESP Localizado 0,01
- i 0,01
01 000032 Relogio de Ponto Rod Péssimo 25/01/1978
Bell Lun 26 Localizado 0,01
5 0,01
01 000033  orta Cartdo Rod Bell ¢/ Bom 25/01/1978
50 NUmeros Localizado 0,01
i 0,01
01 000034 Guarda Comida em Mau 28/01/1975
Madeira Localizado 0,01
~ 0,01
01 00003  ©9do de 2 Bocas Fame Bom 28/01/1975
Localizado 0,01
i 4 O | 50,00
01 000042 ~ EXUntor POQUIMico 6KG 5,0 26/01/1998
Localizado 50,00
Reldgio Ponto Rod Bell . 0,01 31/01/1980
01 000046 Mod Lun 26 Localizado Pessimo 0,01
Méaquina de Escrever 0,01
01 000049 Olivetti Mod MS 60/38. Péssimo 03/07/1975
Localizado 0,01
Mapoteca Mod Tap 135 0,01
01 000055 Localizado Bom 0.01 23/11/1981
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01

01

01

01

01

01

01

01

01

01

01

01

01

01

01

01

01

01

01

000068

000070

000686

000083

000085

000093

000095

000100

000101

000103

000370

000116

000118

000121

000122

000123

000245

000355

000128

Estante de Madeira em Bom
Imbuia Localizado

Cadeira Bel Flex

Localizado Péssimo
Mesa p/ maquina de
escrever ¢/ 1 Gaveta Bom
Localizado
Cadeira Bel Flex BF2
; Bom
Localizado
Arquivo Diremaco Mod
Bom

5x8 Localizado

Maquina de Escrever
Facit Elétrica Mod. 1830 Bom
/4222 Localizado

Mesa para telefone Mod

616 Localizado Bom
Cadeira Fixa Localizado Regular
Cadeira Fixa Localizado Mau
Cadeira Fixa Localizado Otimo

Cadeira Giratéria Flex
. Mau
Form Localizado
Aparelho Telefonico
. Mau
Localizado
Maquina Fotogréfica
Yashica MF 3 Super Bom
Localizado
Bebedouro de presséo PésSImo
35/40 n119362
Bebedouro de presséo Bom

35/40 n119362
Ventilador de Teto Loren Mau

Sid Localizado
Ventilador de Teto Loren Mau

Sid Localizado
Ventilador de Teto Loren Mau

Sid Localizado

Cadeira p/ Escritério Bom

Estofada Localizado

0,01
0,01

31,00
31,00
31,00
31,00
31,00
31,00
0,01
0,01
0,81
0,81
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01
0,01
3,82
3,82
3,82
3,52
0,01
0,01

3,58
3,58

08/02/1984

08/03/1976

31/01/1980

18/08/1990

16/04/1980

16/04/1982

08/03/1976

08/02/2001

08/02/2001

08/02/2001

18/08/1990

17/09/1993

01/03/1991

18/02/1991

18/02/1991

05/12/1990

05/12/1990

05/12/1990

11/03/1994
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01

01

01

01

01

01

01

01

01

01

01

01

01

01

01

01

01

01

01

000131

000132

000142

000143

000144

000354

000146

000148

000352

000152

000153

000154

000155

000160

000161

000166

000168

000169

000170

Cadeira p/ Escritério

Estofada Localizado Bom
Estac@o Movel c/25 Watts
. Bom
Localizado
Estac@o Movel de Radio
. . Bom
Transmissor Localizado
Estac@o Movel de Radio
. . Bom
Transmissor Localizado
Cadeira Estofada Simples Reqular
Localizado 9
Mesa Lachi. Imbuia C/3 ..
. Péssimo
Gavetas Localizado
Maquina de Escrever
Olivetti  Mod 60/38 Péssimo
Localizado
Estacéo de Radio
Transmissor control Bom
Localizado
Cadeira Estofada Simples M
. au
Localizado
Microcomputador 286/40 PésSImo
MB Meméria 16 MHZ
Impressora Epson
px1050 220 Caracteres Péssimo
Localizado
Mesa p/Microcomputador PésSImo
CRD Localizado
Impressora Epson EX Péssimo
1170 Localizado
Escrivaninha de Madeira
. Regular
Localizado
Microcomputador PC/AT Péssimo
386 Facit Localizado
Cadeira c/Rodizio
Inclinavel Aba Flex BF 2 Bom
Localizado
Blogueador de Linha Bom
Telefbnica Localizado
Bloqueador de Linha Bom
Telefbnica Localizado
Bloqueador de Linha Bom

Telefbnica Localizado

3,58
3,58
0,01
0,01

1.115,55
1.115,55

1.115,55
1.115,55

0,01
0,01
4,65
4,65
0,01
0,01
1.182,00
1.182,00
0,01
0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
51,00
51,00

740,00
740,00

0,01
0,01
37,79
37,79

28,50
28,50

60,00
60,00
60,00
60,00
60,00
60,00

11/03/1994

08/04/1991

06/10/1994

06/10/1994

30/03/1981

18/08/1990

28/05/2001

04/11/1994

29/03/1974

22/08/1991

22/08/1991

08/11/1994

11/11/1994

03/04/2001

15/06/1993

05/01/1995

23/01/1995

23/01/1995

23/01/1995
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01

01

01

01

01

01

01

01

01

01

01

01

01

01

01

01

01

01

01

000462

000174

000176

000177

000178

000430

000181

000187

000191

000195

000198

000199

000362

000208

000210

000212

000214

000330

000334

Cadeira Secretaria Fixa

BF 2 Localizado Mau
Cadeira Bel Flex BF2
i Bom
Localizado
Mesa p/Microcomputador Péssimo
CPB Localizado
Mesa P/Microcomputador Péssi
; éssimo
Localizado
Mesa p/ Impressora
Regulavel CPD Bom
Localizado
Mesa P/ Impressora CPD .
. Péssimo
Localizado
Aparelho Nobreak SB
100S Esta B2 BAT SWS Mau
Localizado
Cadeira Estofada p/ Bom
Escritério Localizado
Escrivaninha de Madeira
. Bom
Localizado
Cadeira Secretéria Fiza
BF 2 Localizado Regular
Cadeira Estofada Bom
p/Escritério Localizado
Cadeira Estofada Bom
Secretaria Localizado
Mesa em Cerejeira c/ 6 Mau
Gavetas Localizado
Mesa p/ Impressora Bom
Localizado
Mesa p/ Microcomputador Mau
CRD6 Gav Localizado
Arquivo de Aco /7
Gavetas Localizado Regular
Mesa Mod M-3 C/3 Péssimo
Gavetas Localizado
Ventilador de teto Loren Mau
Sid Localizado
Ventilador de teto Loren
Mau

Sid Localizado

10/03/1993

10/03/1993

26/07/1993

26/07/1993

26/07/1993

26/07/1993

26/07/1993

11/03/1994

28/05/2001

28/05/2001

11/04/1994

11/03/1994

03/04/2001

17/08/1995

17/08/1995

18/10/1991

03/04/2001

26/10/1994

26/10/1994
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01 000217 Estacéo Movel de Radio Regular 1.115,55 06/10/1994
Transmissor Localizado 1.115,55 S
: 69,00 08/11/1994 =
01 000218 Mesa p/ mlcrocqmputador PésSIMo =
CRD Localizado 69,00 o
Estacéo de radio 1.182,00 04/11/1994 M
01 000220 transmissor Control Regular ©
Localizado 1.182,00 (-
S
. . 04/11/1994 (O
Estacéo de radio 1.182,00 M
01 000221 transmissor Control Regular
Localizado 1.182,00 m
vani 0,01 03/04/2001
01 000225 Escrivaninha acoplada c/ Mau
2 gavetas Localizado 0,01
Monitor para 180 00 E
microcomputador . ;
01 000226 Advanced SVGA Péssimo 180,00 23/02/1996 m
Localizado
= 4 A di 1.115,55
01 000227  Estagdo movel de radio Bom 06/10/1994
transmissor Localizado 1.115,55
740,00
01 000229 Impressora Epson EX pyqqimg 11/11/1994
1170 Localizado 740,00
Microcomputador AT 486 2.500,00
01 00231 DX4 c/ placa de rede Péssimo 11/11/1994
Localizado 2.500,00
Estacdo de radio 1.182,00
01 000232 transmissor Control Bom 04/11/1994
Localizado 1.182,00
Estacéo de radio 1.182,00
01 000233 transmissor Control Bom 04/11/1994
Localizado 1.182,00
Estacéo de radio 1.182,00
01 000234 transmissor Control Bom 04/11/1994
Localizado 1.182,00
01 000242 Blogueador de linha Bom 60,00 23/01/1995
telefénico Localizado
01 00243 Blogueador de linha Bom 60,00  23/01/1995
telefénico Localizado
Prateleira ¢/ 03 trilhos, 9 166,00
01 000360 suportes, 2 tboas Péssimo 23/02/1995
Localizado 166,00
Bebedouro Capac. 200 750,21
01 000246 Litro IBBL Localizado Bom 75021 12/04/1995
Prateleira Decantoc/04 199,00
01 000261 trilhos Localizado Mau 199,00 10/05/1995
Prateleira ¢/ 05 trilhos, 15 181 36
01 000262 suportes, 3 tAboas Bom ' 03/05/1995
. 181,36
Localizado
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01

01

01

01

01

01

01

01

01

01

01

01

01

01

01

000274

000514

00356

000278

000283

00288A

00289

000290

000291

000295

000298

000299

000306

000307

000308

Prateleira c/ 3 trilhos, 9
suportes, 3 tdboas Mau
Localizado

Impressora Epson 1.070 Bom
132 colunas Localizado
Mesa para impressora Péssimo
CPD Localizado
Microcomputador Excel Péssimo
AT 386/DX Localizado
Cadeira Diretor J. Mikawa Reqular
cor 11 Localizado 9
Prateleira de canto c/ 4

trilhos Localizado Mau

Transceptor Control
Moével M-120 DCR ¢/
antena Localizado
Data da baixa Bom
04/12/2001
Motivo: Roubo Valor do
bem na baixa: 735,00

Transceptor Control
Mével M-120 DCR ¢/
antena Localizado
Data da baixa
04/12/2001
Motivo: Roubo
Valor do bem na baixa:
735,00

Condicionador de ar CD
Consul 7.500 Btus
Localizado

Bom

Péssimo

Coletor de dados c/ bolsa
ESP. MOD.EX 128
Localizado

Péssimo

Monitor p/
microcomputador
Advanced SVGA

Localizado

Péssimo

Monitor p/
microcomputador
Advanced SGVA

Localizado

Péssimo

Cadeira diretor ¢/ rodizio Bom
Localizado
Escrivaninha ABA Flex ¢/

6 gavetas Localizado Mau

Intercomunicador
Kenwood TH22AT de 5 Bom
Watts Localizado

83,00

650,00
650,00
54,00
54,00
2.085,50
2.085,50
20,00
200,00
145,20
145,20

735,00
735,00

735,00
735,00

500,00
500,00

671,00
671,00

180,00
180,00

180,00
180,00

200,00
200,00
200,00
200,00

685,00
685,00

01/02/1995

01/09/1995

17/08/1995

17/08/1995

05/10/1995

20/12/1995

14/12/1995

14/12/1995

14/12/1995

23/02/1996

23/02/1996

23*02*1996

21/03/1996

21/03/1996

15/04/1996
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Intercomunicador 685,00
01 000309 Kenwood TH22AT de 5 Bom 15/04/1996
Watts Localizado 685,00
. 717,00
01 000311 Transceptor Control M 18/04/1996
120 ¢/ antena 717,00
Copiadora Xerox MOD. 8.175,75
01 000313 X-5416 c/ acessorios Bom 09/07/1996
Localizado 8.175,75
Aparelho telefone celular 560 .00
01 000315 Motorola D5CE5330 Bom ' 26/12/1996
. 560,00
Localizado
Porta para lancadoria 280,00
01 000391 Localizado Mau 280.00 03/04/1997
CPU Winchester P 795,00
01 000398 Localizado Péssimo 795.00 05/02/1997
35,00
01 000397 Escada 6 degraus Bom 28/02/1997
Localizado 35,00
. , L 977,00
01 000399 CPU Pentium Localizado Péssimo 97700 03/07/1997
PABX 416 Pointer 1.107,00
01 000597 Localizado Mau 1.107.00 27/06/1997
Livro Métodos e Técnicas 61,00
01 000402 de tratamento de agua Bom 25/07/1997
Localizado 61,00
Assinatura |IOB . 455,00
01 000405 Localizado Otimo 455,00 16/10/1997
. 60,00
01 000358 CPU Pentium Localizado Otimo £0.00 12/03/1997
) 24,00
01 000595 Grampeador Localizado Mau 22/06/1998
24,00
. . 2.500,00
02 000067 Cacamba Localizado Otimo 2.500.00 01/02/2000
Camioneta Ford Pampa
Localizado
02 000105 Data da baixa: Bom 7:980,00  47/05/2001
15/03/2006 7.980,00
Motivo: doacédo Valor do
bem na baixa: 7.980,00
. . 0,01
02 oooro7 ~BadBagageiro p/moto Bom 18/02/1993
Localizado 0,01
Camioneta Ford Pampa 6.300,00
02 000113 Localizado Bom 6.300.00 16/02/2001
Caminh&o VW Mod 790 S 0,01
17 000137 Ano 1987 Localizado Regular 0.01 25/06/2001
Moto Cargo Honda ano 45 45
02 000182 93 MOD. CH 125 Bom 14/06/1993
Localizado 45,45
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02

02

02

02

02

02

02

02

02

02

03

03

03

03

03

03

03

03

000196

000204

000206

000209

000516

000344

000386

000387

00388

000389

000353

000009

000011

000052

000059

000084

000090

000114

Automovel GM Monza
Ana 1987 Localizado

Motocicleta Honda CG
125 Localizado

Caminhdo Mercedes
Bens Ano 1980
Localizado

Caminhé&o Chevrolet Ano
1979 Localizado

Tanque Pipa p/ caminhdo
8.000 litros Localizado

Camioneta Volkswagen
motor a gasolina 1.6
Localizado

Caminh&o Volkswagen
14.140 Ton. Cinza
Localizado

Caminhao F.4000 Diesel
Motor 98 HP.4 Cil Ocre
Localizado Data da
baixa: 15/03/2006
Motivo: doagéo Valor do
bem na baixa: 1,80

Retroescavadeira Case
Localizado

Guincho A-750 Capac.
1.500 KG. ¢/ motor Trf. 10
CV Localizado

Data da Baixa:
12/11/1999 Motivo:
doacdo Valor do bem na
baixa: 0,02

Monitor AOC 14"
Localizado

Telefone celular movel
Localizado

Telefone celular movel
Localizado

Calorimetro visual DLNH
100 Localizado

Banca de abrir
hidrbmetros Localizado

Capacete Localizado

Condicionador de ar
Electrolux Localizado

Bomba dosadora tipo
pistdo Localizado

Péssimo

Regular

Regular

Regular

Bom

Bom

Bom

Regular

Bom

Bom

Regular

Otimo

Otimo

Bom

Otimo

Otimo

Mau

Bom

0,01

10.800,00
10.800,00

10.050,60
10.050,60

18.000,00
18.000,00

1,80
1,80

1,00
1,00

0,02
0,02

314,00
314,00

299,00
299,00

549,00
549,00

494,00
494,00

0,01
0,01
65,00
65,00

489,00
489,00

2.383,50
2.383,50

28/05/2001

28/05/2001

28/05/2001

28/05/2001

11/04/1996

15/02/1995

05/03/1996

16/02/1979

30/12/1982

15/08/1980

01/03/1999

05/10/2001

20/06/2001

17/05/1999

05/05/1976

22/03/2000

30/01/2001

07/05/2001

108

PMSB BarraBonita



Microcomputador K6/2 P 1.476,00
03 000171 Localizado Péssimo 1.476.00 08/05/2001
Impressora HP Deskjet P- P 302,00
03 000179 2200 Localizado Péssimo 302.00 08/05/2001
Termonebulizador p/ 342 86
03 000186 dedetizagéo caixa de Bom ' 18/02/1994
- ) 342,86
visitas Localizado
. . . 0’01
03 ooprgz ~ ©Geladeira tipo frigobar Bom 28/05/2001
Localizado 0,01
Soquete vibratorio 4.502.00
03 000276 Dynapac MOS. LC 71 Bom A 01/02/1995
. 4.502,00
Localizado
Aparador de grama 460 00
03 00277 Makita MOD. RST 250 Bom ' 01/02/1995
. 460,00
Localizado
Aparelho de 62000
03 000300 desobstrucao de rede de Bom ' 06/06/1995
. 620,00
esgoto Localizado
Monitor Samsung 15” s 424,00
03 000377 Localizado Péssimo 424.00 13/01/2005
Transceptor VHF A 815,00
03 000413 Localizado Otimo 815.00 10/06/1998
. 46,00
03 000420 ~ ©rade p/bolsa Masko 6timo 28/08/1998
Localizado 46,00
Estufa Cultural - 745,00
03 000421 Bacterioldgica Localizado Otimo 745,00 03/09/1198
Bomba dosadora de A 1.404,00
06 000517 diafragma Localizado Otimo 1.404,00 01/03/1999
Bomba dosadora de A 1.500,00
06 000016 diafragma Localizado Otimo 1.500,00 26/10/2001
Bomba dosadora de A 1.1500,00
06 000022 diafragma Localizado Otimo 1.500,00 16/11/2001
Bomba Mark Grundfos . 5.700,00
06 000030 Sold Localizado Otimo 5.700.00 17/07/2004
Bomba centrifuga KSB 0,01
06 000048 WKL 100-5 C/6 Estagios Bom 06/05/1982
Localizado 0,01
. A 659,20
06 000061 Bomba 50 200 Localizado Otimo 659 20 15/10/1999
Bomba de esgoto 9.686,25
06 000066 Localizado Bom 9.686.25 30/03/2000
Chave compensadora 0,01
06 000071 40CV 220V Localizado Bom 0.01 11/09/1985
Bomba centrifuga KSB 0,01
06 000073 WKL 100-5 c/6 estagios Bom 12/03/1980
Localizado 0,01
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06 0000074 Conjunto Bomba Bom 0,01 02/07/1980
Submersivel 20 CV 001
Localizado ’ (O
Bomba dosad 773,85 =
omba dosadora - , ® —
06 000079 Localizado Otimo 773.85 09/02/2000 %
0,01
06 ooopg1 ~ Chave compensadora 50 Bom 08/05/1985 an
CV 220V Localizado 0,01 S
Chave compensadora 40 0,01 t
06 000094 CV 220 V Localizado Bom 0.01 11/09/1985 S
Conjunto Motobomba 0,01 A
06 000125 Submersivel Ebara 50 HP Bom 04/02/1985
Localizado 0,01 m
Chave compensadora 40 0,01 11/09/1985 m
06 000097 CV 220V Localizado Bom 0.01
Conjunto Motobomba 0,01 E
06 000108 submersivel 40 HP Bom 29/06/1990
Localizado 0,01 m
Motobomba Submersivel 0,01 27/09/1990
06 000111 Ebara 40 HP Localizado Bom 0,01
i 35,96
06 ooo11y ~ Motobombaagasolina i 08/10/1993
3,5 HP Localizado 35,96
Transformador Trifasico 2 700.00
06 000164 Dedini 300 KVA Bom ’ ' 22/12/1994
g 2.700,00
Localizado
Motor de 3,4 HP 147 09
06 000190 3.700/3.800 RPM Bom ' 21/02/1994
: 147,09
Localizado
Elemento Bombeador 12 4727 27
06 000200 CEB 5 estagios Bom ) ' 03/05/1994
; 4.727,27
Localizado
Transformador trifasico 2 700.00
06 000201 Dedini 300KVA Bom ) ' 22/12/1994
X 2.700,00
Localizado
Caixa de rolamento p/ 3.658,18
06 000205 bomba Localizado Regular 3.658 18 03/05/1994
Motobomba submersa 4.921,72  30/01/1996
06 000222 Ebara Localizado Bom 4.921,72
Motobomba Schneider 960.00
06 000223 BCE 1950 ¢/ motor Elet. 5 Bom ' 06/02/1996
) 960,00
CV Localizado
Conjunto de motobomba 950,00 24/03/1995
06 000288 3¢90 10CV Localizado Bom 950,00
Bomba centrifuga KSB 790.00
06 000292 Maganorm-Bloc 32-160 Bom ’ 09/01/1996
. 790,00
Localizado
Motobomba Submersa 4.921,72
06 000293 Ebara Localizado Bom 4.921,72 30/01/1996
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Motobomba Schneider
BCE. 1950 c/ motor Elet 5 960.00
06 000294 CV Localizado Bom ' 06/02/1996
960,00
Bomba dosadora de (L 1.500,00
06 000297 diafragma Localizado Otimo 1.500,00 10/12/2001
Motobomba BHSB [ 6.000,00
06 000410 Localizado Otimo 6.000.00 27/02/1998
06 000411 Bomba de Succato 3 Otimo 227300  03/03/1998
Com Chassi Localizado
. ~ 13.700,00
06 000417 Motor 300 HP Localizado Otimo 13.700.00 03/08/1998
Carreta p/ Transp. De A 1.389,00
06 000418 bomba Localizado Otimo 1.389.00 17/08/1998
i | 51,14
07 000003 Furadeira Manual Otimo 16/09/1994
Localizado
51,14
Bombas de Graxa - 288,00
07 000004 Manual (06) Localizado Otimo 288,00 21/10/1994
40U ica 0,01
07 000029  ™Maquina de Aferigao de Bom 18/08/1976
Hidrémetros Localizado 0,01
ira El&tri " 0,00
07 000041  Furadeira Elétrica 3/08 Mau 22/02/1979
Localizado 0,00
i , 51,16
07 000053 FuradeiraManual Otimo 16/09/1994
Localizado
51,16
i 10 | 55,00
07 000054 Furadeira Manual %2 Otimo 14/07/1999
Localizado
55,00
i 10 | 55,00
07 000057 Furadeira Manual %2 Otimo 14/07/1999
Localizado 55,00
Maguina de Desentupir
07 000089 Esgotos Ridgid Bom 0,01 22/02/1979
Localizado 0,01
07 000102 Esmeril Localizado Regular 881 16/07/1991
Méguina de Desentupir
07 000130  Esgotos Ridgid Kollmann Bom 0,01 17/04/1991
Localizado 0,01
. 0,01
07 000133 Morsa Localizado Mau 001 16/07/1991
Regulador de Dosagem 106,92
07 000140 em acrilico Localizado Bom 106,92 17/08/1994
Conjunto de 620.00
07 000158 Desentupidores de Rede Bom ’ 01/12/1994
. 620,00
de Esgoto Localizado
Ceifadeira de Grama 18,06
07 000184 Marca Trapho %2 HP Bom 23/12/1993
Localizado 18,06
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Vara de Manobra 35390
07 000211 Seccionavel em Ritzglas Bom ' 11/10/1995
. 353,90
Localizado O
Rocadeira de G =
ocadeira de Grama v—
07 000312  Shindaiwa c-35 Motor a Bom 74000 43051996 -
\ \ 740,00 o
Gasolina Localizado
; ” 90,00 CD
07 000422 ~Furadeira Manual 3/8 Otimo ! 04/09/1998 S
Localizado 90,00 g
14,50 o
Furadeira Manual 3/8” - ) O
07 000426 Localizado Otimo 14,50 24/09/1998 m
; ” 3 15,40
07 00042 "uradeira Manual 1/2 Otimo 29/09/1998 m
Localizado 15,40
07 000431 Furadeira Manual 3/8 Otimo 24/09/1998
Localizado 14,50
. ) Servigo de Agua e 744.355,59 E
Subunidade 031502 Esgoto 747.187.08 D
; 976.920,52
Unidade 977.322,01
Arazo 976.920,52
9 977.322,01

Fonte: Elaborado pela Equipe Técnica da SANEPROJ.

Os veiculos utilizados pelo Servico Autdnomo de Agua e Esgoto (SAAE) DE

Barra Bonita est&o listados no Quadro 14, a seguir.
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Quadro 14 - Veiculos utilizados pelo SAAE.

5
Caminhonete Volks, Motor a Gasolina 1.6, em bom estado de conservagao g
Carro GM Monza, ano 1987, em péssimo estado de conservagao an
Caminhao 3/4 Ford F400, ano 1982, branco, em bom estado de conservagéo g
Caminhéo Chevrolet, ano 1979, em situagéo regular S
Caminhéo Caminh&o, em bom estado de conservacao m
Caminh&o Mercedes Benz, ano 1980, em situacgéo regular m
Caminhéo Volks 14.14021, cinza, em bom estado de conservacéo E
Caminhao VW Mod.790 S, ano 1987, em situacao regular m
Caminhonete Ford Pampa, em bom estado de conservagéo
Motocicleta Honda, ano 1993, Mod CG 125, em bom estado de conservacao
Motocicleta Honda CG 125, em situag&o regular
Carro Pickup GM/Montana Conquest, em 6timo estado de conservagao
Caminhao Leve, em 6timo estado de conservagéo
Motocicleta Motor ohc monocilindrico, em étimo estado de conservagéo
Carro Volks AGN/Saveiro 1.6, em 6timo estado de conservagéo

Fonte: Elaborado pela Equipe Técnica da SANEPROJ.

As Fotografias 3 a 21 apresentam os veiculos utilizados pelo SAAE de Barra

Bonita.
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Fotografia 3 - Veiculo utilizado pelo SAAE.

PMSB BarraBonita

Fonte: Fotografia de Patricia Erlacher.

Fotografia 4 - Veiculo utilizado pelo SAAE.

[ T

Fonte: Fotografia de Patricia Erlacher.
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Fonte: Fotografia de Patricia Erlacher.

Fotografia 6 - Veiculo utilizado pelo SAAE.

Fonte: Fotografia de Patricia Erlacher.
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PMSB BarraBonita

Fonte: Fotografia de Patricia Erlacher.

Fotografia 8 - Veiculo utilizado pelo SAAE.

Fonte: Fotografia de Patricia Erlacher.
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Fotografia 9 - Veiculo utilizado pelo SAAE.
> ! pe— fl

PMSB Barra Bonita

Fonte: Fotografia de Patricia Erlacher.

Fotografia 10 - Veiculo utilizado pelo SAAE.
S - - " Eamiis

Fonte: Fotografia de Patricia Erlacher.
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PMSB BarraBonita

Fonte: Fotografia de Patricia Erlacher.

Fotografia 12 - Veiculo utilizado pelo SAAE.

Fonte: Fotografia de Patricia Erlacher.
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PMSB BarraBonita

Fonte: Fotografia de Patricia Erlacher.

Fotografia 14 - Veiculo utilizado pelo SAAE.

= I

Fonte: Fotografia de Patricia Erlacher.
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PMSB BarraBonita

Fonte: Fotografia de Patricia Erlacher.

Fotografia 16 - Veiculo utilizado pelo SAAE.

Iz

Fonte: Fotografia de Patricia Erlacher.
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PMSB BarraBonita

Fonte: Fotografia de Patricia Erlacher.

Fotografia 18 - Veiculo utilizado pelo SAAE.

Fonte: Fotografia de Patricia Erlacher.
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Fonte: Fotografia de Patricia Erlacher.

Fotografia 20 - Veiculo utilizado pelo SAAE.

i o a

Fonte: Fotografia de Patricia Erlacher.
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Fonte: Fotografia de Patricia Erlacher.

7.2 Aspectos econémicos e financeiros

Os Quadros 15 e 16 apresentam uma comparacao entre as receitas e as
despesas relativas ao abastecimento de agua e coleta de esgoto, nos anos de 2011,
2012 e 2013, conforme dados do Sistema Nacional de InformagBes Sobre
Saneamento (SNIS), evidenciando que o0s custos desses servicos nao sao
inteiramente cobertos pelas tarifas, sendo parcialmente assumidos pelo Tesouro

Municipal de Barra Bonita.

PMSB BarraBonita
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Quadro 15 - Quadro de receitas provenientes dos servigos de agua e esgoto — 2011, 2012 e 2013.

Servico Receita (R$) 2011 Receita (R$) 2012 Receita (R$) 2013
ggl"j‘zte“me”to de 5.712.618,00 6.101.964,09 6.111.514,80
Coleta de esgoto 2.226.758,00 2.374.032,51 2.388.693,00
Total 7.939.376,00 8.475.996,60 8.500.207,80

Fonte: Elaborado pela Equipe Técnica da SANEPROJ, com base nos dados fornecidos pelo
Diagnostico dos Servigos de Agua e Esgotos, do Sistema Nacional de Informacdes sobre
Saneamento (SNIS).

Quadro 16 - Despesas com 0s servigos de dgua e esgoto — 2011, 2012 e 2013.

Descricdo da despesa Valor (R$) 2011 Valor (R$) 2012 Valor (R$) 2013

PMSB BarraBonita

Pessoal préprio

(vencimentos e 3.464.162,49 3.786.297,19 4.098.535,34
obrigacdes)

Produtos quimicos 71.610,70 79.173,60 103.286,36
Energia elétrica 1.897.192,70 2.579.592,43 1.997.198,28
Servigos de terceiros 1.875.643,01 1.860.601,88 1.499.808,63
Total 7.308.608,90 8.305.665,10 7.698.828,61

Fonte: Elaborado pela Equipe Técnica da SANEPROJ, com base nos dados fornecidos pelo
Diagnostico dos Servicos de Agua e Esgotos, do Sistema Nacional de Informacdes sobre
Saneamento (SNIS).

Para possibilitar uma avaliagdo comparativa dos aspectos econdmicos e

financeiros dos servicos de 4gua e esgoto, foram selecionados os Municipios da

Regido Administrativa de Bauru que apresentaram relatérios dos seus sistemas de

agua e esgoto ao SNIS, referentes ao ano de 2013, conforme os dados

apresentados no Quadro 17.
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Quadro 17 - Comparagdo com Municipios paulistas — SNIS 2013.

(continua)
Municipio Habitantes  Pessoal préprio g{;?r?q?égz Elné?iigcig

Agudos 36.150 3.675.696,71 43.135,44 1.043.089,46
Arealva 8.245 1.043.581,41 5.288,27 128.428,46
Avai 5.210 355.112,38 1.198,43 56.372,64
Balbinos 4.433 216.789,90 1.283,58 30.929,30
Bariri **
Barra Bonita 36.310 4.098.535,34 103.286,36 1.997.198,28
Bauru ** 362.062 29.908.643,73 12495.823,03 2.047.476,22
Bocaina 11.568 1.603.347,29 39.942,92 452.707,76
Boracéia 4.540 651.193,99 4.895,95 63.409,16
Borebi *
ggﬁ{g‘t': 4.430 164.710,27 89.467,12 87.396,09
Cafelandia **
Dois CdOrregos 26.126 1.344.491,82 68.509,00 752.938,42
Duartina 12.585 1.453.894,92 71.776,54 254.668,62
Getulina 11.209 405.866,99 10.245,00 200.000,00
Guaicara 11.385 370.506,95 16.918,40 244.848,76
Guaimbé 5.654 130.339,24 3.742,00 129.339,24
Guaranta **
lacanga 10.776 535.104,09 27.491,10 196.033,77
ﬁ:{g‘?“ do 24.299 1.694.494,05 62.720,00 1.307.601,14
Itaju 3.505 70.902,93 7.860,80 59.994,72
Itapui **

Jau 140.077 5.339.329,84 666.942,34 3.470.805,41
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(concluséo)

Municipio Habitantes  Pessoal préprio ga?r?#égz Elnéetiigci: _'(:U
Lencadis g
Paulota 65.026 5.321.865,74 461.002,38 2.695.485,22 M
Lins 75.117 7.292.921,55 64.742,61 1.912.393,35 g
Lucianopolis 2.345 149.949,15 1.831,29 54.794,98 S
Macatuba 16.909 60.000,00 0.00 442.416,49 m
Q’:ie“tzims do 12.583 254.139,65 73.261,35 326.537,43 m
Paulistania 1.836 81.861,93 1.115,02 29.171,47 E
Pederneiras 44.073 4.495.995,70 78.823,47 1.509.209,49 m
Pirajui 24.098 1.617.285,01 12.640,98 358.379,49
Piratininga 12.839 1.121.350,55 5.534,77 199.716,83
Pongai 3.537 317.347,67 29.936,34 61.697,64
Z\‘f:éde”te 4.205 367.740,70 1.789,38 77.969,27
Promiss&o 37.985 2.101.842,00 339.396,00 481.491,00
Reginépolis 8.218 243.000,00 9.500,00 105.000,00
Sabino **

Ubirajara 4.637 400.907,57 2.068,82 58.179,68
Uru 1.252 121.496,81 8.542,44 31.159,49

Fonte: Elaborado pela Equipe Técnica da SANEPROJ, com base nos dados fornecidos pelo
Diagnostico dos Servigos de Agua e Esgotos — 2013, do Sistema Nacional de Informagées sobre
Saneamento (SNIS).

* Municipios com dados operacionais da SABESP. ** Municipios com dados operacionais de
prestadores de servigos de abrangéncia local — Lpu. Os Municipios de Getulina e Guaigara nao
liberaram os dados para o SNIS.

7.3 Indicadores de desempenho

Como avaliagdo comparativa do desempenho dos servicos de agua e

esgotamento sanitario, foram selecionados os Municipios da Regido Administrativa

3
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de Bauru que apresentaram relatérios de seus sistemas de dgua e esgoto ao SNIS,

no ano de 2013, conforme dados apresentados nos Quadros 18 a 20.

Quadro 18 - Avaliagao comparativa do desempenho dos servicos de agua e esgotamento sanitario.

PMSB BarraBonita

(continua)
indice de indice de indice de indice de
atendimento atendimento atendimento atendimento
Municipio com rede de com rede de com rede de com rede de
agua, agua, esgoto, esgoto,

populacdo populacdo populacdo populacdo

total (%) urbana (%) total (%) urbana (%)
Agudos * 95,76 100,0 91,85 96,11
Arealva * 84,90 100,0 78,3 99,4
Avaj * 64,34 95,8 62,1 92,4
Balbinos * 90,55 100,0 33,48 100,0
Bariri ** 99,2 99,9 99,2 99,9
Barra Bonita ** 97,07 96,48 97,07 96,48
Bauru ** 99,53 99,19 93,59 95,18
Bocaina * 99,90 100,0 96,64 100,0
Boracéia ** 91,15 100,0 90,86 100,0
Borebi * 98,8 98,8 86,2 98,8
Cabralia Paulista * 83,75 96,79 83,75 96,79
Cafelandia ** 99,6 99,6 99,4 99,6
Dois Cdlrregos ** 94,78 94,77 89,32 94,33
Duartina * 92,2 100,0 89,77 100,0
Getulina 76,72 99,10 76,72 96,80

Guaicara - - - -
Guaimbé ** 100,0 100,0 87,4 100,0
Guaranta ** 95,9 95,2 95,9 95,2
lacanga ** 80,99 92,93 77,34 88,74
lgaragu do Tieté ** 96,18 96,14 95,61 96,14
Itaju * 78,06 100,0 78,06 100,0
Itapui ** 98,9 98,9 89,7 93,9
Jag ** 96,64 99,76 96,64 99,76
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(concluséo)

indice de Indice de Indice de Indice de
atendimento atendimento atendimento atendimento
Municioio com redede com redede com rede de com rede de
P agua, agua, esgoto, esgoto,

populacdo populacdo populacdo populacdo

total (%) urbana (%) total (%) urbana (%)
Lencois Paulista ** 97,76 100,0 97,76 100,0
Lins * 99,0 100,0 99,0 100,0
Luciandpolis * 75,57 95,50 73,82 93,27
Macatuba * 97,03 100,0 97,03 100,0
Mineiros do Tieté ** 95,53 100,0 95,10 99,55
Paulistania * 65,7 96,5 59,9 87,9
Pederneiras * 96,0 100,0 91,8 98,7
Pirajui * 98,29 100,0 90,38 99,97
Piratininga * 83,6 97,5 77,49 90,36
Pongai * 89,7 100,0 89,8 100,0
Presidente Alves 89,0 100,0 86,4 100,0
Promisséo ** 99,0 99,2 93,5 99,2
Reginépolis ** 58,0 97,3 58,0 97,3
Sabino ** 87,7 100,0 87,7 100,0
Ubirajara * 70.43 96,60 66,27 90,96
Uru * 93,2 100,0 91,3 100,0

Fonte: Elaborado pela Equipe Técnica da SANEPROJ, com base nos dados fornecidos pelo
Diagnéstico dos Servicos de Agua e Esgotos — 2013, do Sistema Nacional de Informacfes sobre

Saneamento (SNIS).

* Municipios com dados operacionais da SABESP. ** Municipios com dados operacionais de
prestadores de servigos de abrangéncia local — Lpu. Os Municipios de Getulina e Guaicara ndo
liberaram os dados para o SNIS.
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Quadro 19 — Avaliagdo comparativa do desempenho dos servigcos de agua e esgotamento sanitario.

(continua)

PMSB Barra Bonita

indice de indice de Consumo indice de
Municipio tratamento de tratamento de m_édio per per(.jas. na
esgoto coletado esgoto gerado capitade dgua distribuicéo

(%) (%) (I/hab. dia) (%)
Agudos * 0,0 0,0 173,0 38,2
Arealva * 100,0 72,0 174,0 24,8
Avai * 100,0 76,4 172,1 15,6
Balbinos * 100,0 45,7 287,6 17,8
Bariri ** 100,0 84,0 206,9 58,6
Barra Bonita ** 20,5 19,5 198,5 48,8
Bauru ** 10,6 8,5 179,5 44,5
Bocaina * 100,0 75,0 170,0 36,3
Boracéia ** 100,0 79,7 169,0 23,4
Borebi * 0,0 0,0 147,0 29,7
Cabrélia Paulista * 0,0 0,0 152,2 17,7
Cafelandia ** 0,0 0,0 239,2 40,4
Dois Corregos ** 24,7 22,2 207,1 30,2
Duartina * 100,0 77,7 147,9 38,0
Getulina - - - -
Guaicara - - - -
Guaimbé ** 100,0 78,0 135,9 0,0
Guaranta ** 100,0 72,7 416,8 29,6
lacanga ** 100,0 79,7 360,2 33,0
Igaracu do Tieté ** 95,0 92,3 330,7 9,9
Itaju * 100,0 80,0 96,9 15,5
Itapui ** 0,0 0,0 223,0 0,1
Jaa ** 95,1 82,3 270,9 22,8
Lencgois Paulista ** 0,6 0,6 222,2 42,0
Lins * 100,0 78,3 209,6 14,6
Lucianopolis * 100,0 77,0 176,9 1,7
Macatuba * 100,0 79,3 216,5 30,2
Mineiros do Tieté ** 100,0 100,0 157,2 16,4
Paulistania * 0,0 0,0 152,5 22,3
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indice de

(concluséo)

. " 48]
tratamento Indice de an_sumo Indice de —
. tratamento de médio per perdas na
Municipio de esgoto d ; ’ S -
colleie esgoto gerado capitade agua Istribuicao @)
(%) (%) (I/hab. dia) ) m
Pederneiras * 100,0 76,1 166,6 48,2 ©
—
Pirajui * 0,0 0,0 243,3 14,4 ©
Piratininga * 100,0 73,3 179,5 16,5 an
Pongai * 100,0 79,3 161,0 24,4 m
Presidente Alves 100,0 77,5 137,1 31,4 m
Promisséo ** 100,0 100,0 183,1 30,2
Reginopolis ** 0,0 0,0 175,9 20,0 E
Sabino ** 100,0 100,0 93,2 30,0 m
Ubirajara * 100,0 75,1 175,3 10,02
Uru * 100,0 76,6 158,0 20,5

Fonte: Elaborado pela Equipe Técnica da SANEPROJ, com base nos dados fornecidos pelo
Diagnostico dos Servicos de Agua e Esgotos — 2013, do Sistema Nacional de Informagées sobre
Saneamento (SNIS). * Municipios com dados operacionais da SABESP. ** Municipios com dados
operacionais de prestadores de servigcos de abrangéncia local — Lpu. Os Municipios de Getulina e
Guaicara nao liberaram os dados para o SNIS.

Quadro 20 - Avaliagao comparativa do desempenho dos servi¢cos de agua e esgotamento sanitario.

(continua)
Quant. Quant. Quant. Quant.
Quant. de Quant. de
S Iig:ge(”)es Iiga(lj(;e(”)es Iig:(;e(”)es Iiga(ljge(”)es ecc_)nom@a_s ecqnom?a_s
Municipio residenciais | residenciais
de de de de : :
. . ativas de ativas de
agua, agua, esgoto, esgoto, AQUA esqoto
total ativas total ativas 9 9
Agudos * 12.192 10.954 11.425 0 10.268 0
Arealva * 2.868 2.609 2.535 2.398 2.435 2.250
Avai * 1.457 1.249 1.351 1.197 1.151 1.111
Balbinos * 591 551 564 540 492 489
Bariri ** 11.820 11.700 11.220 11.110 11.700 11.080
Barra Bonita ** 13.880 13.586 13.880 13.586 12.436 12.436
Bauru ** 123.409 122971 119.243 118.581 130.737 127.329
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Quant.

Quant.

Quant.

Quant.

(continuacéo)

PMSB BarraBonita

de de de de Quant. Qe Quant. Qe
. ligacdes | ligacOes ligagcbes ligagdes economias | economias
Municipio residenciais | residenciais
de de de de : .

. . ativas de ativas de

agua, agua, esgoto, esgoto, s0ua esqoto

total ativas total ativas 9 9
Bocaina * 4.158 3.930 3.903 3.719 3.606 3.447
Boracéia ** 1.354 1.293 1.339 1.289 1.182 1.179
Borebi * 670 670 670 664 670 664
Cabrélia
Paulista * 1.465 1.371 1.369 1.300 1.239 1.201
Cafelandia ** 5.385 5.385 5.325 5.325 4.620 4.552
Dois Corregos g an08 8255 8655  8.250 7.548 7.394
Duartina * 4.584 4.293 4.395 4.151 3.848 3.733
Getulina - - - - - -
Guaicara - - - - - -
Guaimbé ** 1.800 1.600 1.800 1.600 1.584 1.584
Guarantd ** 2.000 1.960 1.900 1.690 1.940 1.690
lacanga ** 3.310 3.310 3.192 3.191 3.259 3.119
lgaraudoTieté g7 7358  7.865  7.125 6.827 6.827
Itaju * 216 216 216 216 216 216
Itapufi ** 4.477 4.260 3.538 3.537 - -
Jaa ** 51.501 48.419 51.017 48.038 44.306 44.051
;e”‘?_"’is " 21.766  20.598  20.446  19.278 18.248 18.095

aulista
Lins * 28.898 26.804 27.990 26.271 25.215 24.756
Lucianépolis * 705 662 668 641 584 574
Macatuba * 0 0 0 0 - -
Q".‘”?ii‘js do 3.977 3966 3953  3.942 3.501 3.567
ieté
Paulistania * 471 427 416 385 383 379
Pederneiras * 15.018 13.878 14.140 13.230 12.690 12.128
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(concluséo)

QL(szznt. Ql:jaent. QL(szznt. Ql:jznt' Quant. de Quant. de _S
ligacBGes | ligacbes ligacdes ligacdes economias | economias E
Municipio residenciais | residenciais
de de de de : : @)
, , ativas de ativas de
agua, agua, esgoto, esgoto, . A
J : agua esgoto
total ativas total ativas ©
Pirajui * 7.982 7.221 7.367 6.784 - - t
Piratininga * 4,031 3.727 3.674 3.436 3.471 3.195 S
Pongai * 1.330 1.267 1.308 1.257 1.161 1.162 m
f\[esme”te 1559 1418  1.478  1.380 1.308 1.268
ves w
Promisséo ** 12.349 11.221 11.218 10.277 10.997 9.486 E
Reginépolis ** 1.920 1.881 1.787 1.787 1.598 1.586
Sabino ** 1.964 1.964 1.633 1.633 - - m
Ubirajara * 1.227 1.143 1.133 1.079 1.067 1.011

Fonte: Elaborado pela Equipe Técnica da SANEPROJ, com base nos dados fornecidos pelo
Diagnostico dos Servigos de Agua e Esgotos — 2013, do Sistema Nacional de Informagées sobre
Saneamento (SNIS).

* Municipios com dados operacionais da SABESP. ** Municipios com dados operacionais de
prestadores de servigos de abrangéncia local — Lpu. Os Municipios de Getulina e Guaicara ndo
liberaram os dados para o SNIS.
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8 EVOLUCAO POPULACIONAL

Barra Bonita faz parte da Regido Administrativa de Bauru, localizada na
Regido Central do Estado de S&o Paulo, abrangendo 39 Municipios. E uma das
regibes paulistas que reune a melhor estrutura para a implantagdo de
empreendimentos  industriais.  Apresenta uma  densidade  populacional
predominantemente urbana, de 59,3 habitantes por km?,

O Municipio de Bauru, sede e principal polo da Regido Administrativa, redne
33% da populagdo regional, e, juntamente com os Municipios de Jau, Lins e Lencgbis
Paulista, concentra 58% dos habitantes da Regido. Localizado a 345 km da Capital

do Estado, o Municipio de Bauru possui aproximadamente 315 mil habitantes.

Mapa 7 - Regido Administrativa de Bauru.

Regido
de Bauru

Fonte: Acervo técnico da SANEPROJ.
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A Regidao Administrativa de Bauru envolve o maior entroncamento rodo-hidro-
ferroviario do interior da América Latina, permitindo facil acesso aos principais portos
do Mercosul e criando condicbes para um desenvolvimento autossustentado,
favorecendo ndo apenas as atividades industrial e agropecuaria, como também os
empreendimentos turisticos.

O porto intermodal do rio Tieté, em Pederneiras, na hidrovia Tieté-Parand, é
utiizado como escoadouro da producdo industrial e agricola da Regido
Administrativa e de outros Municipios do Estado de Sdo Paulo. Ha ligacao ferroviaria
com a Capital paulista e com o porto de Santos. A rodovia SP-300 e suas
ramificacbes dao acesso rapido aos principais polos econémicos regionais do
estado. H& aeroportos regionais nos Municipios de Bauru e Lins.

A Regido de Administrativa de Bauru tem uma economia bastante

PMSB BarraBonita

diversificada. Conta com um extenso parque industrial e um setor agropecuario bem
desenvolvido: a Regido responde por 7,2% da producdo agropecuaria do Estado de
Sédo Paulo. Em Bauru, concentra-se mais de 30% da producéo industrial regional,
localizada em trés distritos industriais.

Na industria, a fabricacdo de alimentos e bebidas € a atividade que mais se
destaca na Regido, sendo responsavel por 52,2% do valor adicionado e por 32,7%
da méo de obra ocupada pela industria regional.

Em seguida, destacam-se os segmentos de producéo e refino de petréleo e
alcool, e de preparacao e confeccdo de artefatos de couro. Também séo relevantes
a fabricacdo de maquinas e equipamentos e a fabricacdo de papel e celulose,
calcados, ceramica e madeira.

Os Municipios da Regido exibem nivel de escolaridade acima da média
estadual, o que proporciona as empresas uma mao de obra qualificada.

As éareas agricolas estdo, em sua maioria, ocupadas pelo cultivo da cana-de-
acucar e do café. A cana, a pecudria de corte e a avicultura sdo responsaveis por
cerca de 70% do valor da producéo agropecuaria regional. S&o também relevantes
na Regido a producéo de frutos citricos e a criagdo do bicho-da-seda.
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8.1 Estudos demograficos

O objetivo deste trabalho € o Planejamento Municipal do Sistema de
Saneamento Basico de Barra Bonita, entendendo-se por Barra Bonita, portanto, a
Cidade propriamente dita, incluindo-se, entre outros, novos loteamentos e areas
industriais.

Assim sendo, a area urbana de Barra Bonita, para esse fim especifico, é
constituida pelas zonas urbanas da Cidade, de modo que, para os objetivos do
presente planejamento, a zona rural constitui um elemento externo, possivelmente
dotado de sistemas préprios de dificil interligagdo com o0s respectivos sistemas
urbanos, face a distancia que guardam em relacdo a zona urbana, tal como definida.

A sequir, esta descrita e ilustrada a metodologia adotada para a determinacéo
da evolucao da populacdo, em linhas gerais, que consiste em: a partir dos dados da
evolucao histérica passada do Municipio (populacéo recenseada nos ultimos censos
demograficos elaborados pelo IBGE), elaborar projecdes da populacdo ao longo do
horizonte de projeto, por meio de regressfes matematicas representativas das
diversas velocidades de crescimento, bem como definir a projecdo mais provavel,
com base na andlise da correlacdo dos valores obtidos com as projecfes existentes
e suas respectivas interagcfes com o contexto populacional, de acordo com a regido
politico-administrativa e o estado no qual se insere.

Na sequéncia, apresentam-se os dados censitarios de Barra Bonita e da
Regido Administrativa de Bauru, a qual pertence a localidade em questdo, as

hipoteses (projecdes) formuladas e a definicdo da curva de crescimento adotada.

8.2 Dados histoéricos

O Quadro 21 mostra os dados histéricos mais recentes sobre a populacao da
regido de Barra Bonita, incluindo as ultimas informacgdes disponiveis, que se referem
ao ano de 2014, elaboradas pela Fundacdo SEADE. A base utilizada foi a de dados
populacionais dos censos demograficos do IBGE.

Assim, o quadro traz as populacfes totais do Municipio e as taxas
geométricas de crescimento (TGC) para 0S universos a que pertence a area em
estudo: Municipio, Regido Administrativa, Regido de Governo e Estado de S&o
Paulo.

PMSB BarraBonita

155 ﬁt‘r
SANEPRO

PROJETOS £ GERENGIAMENTO LTOA



ONI
oARRA BONITA. o

O Municipio em estudo se encontra dentro da Regido de Governo de Jad, a
qual é composta, de um total de 10 Municipios, quais sejam: Bariri, Barra Bonita,
Bocaina, Boracéia, Dois Coérregos, Igaracu do Tieté, Itaju, Itapui, Jau e Mineiros do

Tieté.

Quadro 21 - Dados historicos populacionais do Estado de Sdo Paulo, da Regido Administrativa de
Bauru, da Regido de Governo de Jal e do Municipio de Barra Bonita.

Populacao Total (habitantes) TGC (% a.a.)

PMSB BarraBonita

Localidade

1990/ 2000/ 2010/

1990 2000 2010 2014 2000 2010 2014

E§tado de 31.436.273 36.974.378 41.223.683 42.673.386 1,82 1,09 0,87
Sao Paulo
Regido

Adm. de 805.645 955.486 1052.395 1.083.120 1,69 0,97 0,72
Bauru
Regido de

Governo 215.101 258.165 288.317 299.380 1,80 1,11 0,95
de Jau
Municipio

de Barra 29.814 35.439 35.248 35.096 1,64 -0,05 -0,11
Bonita

Fonte: Elaborado pela Equipe Técnica da SANEPROJ, com base nos dados da Fundagdo SEADE
(2014).
Legenda: TGC = Taxa Geométrica de Crescimento.

Do quadro mencionado, podem ser extraidas as seguintes informacdes, Uteis
para a estimativa da evolucéo populacional da Cidade:

e A taxa de crescimento da populagéo do Estado de S&o Paulo foi de 1,09%
a.a., no periodo compreendido entre os dois Gltimos censos. E uma taxa baixa
qguando comparada a década anterior;

e A Regido Administrativa de Bauru, onde se inclui o Municipio de Barra
Bonita, apresentou uma taxa de 1,69% a.a. para o periodo de 1990/2000, e, na
Gltima década, apresentou um declinio, com 0,97% a.a.; e

e A Regido de Governo de Jau teve crescimento mais acelerado no periodo
entre 1990/2000 em relacdo a Regido Administrativa de Bauru, tendo apresentado,

na ultima década, declinio mais acentuado em relagdo a Regido Administrativa.
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8.3 Evolucdo demograficaregional e local

Os indicadores demograficos do Estado de S&o Paulo, da Regiédo
Administrativa de Bauru e da Regido de Governo de Jau, bem como do Municipio de
Barra Bonita, estdo apresentados nos Quadros 22 e 23.
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Quadro 22 - Evolugéo populacional do Estado de S&o Paulo, da Regido Administrativa de Bauru, da Regido de Governo de Jatu e d cipio de Barra
Bonita.

Estado de Séo Paulo Regido Administrativa de Bauru Regiéo de Governo de Jau Municipio de Barra Bonita

indices

1990 2000 2010 2014 1990 2000 2010 2014 1990 2000 2010 2014 1990 2000 2010 2014
P laca
Tﬁz:ﬁso 29.161.205 34.538.004 39.548.206 41.054.897 709.865 892.021 993.200 1.026.117 192.945 244.064 277.167 289.053 28.012 34.490 34.509 34.404
(hab)
TGC
Urbana 2,76 1,69 1,35 0,94 3,03 2,26 1,08 0,82 3,37 2,30 1,28 1.06 3,26 2,00 0,01 -0,08
(% a.a.)
Populagéo 2.275.068 2.436.374 1.675.477 1.618.489 95.780 63.465 59.195 57.003 22.156 14.101 11.150 10.327 1.802 949 739 692
Rural (hab)
TGC Rural -2,20 0,69 -3,74 -0,86 -3,40 -4,05 -0,69 -0,94 -4,02 -4,33 -2,32 -1,9 -2,00 -6,61 -2,47 -1,63
(% a.a.)
Total (hab) 31.436.273 36.974.378 41.223.683 42.673.386 805.645 955.486 992.395 1.083.120 215.101 258.165 288.317 299.380 29.814 983.49 773.509 35.096

Fonte: Elaborado pela Equipe Técnica da SANEPROJ, com base nos dados da Fundagdo SEADE (2014).
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Populacéo Total (hab) e Taxa Geométrica de Crescimento (% a.a.)

Municipio
1980

1990

TGCgo-901

2000

TGCo1-00

2010

TGCoo-10

Governo de Jau

Bariri 19.821 24.013 - 28.187 159 31563 1,14
Barra Bonita 22486 29.814  -—--- 35.489 1,64 35.248 -0,05
Bocaina 6.756  7.203 - 0.419 297  40.846 142
Boracéia 3554 3477 - 3736 085  4.263 1,33
Dois Corregos 15.414 18.423  ----- 22.484 2,05 24.741 0,96
'19{2[29“ do 12.642 19.871 e 22596 095 23356 0,33
Itaju 2499 2375 - 2.635 123 3240 2,09
ltapui 7.600  8.904  -eem- 10358 154 12157 161
Jal 73.727 91.889 - 111.921 1,98 130.870 1,58
Mineiros do 6.665  9.132  --om- 11.390 2,14  12.033 055
Tieté

Regido de 171.164 215101 - 258.165 1.80 288.317 1.1

Fonte: Elaborado pela Equipe Técnica da SANEPROJ, com base nos dados da Fundacao SEADE

Nos Quadros 24 e 25, estéo representados os dados detalhados da evolugéao

populacional dos Municipios da Regido de Governo de Jal, separados em

populacdo urbana e rural.

(2012).
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Quadro 24
- Evolucéao
da
populacéo
urbana
dos
Municipios
da Regiao
de
Governo
de Jada.

Populacédo Urbana (hab) e Taxa Geométrica de Crescimento

Municipio Ghai)

Bariri 15324  20.786 - 26.016 2,22  29.947 1,42
Barra Bonita ~ 20.292 28.012 - 34.490 2,00 34509 0,01
Bocaina 4322 5892 - 8525 392 9994 1,60
Boracéia 1578 2442 - 3.280 302 3823 1,54
Dois Corregos  12.441 15.891  ------ 20.198 2,45 23.427 1,49
'T@{Z‘trg‘?“ do 11.560 19.365 - 22371 1,06 23222 0,37
ltaju 635 7Z: R— 1642 562 2357 3,68
ltapuf 4953 7194 - 9576 2,88  11.615 1,95
Jad 61.905 84.088 - 107.023 2,40 126,778 1,71
%Egiros do 5184 8297 - 10.943 2,63  11.495 0,49
Regido de

?;a/erno de 138.194 192.945 - 244064 2,30 277,167 1,28

Fonte: Elaborado pela Equipe Técnica da SANEPROJ, com base nos dados da Fundagdo SEADE
(2012).
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Quadro 25 - Evolugéo da populacao rural dos Municipios da Regido de Governo de Jau.

Populacdo Rural (hab) e Taxa Geométrica de Crescimento (% a.a.)
Municipio

1980 1990 TGCgoox 2000  TGCoi-00 2010  TGCoo-10

Bariri 4.497 3.227 - 2.171 -3,85 1.616 -2,91
Barra Bonita 2.194 1802 W --——--- 949 -6,61 739 -2,47
Bocaina 2.434 1311 - 894 -3,28 894 852
Boracéia 1.976 1.035 = - 456 440 -0,36
Dois CoOrregos 2.973 2532 - 2.286 -0,93 1.314 -5,39
Igaracu do Tieté  1.082 506 @ -—-—-- 225 -6,75 134 -5,05
Itaju 1864 1397 - 993 -3,41 883 -1,17
Itapui 2.647 1.710  --—--- 782 -7,74 542 -3,60
Jau 11.822 7801  ---—--- 4.898 -4,43 4.092 1,78
Mineiros do 1.481 83 - 447 -5,66 538 1,87
Tieté

Regido de 32970 22.156  ------ 14.101 -4,33 11.150 -2,32
Governo de Jau

Fonte: Elaborado pela Equipe Técnica da SANEPROJ, com base nos dados da Fundacao SEADE
(2012).

Da andlise dos dados constantes dos quadros supracitados, pode-se
constatar, ainda, que:

e Segundo os dados do Censo 2010, dos 10 Municipios que compdem a
Regido de Governo de Jau, Barra Bonita apresenta-se entre as Cidades com maior
contingente populacional;

e De maneira geral, as taxas de crescimento populacional total do conjunto
de Municipios da Regido de Governo de Jau revelam tendéncias de declinio, ou
seja, reducdo na velocidade de crescimento. Tal reducgéo, apesar de significativa, foi
comum em grande parte dos Estados da Regido Sudeste do Pais, motivada pela
drastica diminuicdo dos fluxos migratérios e pela consolidacdo dos contingentes
populacionais no Pais como um todo;

e A partir de 1980, ocorreu forte queda no ritmo de crescimento populacional,

mas com urbanizagéo crescente. Contribuiu, para tanto, a tendéncia decrescente da
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taxa de fecundidade que se estabeleceu a partir de entdo, acompanhando ‘g
tendéncia nacional;

e Mantidas as atuais tendéncias, a populacdo total de Barra Bonita devera
crescer com taxas menores do que 0,05% a.a. (TGC2000-2010), sendo a mesma
inferior as apresentadas pela Regido Administrativa de Bauru, pela Regido de
Governo de Jau e pelo Estado de Sao Paulo; e

e A populacdo na area urbana de Barra Bonita devera se estabilizar, porém
com taxas menores do que as verificadas na ultima década (TGC2000-2010 =
0,01% a.a.).
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Quadro 26 - Evolucéo da populacdo e dos domicilios do Estado de S&o Paulo, da Regido Administrativa de Bauru, da Regido de Go o de Jal e do

Municipio de Barra Bonita.

Barra Bon

Estado de Séo Paulo Regido Administrativa de Bauru

Indices ‘

1980 1990 2000 2010 1980 1990 2000 2010

Populacéo 22.118.840  29.161.205 34.538.004 39.548.206 525.339 709.865 892. 993.200

Urbana (hab)

Numero de ; 7.508.078 9.731.738 12.344.236  121.946 187.795 254.412 312.788

Domicilios

Relagéao ] 3,88 3,55 3,20 4,31 3,78 3,51 3,18

Hab/Dom

Regido de Governo de Jal Municipio de Barra Bonita

indices ‘ ‘

1980 1990 2000 2010 1980 1990 2000 2010
Populag&o 138.194 192.945 244.064 277.167 20.292 28.012 34.490 34.509
Urbana (hab)
Numero de 32.266 51.287 69.492 86.293 4.646 7.332 9.763 10.952
Domicilios
Relacao 4,28 3.76 3,51 3,21 4,37 3,82 3,53 3,15
Hab/Dom

Fonte: Elaborado pela Equipe Técnica da SANEPROJ, com base nos dados da Fundacdo SEADE (2012).
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De acordo com o Quadro 26, acima, assim como vem acontecendo com 0

Estado de Sado Paulo, a relacdo habitante/domicilio do Municipio de Barra Bonita
vem declinando, passando de 3,82 hab/dom em 1990, para 3,15 hab/dom em 2010
(no Estado de Sdo Paulo: de 3,88 para 3,20 hab/dom). Vale ressaltar, também, que
tanto a Regido Administrativa de Bauru como a Regido de Governo de Jau, no
mesmo periodo, também apresentaram taxas declinantes.

Esses numeros atestam que, apesar do grande déficit de moradias existente
no Pais, o ritmo de crescimento da oferta de moradias tem sido superior ao da
populacdo urbana, tanto no Estado de Sdo Paulo quanto no Municipio de Barra
Bonita. Tal fato pode ser atribuido a implantacdo de conjuntos habitacionais e de
operacdes de mutirdo, ou mesmo pela retomada no crescimento da construcao por
parte da iniciativa privada, visando a atingir as classes de baixa e média rendas.

O Quadro 27 mostra o numero de ligacdes de agua e o numero de economias
do Municipio de Barra Bonita para o ano de 2013. De acordo com esse cadastro, a
area do Municipio contempla 14.511 economias, sendo essa quantidade a mesma

de ligacdes, ou seja, ha 14.511 ligacOes.

Quadro 27 - Numero de ligagbes de dgua e de economias do Municipio de Barra Bonita — 2013.

Categoria Nl]_merg de NL’Jmero_de
Ligagcoes Economias
Residencial 12.471 12.471
Comercial 1.170 1.170
Industrial 53 53
Publica - -
Total 13.694 13.694

Fonte: Elaborado pela Equipe Técnica da SANEPROJ, com base nos dados
fornecidos pelo SAAE de Barra Bonita (2013).
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8.4 Ano meta

O planejamento objeto deste estudo foi elaborado para um periodo de 30
anos, que é usual em sistemas de saneamento basico, sendo também relativo ao
tempo de concess&o do Grupo Aguas de Barra Bonita.

De fato, horizontes muito curtos podem levar a apreciaveis perdas
econdmicas de escala, ou a escolha de mananciais e fontes produtoras rapidamente
superaveis, assim como horizontes muito longos podem conduzir a desperdicios
apreciaveis.

O ano meta influencia a tomada de decisbes sobre mananciais, corpos

receptores, areas de manejo de residuos e estratégias de controle e gestao.

8.4.1 Projecdes populacionais

Inicialmente, foram efetuadas as projecdes da populacdo para o Municipio de
Barra Bonita, a partir de regressées matematicas, considerando a evolucéo
populacional urbana da sede municipal, tendo como base os dados censitarios de
1980, 1990 e 2000, visando a obter o numero de habitantes ao longo do periodo de
planejamento, entre 2015 e 2045.

Nas tabelas de projecbes populacionais, apresentadas em anexo a este
estudo, foram feitos os calculos das regressées matematicas, utilizando-se
equacdes das curvas exponencial, potencial, logaritmica e linear, propositadamente
escolhidas por representarem diversos graus de velocidade de crescimento.
Considerou-se que a exponencial e a potencial refletem crescimento acelerado; a
primeira intensa, a outra a um ritmo menor; a linear, crescimento moderado; e a
logaritmica, ritmo lento.

A utilizacdo da equacéo da curva logistica néo foi considerada, uma vez que a
area urbana nao se constitui em area confinada, ou seja, existem ainda vazios
urbanos e areas de expanséo periféricas.

No Gréfico 2, a seguir, estdo apresentadas essas tendéncias, todas
representativas do crescimento passado até 2000. Além disso, encontra-se
demarcado o ponto representativo da populagéo para o ano de 2010, com base nos
dados oficiais do Censo 2010 do IBGE.

PMSB BarraBonita

EPRO

SANEPROS

PROJETOS £ GERENGIAMENTO LTDA



ngaou S
—————— SN,
™
NZ

e

84RRA BONTTR

Grafico 2 - Evolugéo da populagdo urbana do Municipio de Barra Bonita.
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Fonte: Elaborado pela Equipe Técnica da SANEPROJ. m

O Quadro 28, a segquir, traz a participacdo da populacdo do Municipio de
Barra Bonita em universos maiores.

Ja o Quadro 29 traz os indicadores da taxa de ocupacao domiciliar urbana do
Municipio de Barra Bonita.

O Gréfico 3, por sua vez, mostra a evolucdo da taxa de ocupacao domiciliar

no Municipio de Barra Bonita.
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Quadro 28 - Participacdo da populacdo do Municipio de Barra Bonita em universos maiores.

48]
=
-
®
M

TGC Barra Bonita = = 1,77 %aa 48]

1980 20292 22118840 138721 0,09 14.63 t

1991 29064 29314861 199955 0,10 14,54 ©

1996 31592 31769219 222872 0,10 14,17 m

2000 34414| 268 34529142 225 243712 2.86 0,10 14,12

2005 37569| 1,77 | 36796308,41 1.28 263713| 1.59 0,10 14,25

2010 41014 1,77 | 3921233584 1.28 285356| 1.59 0,10 1437 m

2013 44775 297 | 4178699845 214 308774 266 0,11 14,50

2015 48880| 448 | 44530712,13[ 3,23 334115 4,02 0,11 14,63 m

2020 53362| 1,77 | 4745457669 1.28 361535 1.59 0,11 14,76

2025 58254| 1,77 | 5057042076 1,28 391206] 1,59 0,12 14,89

2030 63596| 1.77 | 5389084961[ 1.28 423312| 159 012 15.02

2035 69427| 1,77 | 57429296 17| 1.28 458053| 1,59 0,12 15,16

2040 75792 1,77 612000754 1,28 495644 1,59 0,12 15,29 m

2045 82742 1,77 | 65218442 12 1,28 536321 1,59 0,13 15,43

2050 90328| 1,77 | 69500652,82 1.28 580336| 1,59 0,13 15,566

2053 98610| 297 | 7406403135 2.14 627964 266 0,13 15.70

2055 98610| 1,77 | 74064031,35[ 1.28 627964 1.59 0,13 15,70

TGC Barra Bonita = = 2,31 %aa

1980 20292 22118840 138721 0,09 14,63

1991 29064 29314861 199955 0,10 14,54

1996 31592 31769219 222872 0,10 14,17

2000 34414| 268 34529142 2.25 243712 2.86 0,10 14,12

2005 38577| 231 | 36796308,41[ 1.28 263713| 1.59 0,10 14,63

2010 43243 2,31 | 3921233584 1,28 285356| 1,59 0,11 15,15

2013 48474| 3,88 | 4178699845 214 308774 266 0,12 15,70

2015 54337| 5,88 | 44530712,13[ 3,23 334115 4,02 0,12 16,26

2020 60910| 231 | 4745457669 1.28 361535| 1.59 0,13 16.85

2025 68278| 2,31 | 50570420,76[ 1,28 391206] 1,59 0,14 17.45

2030 76536| 2,31 | 5389084961 1.28 423312| 1,59 0,14 18,08

2035 85794| 231 | 57429296 17| 1.28 458053| 1,59 0,15 18,73

2040 96172 2,31 612000754 1,28 495644 1,59 0,16 19.40

2045 107805 231 | 65218442 12| 1.28 536321 1.59 017 20.10

2050 120845 2,31 | 69500652.82| 1,28 580336| 1,59 0,17 20,82

2053 135463 3,88 | 74064031,35| 2,14 627964 266 0,18 21,57

2055 151849|( 5,88 | 78927039,07| 3,23 679500| 4,02 0,19 2235

TGC Barra Bonita = = 1,85 %aa

Fonte: Elaborado pela Equipe Técnica da SANEPROJ.
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Quadro 29 - Indicadores da taxa de ocupag¢do domiciliar urbana do Municipio de Barra Bonita.

Fonte: Elaborado pela Equipe Técnica da SANEPROJ.

(O

pmd

(-

@)

Populaco Domicilios Taxa de m

Urbanos Ocupacéo ©

o i) (Dom) (Hab/Dom) -

O

1980 20.292 4.646 4,37 M
1990 28.012 7.332 3,82 m
2000 34.490 9.763 353 m
2010 34.509 10.952 3,15 E

Gréfico 3 - Evolucdo da taxa de ocupacgdo domiciliar no Municipio de Barra Bonita.
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Fonte: Elaborado pela Equipe Técnica da SANEPROJ.

8.4.2 Demanda per economia

Atualmente, tem-se procurado evitar, no planejamento de sistemas de
saneamento basico (agua ou esgotos), o emprego do consumo per capita, nos

termos abrangentes, como era utilizado no passado.
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Por um lado, a utilizacdo desse conceito era baseada em dados de literatura

estrangeira, os quais nao refletiam adequadamente a realidade brasileira, como ja
se comprovou. Além disso, a sua adaptacdo a condicéo local era acompanhada de
imprecisdes e conceitos inexatos, refletindo situagdo também irreal.

Por outro lado, a difusdo, nas ultimas décadas, do uso da informética na
leitura e na emissdo de contas de agua, e 0 consequente armazenamento das
informacdes, permitiu a determinacdo mais precisa e dinamica de parametros de
consumos locais, especificos da comunidade e do sistema existente, aperfeicoando
consideravelmente a confiabilidade do planejamento.

A demanda de agua de uma comunidade pode ser expressa pela soma de
quatro parcelas:

e Demanda Domiciliar (DD): corresponde ao consumo da populacdo, nas
préprias moradias;

e Demanda Nao Domiciliar (DND): corresponde aos consumos que Sao
funcdo direta da populacdo, porém fora de suas moradias (escritérios, lojas
comerciais etc.), e aos consumos indiretos, nos estabelecimentos prestadores de
servigos (restaurantes, escolas etc.);

e Demanda de Grandes Consumidores (DGC): corresponde (em geral,
mas ndo de maneira restrita) ao consumo das economias industriais atendidas pelo
sistema publico; e

e Demanda de Perdas (DP): corresponde ao volume perdido no préprio
processo de producao, reservacao e distribuicdo (agua de lavagem, vazamentos nas
tubulacdes etc.), ou seja, da captacao até imediatamente antes do hidrdbmetro ou
ligacdo predial. Corresponde, também, a parcela devida a imprecisdo dos
micromedidores, fraudes (roubo de &gua) etc. Eventuais excessos ou desperdicios
dos consumidores (vazfes a jusante dos hidrdmetros) constituem volumes a serem

de fato fornecidos, e estéo inclusos nas trés parcelas anteriormente definidas.

PMSB BarraBonita
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O consumo domiciliar pode ser obtido diretamente pela relacdo
consumo/economia, extraida dos correspondentes histogramas. Da mesma forma,
poderia ser obtido o consumo comercial (também mais amplamente denominado
como consumo nao domiciliar, porque engloba pequenos consumos industriais e
publicos) ou uma relacdo entre esse consumo e o domiciliar. Os grandes
consumidores seriam definidos por seu préprio consumo elevado, segundo o0s
histogramas, e o indice de perdas vigente seria constatado por comparacao entre 0s
volumes produzidos e medidos, e adotado segundo metas estabelecidas.

Assim, conhecido o crescimento da populacdo, o consumo meédio per
economia e a relacdo entre os consumos domiciliar e comercial, seria possivel
estabelecer o crescimento da demanda. Restaria apenas associar a populacdo ao

namero de economias (equivalente ao domicilio censitario), o que sempre pode ser

PMSB BarraBonita

feito utilizando a relacdo habitante/economia, disponivel nos dados censitérios.
8.4.3 Consumo

Buscando obter uma base de dados confiavel para a determinacdo dos
parametros, foram levantados, junto ao SAAE de Barra Bonita, os dados referentes
ao volume mensal medido por tipo de economia para o periodo de 12 meses
(Jan./2014 a Dez./2014).

Visando a determinacdo da parcela correspondente a Demanda Domiciliar
(DD), calculou-se, em um primeiro momento, a relacdo entre 0 consumo residencial
mensal e o nimero de ligagbes totais. Os valores obtidos encontram-se no Quadro
30.
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Quadro 30 - Consumo por economia domiciliar — 12 meses (2014).

Consumo Consumo por B
. NGmero de  Consumo Consumo por P =
Més . 3 B ~ . Economia C
Economias Mensal (m°) | (m°/econ/més) Economia ,
3 : (I/lecon.dia) O
(m°/econ.dia)
an
Jan./14 11.790 246.698 20,92 0,697 697.48 ©
L
.
Fev./14 11.845 226.095 19,09 0,636 636.26 S
Mar./14 11.883 197.880 16,65 0,555 555.08 m
Abr./14 11.892 219.471 18,46 0,615 615.18 E
Maio/14 11.908 196.333 16,49 0,550 549.58 m
Jun./14 11.954 191.086 15,99 0,533 532.84
Jul./14 11.976 208.367 17,40 0,580 579.96
Ago./14 12.025 202.016 16,80 0,560 559.99
Set./14 12.074 212.840 17,63 0,588 587.60
Out./14 12.115 215.591 17,80 0,593 593.18
Nov./14 12.173 206.373 16,95 0,565 565.11
Dez./14 12.471 196.981 15,80 0,527 526.50

Fonte: Elaborado pela Equipe Técnica da SANEPROJ.

Analisando-se os valores do Quadro 30, verifica-se que a relacdo entre a
demanda domiciliar média diaria, no periodo em analise (12 meses), e a média
diaria do més de maior consumo é da ordem de 7,0%, o que equivale a dizer que o
coeficiente de variacdo de vazdo maxima diaria do sistema (K1) seja da ordem de
1,07.
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Desse modo, de acordo com os dados fornecidos, pode-se considerar que a

Demanda Domiciliar Média, para o periodo considerado, é de: DD = 0,583
m3/econ.dia.

Uma andlise da relacdo entre os consumos “domiciliar’ e “ndo domiciliar”
aponta que o valor médio encontrado (15%) situa-se na faixa normalmente verificada
para comunidades de porte semelhante, indicando que se acha praticamente
estabilizada, inexistindo razdes para considerar variacao futura desse indicador.

No Quadro 31, sdo apresentados os valores mensais do consumo nhao
domiciliar referentes ao periodo analisado.

Quadro 31 - Consumo ndo domiciliar e relacdo com o consumo nao domiciliar.

Consumo an.s_umo Consu.rr_lo N&o gﬁlgfgg
Total (m3) Domiciliar (m®) Domiciliar (m3) (%)
Jan./14 277.069 246.698 30.371 0.123
Fev./14 256.267 226.095 30.172 0.133
Mar./14 227.787 197.880 29.907 0.151
Abr./14 249.496 219.471 30.025 0.137
Maio/14 227.491 196.333 31.158 0.159
Jun./14 221.213 191.086 30.127 0.158
Jul./14 242.921 208.367 34.554 0.166
Ago./14 232.670 202.016 30.654 0.152
Set./14 245.663 212.840 32.823 0.154
Out./14 247.428 215.591 31.837 0.148
Nov./14 238.398 206.373 32.025 0.155
Dez./14 228.184 196.981 31.203 0.158
Médio 0.149

Fonte: Elaborado pela Equipe Técnica da SANEPROJ.

Para o presente estudo, optou-se por adotar, para a parcela referente a
Demanda N&ao Domiciliar (DND), o valor médio observado no quadro anterior
(15,0%). Assim, DND = DD x 15,0% = 0,0875 m?/econ.dia.

Com relagcédo a demanda industrial, assim como a dos grandes consumidores

pontuais, tem-se que, para a primeira, ndo houve nenhuma economia apresentada

PMSB BarraBonita
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nos dados disponibilizados, ou seja, ndo existem, atualmente, economias e/ou
ligacbes industriais. J& para a segunda, consideram-se grandes consumidores
economias com demanda maior do que 100 m3més, incluindo as residenciais.
Entretanto, considerando a néo disponibilidade de dados mais especificos para
realizar essa analise e para efeito do presente trabalho, ndo foi considerada a
parcela de consumo de grandes consumidores pontuais, assim como a de
industriais, fato que n&o interferiu na demanda per economia adotada para 0s
calculos que se seguem.

Dessa forma, o consumo médio por economia final utilizado nos estudos do
Plano Municipal de Saneamento Basico de Barra Bonita serd composto pelas
seguintes parcelas:

e Demanda Domiciliar (DD): 0,583 m3/econ.dia;

Demanda N&o Domiciliar (DND): 0,0875 m3/econ.dia;

PMSB BarraBonita

Demanda de Grandes Consumidores (DGC): 0,000 m3/econ.dia; e

Demanda Per Economia Final (DPEFrina)): 0,671 m3/econ.dia.

E importante acrescentar que a definicdo conceitual da Demanda de Perdas é
o volume perdido no sistema, no percurso da agua entre a captacao e o ramal de
alimentacao predial.

Ocorre, porém, que parte da perda propalada ndo significa absolutamente
perda “fisica”, ou seja, vazamentos, mas € composta de desvios de medicdo dos
consumos (imprecisdo dos hidrébmetros) e fraudes (acdes nos hidrémetros, ligacbes
clandestinas e ndo medidas por outros motivos); portanto, torna-se necessario
acrescentar aos consumos anteriormente determinados uma parcela referente a
esses consumos, sob pena de ndo se obter o volume necessario de agua, por sua
omissao.

De acordo com o Plano Diretor de Combate a Perdas de Agua no Sistema de
Abastecimento do Municipio de Barra Bonita, fornecido pelo SAAE de Barra Bonita,
o indice de perdas na distribuicdo de agua no Municipio é de 48%. Entretanto,

medidas ja vém sendo tomadas e esse valor ja se apresenta bem inferior.
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Com base no exposto, para fins de planejamento, adotou-se a hipétese de
gue o indice real atual seja dessa grandeza, devendo diminuir gradativamente, até
gque as medidas a serem recomendadas neste trabalho possam fazer efeito,
passando, dai em diante, a declinar mais rapidamente, até atingir a meta de 25% em
um cenario otimista.

Com relacdo aos demais parametros, serdo adotados os tradicionais, para o
calculo das vazdes médias, maximas diarias e maximas horarias:

e Coeficiente de variagdo maxima diaria, em relacdo a média: k1 =1,2; e

¢ Coeficiente de variagdo maxima horaria, em relacdo a meédia: k2 = 1,5.

PMSB BarraBonita
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9 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA (SAA)

O abastecimento de agua no Municipio de Barra Bonita é realizado pelo
Servigo Auténomo de Agua e Esgoto (SAAE). Localizado na Rua Winifrida, n® 339, o
SAAE de Barra Bonita é uma autarquia que foi criada pela Lei Municipal n® 727, de
22 de dezembro de 1971, regulamentada pelo Decreto n° 123, de 17 de janeiro de
1972, com a finalidade de operar, manter, conservar e explorar, diretamente e com
exclusividade, os servigos de 4gua potavel e de esgotos sanitarios.

O Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) do Municipio de Barra Bonita
utiliza apenas aguas subterraneas, exclusivamente por meio de pocos tubulares que
atingem uma profundidade de até 150 metros, com vazdes variando na faixa de 2,5
a 44,0 m3/h,

9.1 Captacéo de agua subterranea

Como ja foi dito, o SAA utiliza exclusivamente 4guas subterraneas, captadas
em 0ito pogos tubulares, cujas caracteristicas construtivas, parametros hidraulicos e
condi¢cBes de instalacdo, operacdo e manutencdo sdo descritas nas subsecfes a

seqguir.
9.1.1 Caracteristicas construtivas e parametros hidraulicos dos pocos
As caracteristicas construtivas e os parametros hidraulicos dos pogos do

Municipio de Barra Bonita encontram-se representadas, resumidamente, no Quadro

32, a sequir.
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Tempo
Profundidade Si ~ médio de
ituacao ~
(m) operacao
(hora/dia)

Localizagéo

Outorga

Proximo ao

P01 - 30.000 - 40 Ativo 10 Nao
Cruzeiro

P 02 Centro 30.000 - 40 Ativo 10 Nao

P 03 Vila Godoi 50.000 - 40 Ativo 8 Nao

pog RodoviaSP-255 g1 044 ; 200  Ativo 19 N0
Jau-Barra Bonita

PMSB BarraBonita

P 05 Vila Boca Rica 60.000 - 40 Ativo 16 Nao
pog  RuaAmando 444 . 200  Ativo 19 N0
Moretti
P 07 Arthur Balsi 180.000 - 200 Ativo 18 Nao
Nucleo
P 08 Habitacional =, 45 55 - 270 Ativo 19 N&o
Benedito

Francisco Maia

Fonte: Elaborado pela Equipe Técnica da SANEPROJ, com base nos dados fornecidos pela
concessionaria Barra Bonita (2013).

9.1.2 Condicdes de instalacdo, operacdo e manutengcédo dos pogos

Os pocos sdo equipados com tubos-guia para medicdo de nivel de agua,
derivacdes para coleta de amostras e/ou instalacdo de medidor de areia, e
hidrémetros na tubulacdo de saida, sendo necessario executar alguns reparos para
melhorias.

Segue, nos Quadros 33 a 40, a localizacao dos poc¢os existentes no Municipio
de Barra Bonita.
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Quadro 33 - Localizagdo do Poco P 01.

Nome Fantasia Poco P 01

Endereco Poco do Aiello - Préximo ao Cruzeiro
Latitude 22°30'4,93549”

Longitude 48°32'57,63495”

Observacgéo Abastece o0 Reservatério do Piscindo (R 01)

Fonte: Elaborado pela Equipe Técnica da SANEPROJ, com base nos dados fornecidos pela
concessionaria Barra Bonita (2013).

Quadro 34 - Localizagéo do Pogo P 02.

Nome Fantasia Poco P 02

Endereco Poc¢o da Rodoviéria - Rua José Lodi — Centro
Latitude 22°29'51,79327”
Longitude 48033'22,52556”
Observacgéo Abastece o Reservatoério do Piscindo (R 01)

Fonte: Elaborado pela Equipe Técnica da SANEPROJ, com base nos dados fornecidos pela
concessionaria Barra Bonita (2013).

Quadro 35 - Localiza¢do do Pocgo P 03.

Nome Fantasia Poco P 03
Endereco Poco do Asilo - Rua Ar_narlndo Godoi — Vila
Narcisa
Latitude 22°29'51.79359”
Longitude 48°33'1.15446”

Abastece o Reservatorio do Piscindo (R 01), o
Observacéo Reservatorio do Asilo (R2) e os Reservatorios da
Habitacional (R8 e R9)

Fonte: Elaborado pela Equipe Técnica da SANEPROJ, com base nos dados fornecidos pela
concessionaria Barra Bonita (2013).
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Quadro 36 - Localizacdo do Poco P 04.

Nome Fantasia Poco P 04

Poco Santa Luiza — Rodovia SP-255 Jau-Barra
Endereco Boni
onita
Latitude 22°29'16,34192”
Longitude 48°32°21.10339”
Observaco Abastece o0s Reserva;oFr;%sg)da Habitacional (R 08

Fonte: Elaborado pela Equipe Técnica da SANEPROJ, com base nos dados fornecidos pela
concessionaria Barra Bonita (2013).

Quadro 37 - Localizacéo do Pocgo P 05.

Nome Fantasia Poco P 05
Endereco Poco Boca Rica — Rua Do_mlngos Ghedin — Vila
Boca Rica
Latitude 22°29'16,66498”
Longitude 48°33'52.94142”
Observacao Abastece 0 Reservatoério de Boca Rica (R 10) e o
¢ Reservatorio Nova Barra (R 11)

Fonte: Elaborado pela Equipe Técnica da SANEPROJ, com base nos dados fornecidos pela
concessionaria Barra Bonita (2013).

Quadro 38 - Localizac¢éo do Pogo P 06.

Nome Fantasia Poco P 06
Endereco Poco Sao Domingos - Rua Armando Moretti
Latitude 22°27'50.02786”

Longitude 48°33'53.72270”
Observacgéo Abastece 0 Reservatério S&o Domingos (R 12)

Fonte: Elaborado pela Equipe Técnica da SANEPROJ, com base nos dados fornecidos pela
concessionaria Barra Bonita (2013).
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Quadro 39 - Localizacdo do Poco P 07.

Nome Fantasia Poco P 07

Endereco Poco Arthur Balsi — Rua Arthur Balsi
Latitude 22°28'14.34606”

Longitude 48°33'26.26519”
Observacgéo Abastece o Reservatdrio Metélico (R 13)

Fonte: Elaborado pela Equipe Técnica da SANEPROJ, com base nos dados fornecidos pela
concessionaria Barra Bonita (2013).

Quadro 40 - Localizacédo do Pocgo P 08.

Nome Fantasia Poco P 08
Poco 2004 — Ndcleo Habitacional Benedito
Endereco : .
Francisco Maia
Latitude 22°28'16.12638”
Longitude 38°34'13.09477”
Observacgéao Abastece o Reservat6rio Caixa 750 (R 14)

Fonte: Elaborado pela Equipe Técnica da SANEPROJ, com base nos dados fornecidos pela
concessionaria Barra Bonita (2013).

A seguir, estao elencadas as caracteristicas das bombas dos pocos:
e PocosP01,P02,P03ePO05:
- Equipamento: Bomba Ebara 40HP — 220 V;
- Tubulacéo edutora: 4”;
- Tubulacao adutora: 5”; e
- Possuem area para guindaste.
e Pocos P04,P 06,P 07 e P 08:
- Equipamento: Bombas Ebara de 200, 250 e 270 HP — 380 V;,
- Tubulacao edutora: 8”;
- Tubulacdo adutora: 10”; e
- Possuem area para guindaste.
As éareas das instalacdes de superficie dos pocos podem ser observadas nas
Fotografias 22 a 28, a seguir.
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Fonte: Fotografia de Patricia Erlacher.

Fotografia 23 - Pogo de agua bruta P 02.
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Fonte: Fotografia de Patricia Erlacher.
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Fonte: Fotografia de Patricia Erlacher.

Fotografia 25 - Pogo de agua bruta P 04.

Fonte: Fotografia de Patricia Erlacher.
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Fonte: Fotografia de Patricia Erlacher.

Fotografia 27 - Poco de agua bruta P 07.

w
=

Fonte: Fotografia de Patricia Erlacher.
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Fotografia 28 - Pogo de agua bruta P 08.

Fonte: Fotografia de Patricia Erlacher.

9.1.3 Outorgas dos pogos

Os pocos utilizados no Sistema de Abastecimento de Agua no Municipio de
Barra Bonita ndo possuem outorga de direito de uso da agua. Porém, a
regularizacdo dos pocos, seguindo todas as instru¢des do Departamento de Aguas e
Energia Elétrica (DAEE) e da Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental
do Estado de Sdo Paulo (CETESB), ja esta sendo executada.

9.1.4 Manutencéo e conservagao civil e elétrica
Devido a falta de manutencédo nos pocos, ocorrem vazamentos e problemas
na captacdo, na distribuicAo e no armazenamento, como mostram, a titulo de

ilustracdo, as Fotografias 29 e 30, a seguir, acarretando altas despesas para a
realizagdo desses consertos.
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Fonte: Fotografia de Patricia Erlacher.

Fotografia 30 - Bomba de dosagem do poco P 03.

Fonte: Fotografia de Patricia Erlacher.
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9.2 Elevacéo e aducao de agua bruta

Os pocos do Municipio de Barra Bonita possuem Estacdes Elevatorias de
Agua Bruta (EEAB) que realizam o recalque da agua até os Centros de Reservacio
e Distribuicdo (CRD).

9.3 Reservacdo de agua bruta e tratada

O SAA conta com 14 reservatérios, com capacidades de reservagdo de agua
variadas, distribuidos entre os setores de abastecimento.
O Quadro 41 traz a localizacdo dos Centros de Reservacao e Distribuicdo no

Municipio de Barra Bonita.

Quadro 41 - Localizacdo dos Centros de Reservacéao e Distribuicdo no Municipio de Barra Bonita.

(continua)

Reservatdrio Localizacéo Capag;dade Tipo Material | Situacéao

Reservatoério do
R 0O1 Piscindo - Av. 500.000 Enterrado Concreto Ativo
Pedro Ometto

Reservatoério do
Asilo - Rua
Amantino de
Godoi

R 02 500.000 Nivel do solo  Concreto Ativo

R 03 RuaBA;rll;(ianor 700.000 Semienterrado Concreto Ativo

R 04 RuaBgT;?nor 500.000 Semienterrado Concreto Ativo

R 05 RuaB,grllétianor 500.000 Semienterrado Concreto Ativo

Reservatorio do
R 06 Verdao - Rua 500.000 Semienterrado Concreto Ativo
André Moretti

Reservatoério do
R 07 Verdao - Rua 500.000 Semienterrado Concreto Ativo
André Moretti
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(conclusao)

Reservatorio
R 08 Habitacional - 500.000 Semienterrado Concreto Ativo
Rua Lourencgo

Antonelli

Reservatorio
R 09 Habitacional - 500.000 Semienterrado Concreto Ativo
Rua Lourengo

Antonelli

Reservatorio
Boca Rica - Rua
Domingos
Ghedin

R 10 60.000 Semienterrado Concreto Ativo

PMSB BarraBonita

Reservatoério
R 11 Nova Barra - 500.000 Nivel do solo  Metalico Ativo
Rua Jodo Piva

Reservatoério
Sé&o Domingos -
Rua Armando
Moretti

R 12 2.000,000 Semienterrado Concreto Ativo

Reservatoério
R 13 Metalico - Rua 500.000 Nivel do solo  Metdalico Ativo
Silvio Cestari

Reservatorio
R 14 C.a'x? .750 - Av. 750.000 Nivel do solo  Concreto Ativo
Dionisio Dutra e

Silva

Volume total de armazenamento: 8.510 m®

Fonte: Elaborado pela Equipe Técnica da SANEPROJ, com base nos dados fornecidos pela
concessionaria Barra Bonita (2013).

As condicdes de conservacado de alguns reservatérios podem ser visualizadas

nas Fotografias 31 a 41, apresentadas a seguir.
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Fotografia 31 - Reservatorio R 01.

Fonte: Fotografia de Patricia Erlacher.

Fotografia 32 - Reservatorio R 02.

Fonte: Fotografia de Patricia Erlacher.
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Fotografia 33 - Reservatérios R 03, R 04 e R 05.

PMSB Barra Bonita

Fonte: Fotografia de Patricia Erlacher.

fotografia 34 - Reservatoérios R 06 e R 07.

4

Fonte: Fotografia de Patricia Erlacher.
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Fonte: Fotografia de Patricia Erlacher.

fotografia 36 - Reservatérios R 09.

Fonte: Fotografia de Patricia Erlacher.
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Fonte: Fotografia de Patricia Erlacher.

Fotografia 38 - Reservatorio 11.

Fonte: Fotografia de Patricia Erlacher.
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Fonte: Fotografia de Patricia Erlacher.

Fotografia 40 - Reservatorio 13.

Fonte: Fotografia de Patricia Erlacher.
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Fonte: Fotografia de Patricia Erlacher.

9.4 Tratamento e controle de qualidade da 4gua

A &gua bruta produzida pelos oito pogos utilizados no Sistema Publico de
Abastecimento do Municipio de Barra Bonita atende aos padrdes de qualidade para
consumo humano, dispensando o tratamento prévio, cumprindo, assim, o disposto
na Resolugdo CONAMA n° 396/2008.

Em atendimento a Portaria n° 2.914/2011 do Ministério da Saude (BRASIL,
2011), é realizada a adigcédo de cloro e flor a 4gua. Nas unidades de tratamento
existentes, sdo empregadas solucdes de hipoclorito de sddio a 12% e de acido fldor-
silicico, armazenadas em reservatérios plasticos e dosadas por meio de bombas
automaticas, na linha de recalque ou nos reservatorios de distribuigdo.

O monitoramento da qualidade da agua é realizado por laboratério préprio,
com amostragem em dias alternados, nas saidas dos reservatorios de distribuicdo e
em 26 pontos da rede de distribuicdo, de acordo com a frequéncia minima
estabelecida pela Portaria n° 2.914/2011, sendo analisados 0s seguintes
parametros: cloro residual, fluoreto, potencial hidrogeniénico (pH), turbidez, cor,
coliformes totais, Escherichia coli e contagem de bactérias heterotroficas.
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A Portaria n° 2.914/2011 determina que o controle de qualidade da agua deve
incluir anélises mensais, semestrais e anuais para a determinacao de: turbidez, cloro
residual livre, cloro combinado, colimetria, pH, cor aparente, fluoreto, trihalometanos
e demais parametros fisico-quimicos (BRASIL, 2011).

As andlises séo realizadas por laboratorios terceirizados com certificagéo 1SO
17.025. Os resultados dos relatorios de analises quimicas encontram-se no anexo

deste volume.

9.5 Rede de distribui¢cdo de agua

As redes de abastecimento de agua nao possuem cadastro completo, e iSso

esta sendo gradualmente melhorado, conforme sdo obtidas informacfes durante a

PMSB BarraBonita

realizacdo de servicos de reparos de vazamentos.
9.6 LigacOes prediais

Atualmente, o Sistema de Abastecimento de Agua de Barra Bonita atende a
13.694 ligacdes, sendo 12.471 residenciais, 1.170 comerciais e 53 industriais, com
base nos dados referentes ao més de dezembro de 2014.

Os consumidores estdo classificados em categorias de gestdo de contas de
agua, quais sejam:

e Residencial,

e Comercial,

e Industrial; e

e Publico.
9.7 Micromedicéo
Existem 13.694 hidrémetros no Sistema de Abastecimento de Agua no

Municipio de Barra Bonita, sendo que aproximadamente 91,07% estéo instalados
em imoveis residenciais, conforme mostra o Quadro 42, a seguir.
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Quadro 42 - Hidrémetros no Sistema de Abastecimento de Agua no Municipio de Barra Bonita.

Categoria Quantidade

%

Residencial 12.471 91,07
Industrial 53 0,39
Comercial 1.170 8,54

Total 13.694 100%

Fonte: Elaborado pela Equipe Técnica da SANEPROJ, com base nos dados fornecidos pela SAAE de

Barra Bonita (2012).

N&o ha um cadastro da idade dos hidrémetros antigos, e segundo o Instituto

Nacional de Metrologia, Normalizacdo e Qualidade Industrial (INMETRO), conforme

a Portaria n°® 246, de 17 de outubro de 2000, as verificacfes peridédicas devem ser

feitas nos hidrbmetros em uso em intervalos ndo superiores ha cinco anos

(INMETRO, 2000).

9.8 Rotinas de leitura de hidrobmetros

No Municipio de Barra Bonita, o controle de consumo de agua é realizado por

leituristas de hidrémetros, e as rotas de leitura estdo divididas de acordo com seis

setores.

Cada setor possui a seguinte quantidade de rotas:

e Setor 1: 04 rotas;
e Setor 2: 03 rotas;
e Setor 3: 03 rotas;
e Setor 4: 02 rotas;
e Setor 5: 08 rotas; e

e Setor 6: 07 rotas.

9.9 Diagndstico operacional do SAAE

As deficiéncias e os problemas existentes no Sistema de Abastecimento de

Agua do Municipio de Barra Bonita estdo relacionados nas subsecdes a seguir, em
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busca da caracterizacdo da extenséo e dos niveis de gravidade, sendo classificados

de acordo com a importancia e definindo-se as prioridades de acéo.

9.9.1 Gestao comercial

O SAAE de Barra Bonita utiliza como sistema computacional para o
gerenciamento das contas de agua o programa Acesso Publico, desenvolvido na
Cidade de Aracatuba-SP, pela empresa Softruido.

Vale dizer que, segundo o SAAE, o referido sistema computacional atende as
solicitacbes operacionais necessarias para o bom andamento dos trabalhos.

O servico de atendimento ao publico é realizado em instalacdo ausente de

acessibilidade e infraestrutura para deficientes, precisando se enquadrar nas normas

PMSB BarraBonita

técnicas e nas outras especificacdes determinadas pela Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas (ABNT).

9.9.2 Deficiéncias na operacdo e na manutencao de pocos

A regra que se aplica tanto ao setor publico como ao setor privado € que, por
serem obras subterrdneas e sem destaque visual, 0os poc¢os, usualmente, nao
recebem a devida atencdo e sdo operados sem um programa de manutencao
preventiva.

Contudo, cumpre notar que 0S pog¢os, assim como qualquer outra estrutura,
tém um processo de envelhecimento natural, que pode ser lento ou acelerado,
dependendo das suas caracteristicas construtivas e condi¢des de uso.

A deterioracdo progressiva dos pocos resulta de uma combinacao de diversos
fatores de origem quimica, microbiolégica e fisica, e depende das suas
caracteristicas construtivas, da natureza e da qualidade dos materiais aplicados,
bem como das condi¢des de operacao e de manutencao.

Em condi¢des 6timas de constru¢do e operagao, a vida atil dos pocos pode
superar os 50 anos. Porém, as deficiéncias de construcdo e operacdo podem causar
o envelhecimento prematuro. Desse modo, pogos que apresentam queda de
producdo e/ou excesso de areia na agua bombeada, ou até mesmo o colapso do

revestimento, podem ser abandonados antes de atingirem 20 anos de operacao.
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O diagnéstico detalhado, preciso e preditivo dos pocos deve se basear no

registro historico de informacgdes e deve incluir:

e Filmagem do interior dos pogos, para determinar as suas caracteristicas
construtivas e o estado atual dos materiais de revestimento (tubos e filtros),
verificando a presenca e a intensidade de processos de corroséo e de incrustagao;

e Testes de bombeamento peridédicos para avaliar a capacidade otima de
producao e calcular as possiveis perdas progressivas de capacidade;

e Andlise de agua, contemplando todos os constituintes quimicos
necessarios para a caracterizacao hidrogeoquimica;

e Exames da agua, visando a deteccao de processos biolégicos de corrosao
e de incrustacao;

e Monitoramento mensal da vaz&o, do nivel da agua e da presséo na linha

PMSB BarraBonita

de descarga,;

e Monitoramento dos parametros elétricos de operacdo das bombas dos
pocos (tenséo e corrente, por fase);

e Registro de dados de trocas de bombas e operacdes de limpeza e
manutencao; e

e Avaliacdo do raio de influéncia dos pocos e delimitagcdo de perimetros de
protecéo.

Cabe observar que a participacdo da agua subterranea devera, a cada dia,
ganhar maior importancia para o sistema de abastecimento publico e privado, e
exigira a atuagao de profissionais com formacédo adequada.

Assim sendo, o quadro de funcionarios devera contar com profissionais com
formacéo e experiéncia nas areas de Geologia, Hidrogeologia e Captacéo de Agua
Subterranea.

9.9.3 Perdas d’agua

Nos sistemas publicos de abastecimento, as perdas de agua, do ponto de
vista operacional, sdo os volumes nao contabilizados.

Frequentemente, os diagndsticos abordam problemas na gestdo das
atividades de manutencdo da rede, pressfes excessivas na rede, redes de

abastecimento apresentando ma qualidade e inexisténcia de controle de
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vazamentos. Porém, o desconhecimento das causas, dos componentes e da

quantificacdo das perdas € o principal problema para definir acGes eficientes para a
sua reducao.

As perdas de agua no sistema caracterizam-se por serem aparentes ou
fisicas. No primeiro caso, a perda ocorre por erro de medicdo do leiturista e/ou por
ligacdes clandestinas, denominadas popularmente de “gatos”. Ja para a segunda
situacdo, as perdas ocorrem por meio de vazamentos em redes, ramais,
reservatorios etc.

No caso especifico do Municipio de Barra Bonita, a perda de 4gua encontra-
se, atualmente, em 48%, podendo esse valor variar um pouco para mais ou para
menos. Tal valor é relativamente alto quando analisado individualmente, pois néao
difere muito da média encontrada em Cidades brasileiras de grande e de pequeno
porte. Cabe ressaltar que o presente estudo, no que tange a oferta x demanda de
agua para final de plano (2045), trabalhou com meta de indice de perdas de 25%,
valor esse muito arrojado, porém factivel.

A estimativa das perdas de dgua em um sistema de abastecimento de agua
se da por meio de comparacédo entre o volume de agua transferido de um ponto do
sistema e o volume de agua recebido em um ou mais pontos do sistema, situados
na area de influéncia do ponto de transferéncia.

O SNIS apresenta quatro indicadores para as perdas de agua, a saber:

e Indice de Perdas de Faturamento (IPF):

IPF = Vol.de dgua (produzido + Tratado importado — de servigo) — Vol.de agua faturado

Vol.de dgua (produzido + Tratado importado — de servigo)

Para Barra Bonita, no ano de 2013, isso representou 50,47% de perdas de

faturamento, segundo dados do SNIS.

e indice de Perdas na Distribui¢éo (IPD):

1PD = Vol.de dgua (produzido + Tratado importado — de servigo) — Vol.de agua consumido

Vol.de dgua (produzido + Tratado importado — de servico)

Para Barra Bonita, no ano de 2013, isso representou 30,00% de perdas na
distribuicdo, segundo dados do SNIS.

PMSB BarraBonita
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e indice Bruto de Perdas Lineares (IBPL):

Vol.de 4gua (produzido + Tratado importado — de servigo) — Vol.de agua consumido

IBPL =
Extensdo de rede de dgua

Para Barra Bonita, no ano de 2013, isso representou uma perda de,

aproximadamente, 20,35 m3/dia/km, segundo dados do SNIS.

e Indice de Perdas por Ligacéo (IPL):

Vol.de dgua (produzido + Tratado importado — de servico) — Vol.de dgua consumido

IPL =
Quantidade de ligagbdes ativas de agua

i
[=
o
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e
-
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an
an
=
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Para Barra Bonita, no ano de 2013, isso representou uma perda de,
aproximadamente, 301,85 l/dia.ligacdo, segundo dados do SNIS.

De acordo com o exposto, os indices de perdas de agua em Barra Bonita sédo
altos, nao diferentemente do ocorrido em muitos outros Municipios brasileiros. No
entanto, o SAAE vem intensificando a¢des para reduzir as perdas no abastecimento
de agua.

Em visitas de campo, foram observados centros de reservacédo, bem como de
produgdo, com problemas de vazamento, focando, em um primeiro momento, o
sistema macro de producéo e distribuicdo de agua potavel.

Uma das solucdes para filtrar e localizar com maior fidelidade os problemas
de perdas do Municipio encontra-se no estudo de setorizacao contido no presente
trabalho. Por meio dele, com a definicdo dos setores, assim como dos anéis
principais da rede, a probabilidade de se observar o quanto esta se produzindo para
determinado setor e o que realmente estd chegando torna essa andlise de producédo
x demanda muito mais préxima da realidade.

Dessa maneira, € possivel elencar algumas indicacdes para a reducdo de
perdas reais, bem como para a reducao de perdas aparentes:
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a) Plano de Perdas Reais:
¢ Qualidade na manutencédo do Sistema de Distribuigéo:

- Aperfeicoar as rotinas de procedimentos (exemplo: rotas de leitura) e
o fluxo de informacbes entre o atendimento ao publico e a programacdo de
manutencao do campo;

- Atentar para as especificacdes mais atuais no que tange ao uso de
ferramentas, equipamentos e meios de transporte adequados para cada tipo de
equipe; e

- Especificar kits de materiais apropriados para a execug¢do dos
reparos, conforme procedimentos técnicos adequados;

e Gerenciamento da Infraestrutura Existente — Reabilitacdo de Unidades

Operacionais:

PMSB BarraBonita

- Adequar a unidade consumidora de energia com 0 objetivo de
melhorar o seu funcionamento e de reduzir os custos de energia; e

- Implantar um programa de substituicdo de redes de distribuicdo
existentes que apresentem taxas de rompimentos acima de limites especificados
nas Normas Brasileiras Regulamentadoras (NBR);

e Controle de Vazamentos Ativos:

- Contratar servigos especializados de pesquisa e geofonagem de
vazamentos com equipamentos de correlacéo de ruidos;

- Levantar as areas suspeitas por meio de modelo setorizado;

- Locar e observar em campo os trechos a serem pesquisados, nas
plantas cadastrais; e

- Verificar as condi¢cbes de acesso a valvulas, registros, hidrémetros
etc.;

e Gerenciamento e Controle de Pressoes:

- Instalar véalvulas redutoras de pressdo (VRPs) em setores que tém
potencial para reducéo de perdas de agua e incidéncia de rompimentos; e

- Monitorar permanentemente a rede de distribuicdo com as pressdes
modeladas. Neste ponto, vale salientar que o presente estudo simulou as redes de
distribuicdo de agua potavel existentes para todos os setores definidos até o ano
meta de 2045, incluindo possiveis locais de reforcos, bem como ampliacdes das

mesmas;

179 ﬁ%n?r

SANEPROJ PROJETOS £ GERENGIAMENTO LTOA



@RABONITS _
B! > Sp

‘u7

84RRA BONTTR
~

b) Plano de Perdas Aparentes:
e Melhoria da Medicao:

- Ampliar o indice de cobertura de ligacdes com hidrémetro para um
indice previsto de 100%, com o objetivo de reduzir os niveis de desperdicio;

- Adequar a capacidade dos hidrémetros existentes ao consumo dos
usudarios, de maneira especial aos de consumo maior do que 50 m3/més (grandes
consumidores);

- Implantar um programa permanente de manutencdo, com base nos
critérios de substituicdo de hidrémetros parados e/ou danificados para um tempo de
instalacdo maior do que sete anos; e

- Revisar e corrigir os hidrbmetros com instalacéo inclinada, gerando

erros de medicao;

PMSB BarraBonita

e Gerenciamento de Cadastro de Consumidores:

- Atualizar diariamente o cadastro comercial existente, assim como
adequa-lo aos parametros adotados na Gerenciadora (setor, rota, quadra etc.),
mantendo constantes as informacdes contidas no banco de dados de consumo;

- Estabelecer e manter atualizado o registro de iméveis ligados a rede,
para servir de base ao faturamento dos servi¢cos, bem como para a atualizacado da
base cartografica do Municipio;

- Destacar os consumidores factiveis, a fim de permitir a realizacdo das
acoOes, de forma a possibilitar a Companhia atingir as suas metas de atendimento a
populacao; e

- Separar por classes, tipo, categorias etc. o registro dos consumidores,
de tal forma que a sua classificacdo permita uma disponibilidade mais ampla de
pesquisa junto ao banco de dados de consumo, bem como para fins de cobranca, de
acordo com o sistema tarifario vigente;

e Combate as Fraudes:

- Revisar e inspecionar os imdveis com suspeita de fraudes, conforme
critério definido tecnicamente; e

- Eliminar os pontos de fraudes obtidas dos servicos de vistoria e

rastreamento, bem como multar o infrator sob a luz das leis vigentes.
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9.9.4 Deficiéncias da producao e reservacao de dgua

O Sistema de Abastecimento de Agua Potavel do Municipio de Barra Bonita
apresenta, atualmente, alguns problemas de cadastro. Entretanto, o SAAE vem
atualizando o sistema e preenchendo as lacunas antes existentes.

De um modo geral, a producdo de agua potavel de Barra Bonita d4-se, em
sua totalidade, por meio de mananciais profundos, ou seja, através de pocos. Na
analise de campo realizada junto a Equipe Técnica do SAAE, foi observado que, em
alguns pocos, sdo necessarios, com certa urgéncia, reparos e ajustes, a fim de
elevar a qualidade da distribuicdo de agua junto a populacéo e, consequentemente,
eliminar problemas de perdas.

Diante das necessidades no que tange as vazdes de projeto estudadas no

presente trabalho, a SANEPROJ decidiu adotar, nas simulagdes realizadas com a
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rede de distribuicédo existente, a furacdo de novos pocos para atender a demanda de
final de plano (2045). Concomitantemente ao estudo de vazdes, foi efetuada a
analise de perdas do sistema. Diante disso, é de facil percepcdo que problemas na
producdo de agua potavel encabecam um sistema complexo, trazendo para o
Municipio ndo somente prejuizos financeiros, mas também de qualidade de vida da
sua populacao.

Tais argumentos também valem para o sistema de reservacdo de agua
potavel do Municipio. Em visitas a campo com o SAAE, foi possivel notar que varios
reservatérios apresentaram sinais de depreciacdo e encontravam-se em situacao
precaria. Frente a isso, novamente podem ser relacionadas as perdas como grande
problema. As deficiéncias na reservacao ainda proporcionam falta de pressdo em
diversos trechos da rede de distribuicAo, assim como periodos de
desabastecimento.

Pode-se concluir que, visando a uma melhor qualidade de vida junto a
populacdo, assim como evitando desperdicios de agua potavel, cabe ao SAAE
avaliar todos 0s poc¢os e reservatorios que se apresentam atualmente em estado
mais precario, e revigora-los, a fim de atender as demandas atuais do Municipio,

bem como para final de plano (2045).
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9.10 Estudo de setorizacao
9.10.1 Consideracg0es iniciais

O SAAE disponibilizou para a Equipe Técnica da SANEPROJ o Plano Diretor
de Combate a Perdas de Agua no Sistema de Abastecimento do Municipio de Barra
Bonita, elaborado em fevereiro de 2015. Nesse documento, foi realizado o estudo de
setorizacao, o qual sera transcrito neste capitulo.

9.10.2 Projeto de Setorizacdo da Rede de Distribuicdo de Agua

Para elaborar o Projeto de Setorizac&o, foram realizados os levantamentos do

PMSB BarraBonita

macrossistema, considerando o processo de operacdo que o SAAE de Barra Bonita
vem realizando para o abastecimento de agua a populacdo. Em anexo a este
trabalho, € apresentado o esquema hidraulico do sistema de distribuicdo de agua do
Municipio de Barra Bonita.

Conforme a distribuicdo espacial dos centros de reservacao, foi constatado
qual o dimensionamento ideal para a delimitacdo dos setores de distribuicdo que o
sistema devera ter, levando-se em conta a situacdo atual com os reservatorios
existentes.

Cada setor de abastecimento é definido pela area suprida por um reservatorio
de distribuicdo (apoiado, semienterrado ou enterrado), destinado a regularizar as
variacfes de aducédo e de distribuicdo, bem como a condicionar adequadamente as
pressdes na rede. O abastecimento da rede por derivacdo direta de adutora que
possui recalque com bomba de rotacdo fixa € condendvel, pois o controle de
pressfes torna-se praticamente impossivel diante das grandes oscilacbes de
pressdo decorrentes de tal situacao.

Dessa forma, o Projeto de Setorizagdo da Rede de Distribuicdo do Municipio
de Barra Bonita foi baseado na setorizacdo classica, ou seja, foi adotado um
reservatorio elevado, cuja principal funcdo € condicionar as pressdes de cotas
topograficas mais altas, que ndo podem ser abastecidas pelo reservatorio de
distribuicdo (principal), normalmente situados proximos a pogos profundos.

Assim, os setores de abastecimento serdo considerados como setor classico,

ou seja, deverdo ser divididos em zonas de pressao, cujas pressfes estatica e
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dindmica devem obedecer a limites prefixados, segundo a Norma Técnica NBR
12.218/1994, de modo que a pressdo estatica maxima nas tubulacdes ndo deve
ultrapassar o valor de 500 kPa (50,0 mca), e a pressao dinamica minima néo deve
ser inferior a 100 kPa (10,0 mca).

Para o desenvolvimento dessa atividade, foi realizada a andlise de toda a
rede de distribuicdo do Sistema de Abastecimento de Agua de Barra Bonita, sendo
consideradas plantas cadastrais, curvas de nivel, diametros da rede de distribuicdo e
pressdes dindmicas e estaticas em cada zona de abastecimento para a delimitagdo
efetiva do setor.

Assim, foram realizadas as seguintes ac¢oes:

e Delimitacdo nas plantas cadastrais dos setores com suas respectivas

zonas de pressao;

PMSB BarraBonita

e Estimativa do numero de ligacdes de cada setor delimitado, obtendo-se,
desse modo, a vazao (demanda) de agua pertinente a cada setor;

e Andlise dos reservatorios de distribuicdo com as respectivas areas de
abrangéncia, referente as redes de distribuicao;

e Calculo das velocidades nas tubulacdes priméarias que abastecem cada
setor, diagnosticando se estas estdo subdimensionadas;

e Adequacdo dos limites dos setores de abastecimento em plantas
cadastrais; e

e Geracdo de uma lista de materiais hidraulicos necessarios para as

intervencdes fisicas do setor.
9.10.3 Delimitacao dos setores

Entende-se por setor a area perfeitamente delimitada, por meio de
fechamento de registros e intervencdes hidraulicas, ou naturalmente por acidentes
geograficos, avenidas, linhas férreas, ou outros, cuja fonte de alimentacdo é
conhecida e mensuravel por meio de processos de macromedicgao.

A implantagéo dos setores, além de apresentar beneficios diretos, tais como a
indicacdo de vazamentos néo visiveis e de ligagdes clandestinas, gera beneficios
indiretos, como manutencao preventiva de pecas especiais, melhor adequacéo da

rede (permitindo o isolamento de pequenas areas para servicos de reparos), maior
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flexibilidade nos fluxos d’agua e levantamentos sistematicos de dados operacionais

e de projeto (vazdes e pressoes).

O tamanho de um setor deve levar em conta os seguintes fatores:

e Homogeneidade do consumo: tanto quanto possivel, o setor deve conter
consumidores de mesma classe (residencial, comercial ou industrial);

e Rede de alimentacdo: a dimensao da rede ou redes de alimentacdo do
setor deve ser suficiente para abastecer a area sem afetar as demandas
necessarias e ter velocidades de agua compativeis com os limites de precisdo dos
aparelhos de medicdo de vazdo. E preferivel ter apenas uma rede alimentadora,
bastando para a medicao global a instalacdo de um Unico macromedidor, que deve
se localizar, em média, a uma distancia equivalente a 3 diametros a montante e 10

diametros a jusante de qualquer singularidade na tubulacéo, tais como curvas,

PMSB BarraBonita

valvulas etc. Ressalta-se que tais distancias sdo indicadas pelo fabricante dos
equipamentos de macromedicdo de vazéo; e

e Fechamento de registros: é recomendado que a quantidade de registros a
serem fechados para isolar o setor ndo seja superior a 20.

9.10.4 Estimativa do numero de ligacdes e vazado de abastecimento dos setores

Uma vez delimitado o setor, deve-se quantificar o numero de ligacbes
presentes na sua area de abrangéncia, para entdo quantificar a sua vazdo ou
demanda de agua.

Para quantificar o numero de ligacdes, deve-se fazer um relatério contendo as
ruas presentes no setor, bem como os bairros correspondentes, e, junto ao
Departamento de Micromedicédo, quantificar as ligagdes existentes nos respectivos
enderecos delimitados. De posse das ligacdes, também deve ser solicitada ao
Departamento de Micromedicdo a série historica do consumo mensal das
respectivas ligacdes de agua.

A vazéo pode ser obtida pela média historica do volume micromedido das
ligacOes listadas do setor. Dessa forma, a vazdo de um setor seria a soma dos
consumos micromedidos da sua area delimitada. No entanto, existem as perdas de
agua nos vazamentos, as quais devem ser quantificadas como volume de agua que

entra no setor. Costuma-se adotar esse volume de agua perdido nos vazamentos
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como sendo igual a 10% do volume total micromedido. Porém, como os hidrémetros

apresentam erros consideraveis para algumas faixas de vazbdes, costuma-se
também adotar esses erros como sendo iguais a 10% do total medido. Assim, a

vazao no setor seria igual a:
Qsetor = z:Qlig. *1,1%1,1
Onde:
Qsetor = vazdo média do setor (m3/més); e

Qlig. = vazdo média mensal de uma residéncia (m3/més).

Outra forma de se obter a vazdo média do setor € pelo consumo per capita de

PMSB BarraBonita

agua dos habitantes. Assim, a vazdo média do setor também pode ser obtida pela

seguinte equacéao:

0 _ Lig.x Hy * Cpercapita
setor 86.400

Onde:

Qsetor = vazao média do setor (I/s);

Lig. = nimero de ligacbes no setor;

Hal = nUmero de habitantes por ligacao (4 habitantes/ligacéo); e

Cpercapita = consumo per capita (Il hab? diat).

Para os setores que possuem classificacdo da micromedicdo como

residencial, adota-se o consumo per capita igual a 200 I/hab dia*.
9.10.5 Andlise dos reservatorios

Para a andlise das capacidades dos reservatérios de distribuicdo com as
respectivas areas de abrangéncia, referentes as redes de distribuicdo, seréo
adotados os procedimentos a seguir.

Para os calculos do consumo diario do setor (Cm), sera adotada a seguinte

equacao:
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Cm=Cmi+H=*P

Cm=Cmi*1,1%1,1

Cm=Cmi=x121

Onde:

Cm = consumo diario do setor (m?/dia);

Cmi = consumo médio micromedido real no setor (m3/dia);

H = consumo néo totalizado no hidrémetro (Adotado — 10%); e
P = perda de agua na rede distribuidora (Adotado — 10%).

PMSB BarraBonita
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Uma vez definido o consumo diario de 4gua (Cm) do setor, é obtida a
capacidade requerida de reservacdo de agua (Cr) do setor através da seguinte

formula:
1
Cr = 3 *Cm * Ky

Onde:
Cm = consumo diario do setor (m?®/dia);
K1 = coeficiente do dia de maior consumo (1,25); e

Cr = capacidade requerida de reservacédo (m?3).

Assim, serd analisado se a capacidade de reservacdo de agua existente no
setor (exemplo: reservatdrio que ird abastecer o setor) € maior ou igual a capacidade
requerida de reservacdo (Cr) no setor. Desse modo, € possivel diagnosticar a
necessidade de construgdo ou ampliagdo de reservatorios de agua para atender ao
setor.

Dessa forma, seréo calculados, para cada setor, dois indices de capacidade
requerida de reservacao (Cr), sendo um considerando os dados micromedidos nos
hidrémetros (Crhidro), e outro considerando o consumo médio da cota per capita de
habitantes por ligacdo, denominado Crtedrico. Adotou-se aquele que apresentava o
maior valor, a favor da seguranca.
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De posse desses dados, € interessante obter o indice médio de consumo por
ligacdo (Im), o qual é utilizado para caracterizacdo do consumo micromedido do
setor, ou seja, para nortear se 0 consumo micromedido é pequeno ou alto, indicando

tendéncia de submedi¢éo ou néo.

CmixH
Im=-——
Lig
Onde:
Cmi = consumo médio micromedido real no setor (m3/dia);
H = consumo néo totalizado no hidrémetro (Adotado — 10%); e

Lig = n° de ligacbes no setor.

PMSB BarraBonita

9.10.6 Lista de materiais hidraulicos

Depois de delimitados os setores, foi elaborada uma lista de materiais
hidraulicos com os quantitativos de pecas, as conexdes e 0s acessorios para as
obras a serem executadas, com a finalidade de separar fisicamente as redes de
agua para delimitagédo dos setores.

No Projeto de Setorizacdo, a partir dos setores delimitados, foi definida
também a necessidade de se implantar novos reservatérios para atender a regides

especificas do Municipio de Barra Bonita.
9.10.7 Setores do Sistema de Distribuicdo de Agua

De posse da planta da base cadastral, foram determinados e planejados os
setores de abastecimento de &gua, levando-se em conta os critérios principais de
curvas de nivel, pressao e areas de abrangéncia dos reservatorios existentes.

A extensdo de rede de cada setor € estimada, uma vez que a base cadastral
realizou uma compilacéo de tubulacdes estimadas através das diversas plantas dos
loteamentos que possibilitaram a digitalizacdo dentro deste estudo, de modo que
poderé sofrer revisédo e adequacéo.

Devera ser executada a compatibilizacdo dos setores de abastecimento com

0s setores de leitura para comparacao entre os volumes produzidos (macromedidos)
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e 0s volumes micromedidos, quando os setores de distribuicdo estiverem

implantados, inclusive com o Projeto de Macromedicdo, ocorrendo, entdo, a

continuidade dos trabalhos para identificacéo dos indices de perdas setoriais.

possui os seguintes dados, de acordo com as informacdes do SNIS do ano de 2012:

adgua do Projeto de Setorizacdo do Municipio de Barra Bonita. Verifica-se que o

Em uma andlise prévia, pode-se constatar que o Municipio de Barra Bonita

O Quadro 43, abaixo, apresenta a relacdo dos setores de abastecimento de

Populacao: 35.246 habitantes;

Volume produzido de agua: 420.966,67 m3/més;
Volume micromedido de agua: 208.500,83 m3/més;
Numero de ligac¢des ativas: 13.975 ligacdes; e

Extensao da rede de distribuicdo: 204 km.

PMSB BarraBonita

Sistema de Distribuicdo de Agua do Municipio de Barra Bonita foi dividido em 10

setores de distribuicdo de agua. Em anexo, sdo apresentados os mapas contendo a

delimitacdo dos referidos setores, bem como os projetos hidraulicos necessarios

para realizar a separacéao fisica dos setores.

Quadro 43 - Setores de abastecimento de agua.

(continua)
SETOR DENOMINACAO BAIRRO LIGACOES \
o1 SONHO NOSSO SONHO NOSSO 4 E 5 864
5 TOTAL 1 864
02 COMAR SONHO NOSSO 2 E 3 776
TOTAL 2 776
RESID. SAO DOMINGOS 251
SONHO NOSSO 1 362
03 SAO DOMINGOS CONJ. RESID. CEL. JOSE V. FRANCA 372
NUCLEO HAB. COM. ORLANDO C. OMETTO 316
TOTAL 3 1.301
NUCLEO HAB. BENEDITO F. MAIA 360
RES. COM. SAO SEBASTIAO 295
04 CAIXA 750 NUCLEO HAB. NAZA A~RRADI NAHAS 350
PARQUE INDUSTIAL SAO DOMINGOS 471
JARDIM SAMAMBAIA 160
TOTAL 4 1.636
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(continuacao)

SETOR DENOMINACAO BAIRRO LIGACOES ©
DISTRITO INDUSTRIAL 230 "é'
RESIDENCIAL CESTARI 190 O
JARDIM NOVA ESTANCIA 240 m
RESIDENCIAL E COM. JD. SANTA HELENA 350 E
CECAP 550 E
RESIDENCIAL CASA GRANDE 105 m
05 CAIXA 750 JARDIM SANTA MARIA 90 m
RESIDENCIAL DA COLINA 70
VILA BOCA RICA 110 m
RECANTO SAO GERALDO 60
JARDIM LUCEMAR 110 E
VILA CORREA 90 ﬂ_
VILA SAO JOAO 180
TOTAL 5 2.375
JARDIM ALTO DA BARRA 130
JARDIM DA BARRA 315
05 NOVA BARRA RES. PARQUE BARRAVILE 190
JARDIM NOVA BARRA 280
JARDIM BELA VISTA 305
TOTAL 6 1.220
VILA JOAO VICTORINO 345
JARDIM SAO CAETANO 212
07 BOCA RICA VILA SAO CAETANO 320
JARDIM SANTA ELIZA | 180
VILA NOVA 290
TOTAL 7 1.347
JARDIM CAROLINA 370
VILA SAO JOSE 230
JARDIM BRASIL 290
CENTRO 560
08 ANTENOR JARDIM CAMPOS SALLES 185
BALSI RECANTA DA BARRA 210
DISTRITO INDUSTRIAL Il 150
JARDIM CONTINENTAL 260
JARDIM MANOEL BARELLI 220
TOTAL 8 2.475

‘N
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(concluséo)

SETOR DENOMINACAO BAIRRO LIGACOES
JARDIM PANORAMA 283
VILA OPERARIA 230
~ JARDIM VISTA ALEGRE 180
09 VERDAO
VILA NARCISA 160
JARDIM DAS ORQUIDEAS 210
TOTAL 9 1.063
COLINA DA BARRA 320
JARDIM DAS DRACENAS 470
10 HABITACIONAL .
NUCLEO HAB. DE BARRA BONITA 615
TOTAL 10 1.405
TOTAL GERAL DE LIGACOES 14.273

Fonte: Elaborado pela Equipe Técnica da SANEPROJ.

9.10.7.1 Setor 01 — Sonho Nosso 5

Este Setor é alimentado, atualmente, pelo Centro de Reservacao do Setor 02
— Sonho Nosso 3, através de um reservatorio apoiado metélico RAP13 — Caixa de
Ferro, com um volume de 500 m3. Porém, também no Setor 01, existe um
reservatério apoiado RAP15, com um volume de 500 m3, que foi construido com
pouca altura e, no presente, esta fora de operacéo.

A entrada de agua neste Setor é efetuada através de uma tubulacdo de
didmetro igual a 75 mm.

No Quadro 44, a seguir, sdo apresentadas as principais caracteristicas

hidraulicas do referido Setor 01 (Sonho Nosso 5).
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Quadro 44 - Dados referentes ao Setor 01 (Sonho Nosso 5).

Parametro Valor

Vazéo micromedida (I/s) 6,8
Vazéo média* (I/s) 8,0
Vazéo (dmc) (I/s) 11,0
Vazéao (hmc) (I/s) 15,0

Crhidro (m?3) 195,7
Crtedrico (m?3) 288,0

Abastecimento

Reservatorio RAP15

Cota geométrica maxima

Cota geométrica minima

Numero de ligagdes

864

Comprimento total de tubulac¢éo

9.504 m

Fonte: Elaborado pela Equipe Técnica da SANEPROJ.
Legenda: * Calculada a partir dos dados do consumo per capita.

PMSB BarraBonita

DIAGNOSTICO: O Setor 01 é abastecido, hoje em dia, diretamente pelo

Sistema de Reservacgdo Caixa de Ferro — RAP13, com capacidade total de 500 m?3.

Os calculos hidraulicos mostraram a necessidade de um volume de reservacdo de

30,6 m?, sendo que o reservatério RAP15, que se encontra fora de operagdo, possui

um volume de 500 m3, o que é superior ao volume necessario. Constata-se, assim,

gue o Setor 01 ndo necessita ampliar a sua reserva de armazenamento de agua

tratada.

Neste Projeto de Setorizacdo, esse reservatorio devera entrar em operacao,

sendo alimentado diretamente pelo reservatério RAP13, e por meio de um recalque

de conjunto motorbomba com inversor

abastecimento do Setor 01.

9.10.7.2 Setor 02 — COHAB

de frequéncia, sera

realizado o

Este Setor é alimentado, atualmente, pelo Centro de Reservacao do Setor 02,

através de um reservatorio apoiado metdlico RAP13 — Caixa de Ferro, com um

volume de 500 m3, que, por sua vez, é alimentado pelo poco profundo P 07, com

vazao medida de 167,0 m3/h.
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A entrada de agua neste Setor é efetuada através de trés tubulacées, sendo

duas de diametro igual a 100 mm, e outra com diametro igual a 150 mm.

Existe também uma tubulac&o de diametro igual a 75 mm, que faz o recalque
para o Setor 01, alimentando, atualmente, os bairros Sonho Nosso 4 e Sonho Nosso
5.

No Quadro 45, abaixo, sdo apresentadas as principais caracteristicas
hidraulicas do referido Setor 02 (COHAB).

Quadro 45 - Dados referentes ao Setor 02 (COHAB).

Parametro Valor ‘

Vazéo micromedida (I/s) 6,10

Vazao média* (I/s) 7,19

Vazao (dmc) (I/s) 8,98

Vazéo (hmc) (I/s) 13,47

Crhidro (m?®) 175,8

Crtedrico (m3) 258,7

Abastecimento Reservatorio RAP13 e pogo P 07

Cota geométrica maxima
Cota geométrica minima

Numero de ligacbes 776

Comprimento total de tubulacao 8.536 m

Fonte: Elaborado pela Equipe Técnica da SANEPROJ.
Legenda: * Calculada a partir dos dados do consumo per capita.

DIAGNOSTICO: O Setor 02 ¢ abastecido pelo Sistema de Reservagido Caixa
de Ferro — RAP13, com capacidade total de 500 m3. Os calculos hidraulicos
mostraram a necessidade de um volume de reservacédo de 258,7 m3, sendo que o
reservatorio RAP13 tem capacidade para 500 m3. Assim, o volume existente é
superior ao volume requerido, constatando-se que o Setor 02 ndo necessita ampliar

sua reserva de armazenamento de agua tratada.

PMSB BarraBonita
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9.10.7.3 Setor 03 — Sdo Domingos

Este Setor € alimentado, atualmente, pelo Centro de Reservacéo do Setor 03,
através de um reservatorio apoiado de concreto RAP12 — Sdo Domingos, com um
volume de 2.000 m3, que, por sua vez, é alimentado pelos pocos profundos P 06,

com vazdo medida de 106,6 m3/h, e P 07, com vazdo medida de 167,0 m3/h, além

de ser auxiliado pelo abastecimento do reservatoério apoiado RAP14.

A entrada de &gua neste Setor é efetuada através de duas tubulac¢des, sendo

uma com diametro igual a 125 mm, e outra com didmetro igual a 200 mm.

Existe também uma tubulacdo que pode alimentar o reservatério RAP13,

guando necessario.

No Quadro 46, abaixo, sdo apresentadas as principais caracteristicas

hidraulicas do referido Setor 03 (Sdo Domingos).

Quadro 46 - Dados referentes ao Setor 03 (Sao Domingos).

PMSB BarraBonita

Parametro Valor ‘
Vazédo micromedida (I/s) 10,23
Vazédo média* (I/s) 12,05
Vazéo (dmc) (I/s) 15,06
Vazédo (hmc) (I/s) 22,59
Crhidro (m?3) 294,7
Crtedrico (m?3) 433,7

Abastecimento

Reservatorio RAP12 e pocos P 06 e

P 07
Cota geométrica maxima
Cota geométrica minima
Numero de ligacbes 1.301
Comprimento total de tubulagéo 14311 m

Fonte: Elaborado pela Equipe Técnica da SANEPROJ.
Legenda: * Calculada a partir dos dados do consumo per capita.

DIAGNOSTICO: O Setor 03 ¢ abastecido pelo Sistema de Reservacédo S&o
Domingos — RAP12, com capacidade total de 2.000 m3. Os célculos hidraulicos

mostraram a necessidade de um volume de reservacédo de 433,7 m3, sendo que o
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reservatorio RAP12 tem capacidade para 2.000 m3. Assim, o volume existente é

superior ao volume requerido, constatando-se que o Setor 03 ndo necessita ampliar

sua reserva de armazenamento de agua tratada.

9.10.7.4 Setor 04 — Caixa 750

Este Setor é alimentado, atualmente, pelo Centro de Reservacédo Caixa 750,
através de um reservatério apoiado de concreto RAP14 — Caixa 750, com um
volume de 500 m3, que, por sua vez, é alimentado pelos pocos profundos P 06, com
vazdo medida de 106,6m?3h, e P 07, com vazdo medida de 167,0 m3h, além de ser
auxiliado pelo abastecimento do reservatério apoiado RAP12 (Sdo Domingos)

quando necessario.

PMSB BarraBonita

A entrada de &gua neste Setor é efetuada através de quatro tubulacées,
sendo duas com diametro igual a 100 mm, uma com diametro igual a 150 mm e
outra com diametro igual a 200 mm.

No Quadro 47, abaixo, sdo apresentadas as principais caracteristicas
hidraulicas do referido Setor 04 (Caixa 750).

Quadro 47 - Dados referentes ao Setor 04 (Caixa 750).

Parametro Valor ‘
Vazao micromedida (I/s) 10,23
Vazao média* (I/s) 12,05
Vazéao (dmc) (I/s) 15,06
Vazédo (hmc) (I/s) 22,59
Crhidro (m?3) 294,7
Crtedrico (m?3) 433,7
Abastecimento Reservatorio RAP12 e pocos P 06 e
P 07
Cota geométrica maxima
Cota geométrica minima
Numero de ligacbes 1.301
Comprimento total de tubulagéo 14311 m

Fonte: Elaborado pela Equipe Técnica da SANEPROJ.
Legenda: * Calculada a partir dos dados do consumo per capita.
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DIAGNOSTICO: O Setor 04 é abastecido pelo Centro de Reservacdo Caixa

750 — RAP14, com capacidade total de 500 m3. Os célculos hidraulicos mostraram a

necessidade de um volume de reservacédo de 433,7 m3, sendo que o reservatorio
RAP14 tem capacidade para 500 m3. Assim, o volume existente é superior ao
volume requerido, constatando-se que o Setor 04 ndo necessita ampliar sua reserva

de armazenamento de agua tratada.
9.10.7.5 Setor 05— CECAP
Este Setor é alimentado, atualmente, pelo Centro de Reservacédo Caixa 750,

através de um reservatorio apoiado de concreto RAP14, e também alimentado

parcialmente pelo Sistema de Reservacdo Nova Barra, pelo reservatério apoiado de

PMSB BarraBonita

concreto RAP11, com capacidade para 500 m3.

A entrada de agua neste Setor € efetuada através da propria rede de
distribuicdo em varios pontos, com tubulacdes de diametro igual a 50 mm.

No Quadro 48, abaixo, sdo apresentadas as principais caracteristicas
hidraulicas do referido Setor 05 (CECAP).

Quadro 48 - Dados referentes ao Setor 05 (CECAP).

Parametro Valor ‘
Vazao micromedida (I/s) 18,68
Vazao média* (I/s) 21,99
Vazéao (dmc) (I/s) 27,49
Vazédo (hmc) (I/s) 41,23
Crhidro (m?3) 538,0
Crtedrico (m?3) 791,7
Abastecimento Reservatérios RAP11 e RAP14
Cota geométrica maxima
Cota geométrica minima
Numero de ligacbes 2.375
Comprimento total de tubulagéo 26.125 m

Fonte: Elaborado pela Equipe Técnica da SANEPROJ.
Legenda: * Calculada a partir dos dados do consumo per capita.
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DIAGNOSTICO: O Setor 05 é abastecido pelo Centro de Reservacdo Caixa

750 e, parcialmente, pelo Sistema de Reservacdo Nova Barra, com capacidade total
de 1.000 m3. Os célculos hidraulicos mostraram a necessidade de um volume de
reservacédo de 791,7 m3. Como este Setor devera ficar isolado dos Setores 04 e 06,
sera projetada, em um local estratégico, a implantacdo de um reservatério com

capacidade para 1.000 m3, que ira realizar o abastecimento do Setor 05.

9.10.7.6 Setor 06 — Nova Barra

Este Setor é alimentado, atualmente, pelo Centro de Reservacdo Nova Barra,
através de um reservatorio semienterrado de concreto RAP11, com um volume de
500 m3, que, por sua vez, é alimentado pelo poco profundo P 05 e pelo reservatério
RAP14 — Caixa 750.

A entrada de agua neste Setor € efetuada através de duas tubulacdes, com
didmetros iguais a 100 mm.

No Quadro 49, abaixo, sdo apresentadas as principais caracteristicas
hidraulicas do referido Setor 06 (Nova Barra).

Quadro 49 - Dados referentes ao Setor 06 (Nova Barra).

Parametro Valor ‘
Vazdo micromedida (I/s) 9,60
Vazao média* (I/s) 11,30
Vazéao (dmc) (I/s) 14,12
Vazédo (hmc) (I/s) 21,18
Crhidro (m?3) 276,40
Crtedrico (m?3) 406,70

Abastecimento Reservatorios RAP11 e RAP14 e pogo

P 05
Cota geométrica maxima
Cota geométrica minima
Numero de ligacOes 1.220
Comprimento total de tubulagéo 13.420 m

Fonte: Elaborado pela Equipe Técnica da SANEPROJ.
Legenda: * Calculada a partir dos dados do consumo per capita.

PMSB BarraBonita
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DIAGNOSTICO: O Setor 06 é abastecido pelo Sistema de Reservagdo Nova
Barra — RAP11, com capacidade total de 500 m3. Os calculos hidraulicos mostraram
a necessidade de um volume de reservacéo de 406,70 m3, sendo que o reservatério
RAP11 tem capacidade para 500 m3. Assim, o volume existente é superior ao
volume requerido, constatando-se que o Setor 06 ndo necessita ampliar sua reserva

de armazenamento de agua tratada.
9.10.7.7 Setor 07 — Boca Rica
Este Setor é alimentado, atualmente, pelo Centro de Reservacdo Boca Rica,

através de um reservatério RSE10, com um volume de 600 m?, que, por sua vez, é

alimentado pelo poco profundo P 05.

PMSB BarraBonita

A entrada de 4gua neste setor é efetuada através de duas tubulagdes, com
didmetros iguais a 100 mm.
No Quadro 50, abaixo, sdo apresentadas as principais caracteristicas

hidraulicas do referido Setor 07 (Boca Rica).

Quadro 50 - Dados referentes ao Setor 07 (Boca Rica).

Parametro Valor ‘
Vazdo micromedida (l/s) 10,60
Vazao média* (I/s) 12,47
Vazéao (dmc) (I/s) 15,59
Vazéao (hmc) (I/s) 23,39
Crhidro (m?3) 305,1
Crtedrico (m?3) 449,0
Abastecimento Reservatorio RSE10 e Pogo P 05
Cota geométrica maxima
Cota geométrica minima
Numero de ligacbes 1.343
Comprimento total de tubulagéo 14.817 m

Fonte: Elaborado pela Equipe Técnica da SANEPROJ.
Legenda: * Calculada a partir dos dados do consumo per capita.
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DIAGNOSTICO: O Setor 07 é abastecido pelo Sistema de Reservacdo Boca
Rica — RSE10, com capacidade total de 600 m3. Os célculos hidraulicos mostraram a
necessidade de um volume de reservacdo de 449,0 m3, sendo que o reservatério
RSE10 tem capacidade para 600 m3. Assim, o volume existente é superior ao
volume requerido, constatando-se que o Setor 07 ndo necessita ampliar sua reserva
de armazenamento de agua tratada.

No Quadro 51, a seguir, sdo apresentados 0s investimentos necessarios para

implantagéo da setorizagdo no referido Setor.
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Quadro 51 - Investimentos necessarios para implantacéo da setorizagdo no Setor 07.

(continua)

Obra: Implantacdo da Setorizagéo - Setor 07 - Boca Rica
Local: Municipio de Barra Bonita - SP

B BarraBor

CODIGO

X : CODIGO  Prego o. BDIValor Preco Total
DESCRICAO DOS SERVICOS Quant. Unid. SINAPI SABESP Unit. (R$) BDI (%) RS (R$)
12/2014
1 Servicos preliminares n.
1.1 Placa de obra (6,0 m x 4,0 m) 24,00 m? 74209/001 23,52% R$76,95 R$9.698,64
Sinalizagdo de transito (vias publicas 0
1.2 para seguranca) 160,00 m 74221/001 23,52% R$0,52 R$ 433,60
13 Locacdode ad“tolgize INtervencoesin - 5500 m 73679 2352% R$0,19  R$ 16,40
1.4 Limpeza final da obra 160,00 m? 9537 23,52% R$ 0,55 R$ 464,00
Subtotal 01 R$ 10.612,64
2 Materiais
2.1 Cap Pvc PBA Dn 50 mm 2,00 unid. 32921 R$ 4,96 R$ 0,00 R$ 9,92
2.2 Curva 90° Pvc PBA Dn 50 mm 6,00 unid. 32937 R$ 10,75 R$ 0,00 R$ 64,50
03  Cuvado ;‘r?focgr:‘;gonfﬁ]m Flanges 00 unid. Comercial R$59,50 14,33% R$853  R$ 408,18
2.4 Flange liso Pn10 Dn 50 mm 10,00  unid. Comercial R$ 60,70 14,33% R$8,70 R$ 694,00
Reducéo aco carbono com Flanges . . 0
2.5 P10 DN 50 mm X 25 mm 2,00 unid. Comercial R$ 80,30 14,33% R$11,51 R$ 183,62
2.6 Flange liso Pn10 Dn 25 mm 2,00 unid. Comercial R$51,50 14,33% R$7,38 R$ 117,76
07  Capaco C?jri?gtgongquzbi)mm (soldar 560 unid. Comercial R$60,80 14,33% R$871  R$ 139,02
2.8 Cap Pvc PBA Dn 100 mm 2,00 unid. 32923 R$ 20,13 R$ 0,00 R$ 40,26

199




DESCRICAO DOS SERVICOS

Quant.

CODIGO
SINAPI
12/2014

CODIGO
SABESP

Preco
Unit. (R$)

BDI (%)

BDI Valor

(continuacéo)

Preco Total

2.9 Curva 11° Pvc PBA Dn 50 mm 2,00 unid. 32931 R$ 11,70 R$0,Q0." R$ 23,40
2.10 Junta gibault Dn 50 mm 2,00  unid. 51851 R$97,41 R$ 0,004® R$ 194,82
2.11 Tubo CL20 Pvc PBA Dn 50 mm 10,00 unid. 32989 R$ 10,49 R$ 0,00, R$ 104,90

Cap ago carbono Dn 50 mm (soldar . . 0 .
2.12 direto no tubo) 2,00  unid. Comercial R$ 71,90 14,33% R$ 10,30 R$ 164,40
2.13 Bloco de ancoragem 20,00 unid. 80701 R$ 40,10 R$ 0,00 R$ 802,00

Subtotal 02 R$ 2.946,78
Preparacao do solo, abertura de
3 valas, compactacao e recomposicao
asfaltica
31  Definicdo e demarcagdodaareade  4,,4, 480201 R$ 4,79 R$0,00  R$ 670,60
reparo com disco de corte
Demolicdo de pavimentacgéo asfaltica,
3.2 exclusive transporte limpeza do material 44.10 m? 72949 R$ 26,25 23,52% R$6,17 R$ 1.429,72
retirado
Escavagdo mecénica de valas ndo
escorada até 1,50 m c/ retroescavadeira ) 0
3.3 mat. 1a com redutor - exclusive 147,00 m 73580 R$9,19 2352% R$2,16 R$ 1.668,45
esgotamento e escoramento
Reaterro apiloado (manual) de valas,
34 com material reaproveitado, em 24,50 m? 73964/004 R$ 10,19 23,52% R$ 2,40 R$ 308,46
camadas de até 20cm.
Remocao de entulho, inclusive a carga, RS

3.5 transporte e descarga em bota fora a 49,26 m? 481302 101 03 R$ 0,00 R$ 4.976,74

qualquer distancia
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(continuacéo)

CODIGO

CODIGO Rrego BDI (%) BDI Valor Preco Total
SABESP Unit. (R$) R$ (R$)

ITEM DESCRICAO DOS SERVICOS Quant. Unid. SINAPI

12/2014
Aterro de valas, pogos e cavas
3.6 compactado mecanicamente, sem 97,74 m? 76444/001 R$ 14,05 2352% R$ 3”’ R$ 1.695,79
controle do G.C.(A) 97,74 o
Colchéao de areia, para assentamento 2 0 o
3.7 das pecas (e = 20 cm) 12,50 m 73962 R$ 94,87 23,52% R$ 22, R$ 1.464,75
3g  Sub-basede B“tcamc);rad”ada @=15 1838 m2 73710 R$ 98,77 23,52% R$23,23 R$2.242,36
Base para pavimentag&do com RS
3.9 macadame hidraulico, inclusive 18,38 m? 73766/001 122 58 23,52% R$ 28,83 R$ 2.782,92
compactacédo (e = 15 cm) ’
310 reparode Cag‘; aﬂﬁgaa pavimentagao 155 5g 2 72961 R$1,19 2352% R$0,28  R$ 180,08
311 Limpezade superficie comjatodealta 1., 5) 2 73806/001 R$1,61 2352% R$0,38  R$243,78
presséo de ar e agua
3.12 Tratame”toL%ﬁfecggz'é“p”mad“ra 12252 m? 72958 R$9,23 2352% R$217 R$1.396,50
3.13 Imprimadura Impermeabilizante CM30 122,53 m? 72945 R$ 4,38 23,52% R$ 1,03 R$ 662,73
3.14 Aplicacéo do binder (e =2 cm) 2,45 m? 100405 61|?E>$67 R$ 0,00 R$ 1.508,39
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(concluséo)

CODIGO  copico Preco BDI Valor  Preco Total

SABESP Unit. (Rg) BP' (%0 g )

ITEM DESCRICAO DOS SERVICOS Quant. Unid. SINAPI
12/2014

Capa de Concreto Betuminoso Usinado ,
a Quente (CBUQ) para pavimentagao m? R$ o q
3.15 asfaltica padrdo DNIT - Cap 30/45 DMT 4,90 1520 510,86 23,52% R$ 12000, R$3.091,95
=10km (e =4 cm) b
Subtotal 03 o/~ R$24.323,22

4 Servigos hidraulicos
4.1 Engenheiro Civil Pleno Obras (2 horas X, o 1oras 2707 R$ 81,44 2352% R$19,15 R$2.011,80
Quantidade de Intervencdes)
Encarregado Geral de Obras (4 horas x
Quantidade de Intervencdes)
43  Encanadorou Bombeiro Hidraulico (4 4 55 poras 2696 R$ 15,85 23.52% R$3,73  R$ 783,20
horas x Quantidade de Intervencdes)
Auxiliar de Encanador ou Bombeiro

4.2 40,00 horas 4083 R$ 15,85 23,52% R$3,73 R$ 783,20

4.4 Hidraulico (2 homens x 4 horas x 80,00 horas 0246 R$ 11,91 2352% R$2,80 R$ 1.176,80
Quantidade de Intervencdes)

Subtotal 04 R$ 4.755,00

TOTAL GERAL R$ 42.637,64

Fonte: Elaborado pela Equipe Técnica da SANEPROJ.
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Este Setor € alimentado pelo Centro de Reservacao Antenor Balsi, através de
trés reservatorios enterrados de concreto, RENO3 (V = 700 m3), REN04 (V = 500 m?3)

e RENO5 (500 m3), com um volume total de 1.700 m3, que, por sua vez, sdo

alimentados pelo poco profundo PO5.

A entrada de &gua neste Setor é efetuada através de duas tubulacdes, sendo
uma por meio de um booster com didmetro igual a 75 mm, e outra com diametro de
150 mm.

No Quadro 52, abaixo, sdo apresentadas as principais caracteristicas
hidraulicas do referido Setor 08 (Antenor Balsi).

Quadro 52 - Dados referentes ao Setor 08 (Antenor Balsi).

Parametro Valor ‘
Vazédo micromedida (I/s) 19,47
Vazao média* (I/s) 22,92
Vazéao (dmc) (I/s) 28,65
Vazéo (hmc) (I/s) 42,97
Crhidro (m?3) 560,7
Crtedrico (m?3) 825,0
Abastecimento Reservatorios RNEO3, RENO4 e RENO5
Cota geométrica maxima
Cota geométrica minima
Numero de ligagcdes 2.474
Comprimento total de tubulacao 27.225m

Fonte: Elaborado pela Equipe Técnica da SANEPROJ.
Legenda: * Calculada a partir dos dados do consumo per capita.

DIAGNOSTICO: O Setor 08 é abastecido pelo Sistema de Reservacio
Antenor Balsi — REN0O3, REN04 e REO05, com capacidade total de 1.700 m3. Os
calculos hidraulicos mostraram a necessidade de um volume de reservacdo de
825,0 m?, sendo que o volume total existente é de 1.700 m3. Assim, o volume total
existente é superior ao volume requerido, constatando-se que o Setor 08 néo
necessita ampliar sua reserva de armazenamento de agua tratada.

PMSB BarraBonita
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No Quadro 53, a seguir, sdo apresentados 0s investimentos necessarios panrg

implantagéo da setorizagdo no referido Setor.

PMSB BarraBonita
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Quadro 53 - Investimentos necessérios para implantagéo da setorizacao no Setor 08.
(continua)

Barra Bor

Obra: Implantagéo da Setorizagéo - Setor 08 - Antenor Balsi

Local: Municipio de Barra Bonita - SP a6
cODIGO p
. : CODIGO  Preco o BDI Valor Preco
DESCRICAO DOS SERVICOS Quant.  Unid.| SINAPI  gruren ()i ing | BDI (%) Total (R$)
12/2014
1 Servicos preliminares

11 Sinalizagdo de g:gj'rtgng’;‘;‘s publicaspara 11500 m  74221/001 R$219 2352% R§A52 R$ 303,52

1.2 Locacéo de adutoras e intervencdes in loco 14,00 m 73679 R$0,82 2352% R$0,19 R$ 11,48
1.3 Limpeza final da obra 112,00 m2 9537 R$2,35 2352% R$0,55 R$324,80
Subtotal 01 R$ 639,80

2 Materiais

21 Capaco Carbonongrluzbi;"m (soldar direto 200  unid. Comercial R$ 6080 14,33% R$871 R$ 139,02
2p Capaco Carbonon[gr:uf’boo)r”m (soldar direto 400  unid. Comercial R$ 71,90 14,33% R$10,30 RS 328,80
23 Curvad0”aco Cgrr?‘;gonfronm Flanges Pn10 6,00 unid. Comercial R$59,50 14,33% R$8,53 R$ 408,18
2.4 Flange liso Pn10 Dn 50 mm 12,00 unid. Comercial R$ 60,70 14,33% R$8,70 R$832,80

25 Cap Pvc PBA Dn 25 mm 2,00 unid. Comercial R$2,65 14,33% R$0,38 R$ 6,06
2.6 Bloco de ancoragem 14,00 unid. 80701 R$40,10 R$ 0,00 R$561,40

R$

Subtotal 02 2.276.26

(continuacao)
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CcODIGO

X CODIGO  Prego o BDI  Preco Total
DESCRICAO DOS SERVICOS 182I|/\12(A)i|1 SABESP  Unit. (RS) BDI (%) \/a10r RS RS)
3 Preparacao do solo, abertura de valas, .'.
compactacao e recomposicao asféltica
Definicdo e demarcacao da area de reparo m
3.1 com disco de corte 98.00 m 480201 R$ 4,79 RSO, R$ 469,42
Demolicdo de pavimentacédo asfaltica, E
3.2 exclusive transporte limpeza do material 30,87 m? 72949 R$ 26,25 23,52% R$6= R$ 1.000,81
retirado m
Escavacdo mecéanica de valas ndo
7 . 2
33  escoradaate 1,50 m c/retroescavadeira g, o M 73580 R$9,19 23,52% R$216 R$1.167,92
mat. 1a com redutor - exclusive
esgotamento e escoramento
Reaterro apiloado (manual) de valas, com
3.4 material reaproveitado, em camadas de até 17,15 m? 73964/004 R$ 10,19 23,52% R$2,40 R$215,92
20 cm
Remocéao de entulho inclusive a carga, RS
3.5 transporte e descarga em bota fora a 46,97 m? 481302 101.03 R$ 0,00 R$4.745,38
gualquer distancia '
36 Aerrode valas, pocos e cavas compactado  gp g3 2 76444/001 R$ 14,05 23,52% R$3,30 R$ 970,39
mecanicamente, sem controle do G.C.(A)
37 Colchdode S;%':é ?Srj‘ ;‘gscf]‘)tame”to das 5105 m2 73962 R$ 94,87 23,52% R$ 22,31 R$ 2.490,08
3.8 Sub-base de brita graduada (e = 15 cm) 12,86 m? 73710 R$ 98,77 23,52% R$ 23,23 R$ 1.568,92
Base para pavimentacdo com macadame RS
3.9 hidraulico, inclusive compactacéo (e = 15 12,86 m?  73766/001 122 58 23,52% R$ 28,83 R$ 1.947,13
cm) ,
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(continuacéo)

CcODIGO

DESCRICAO DOS SERVICOS Quant. sINAp|  CODIGO 161 oy | BV (FEED Tl
12/2014 SABESP R$ G

310  Preparodecaixaparapavimentagio g5 5z 72961 R$1,19 23,52% R$ 126,05
asfaltica

3.11 Limpeza;‘; ::;;g{:iaer?gngtago dealta  g575 m2  73806/001 R$1,61 2352% R$ R$ 170,64

312 ratamento duplo ng‘z'(';“p”mad“ra Ligante o525 mz 72058 R$9,23 2352% R$2,17  R$ 977,55

3.13 Imprimadura Impermeabilizante CM30 85,75 m?2 72945 R$ 4,38 2352% R$1,03 R$ 463,91

3.14 Aplicacdo do binder (e =2 cm) 1,72 m?2 100405 RS R$0,00 R$1.058,95

615,67

Capa de Concreto Betuminoso Usinado a

Quente (CBUQ) para pavimentacdo m? R$ o R$
315 ,sfaltica padrio DNIT - Cap 30/45 DMT = 43 1520 510,86 2°9°2% 15915 R$2.164.36
10 km (e =4 cm)
Subtotal 03 R$ 19.537,43
4 Servicos hidraulicos
41  Engenheiro Civil Pleno Obras (2horasx 1, oo poras 2707 R$ 81,44 2352% R$19,15 R$ 1.408,26
Quantidade de Intervencdes)
4  EncaregadoGeralde Obras (4 horasx 58 55 poras 4083 R$1585 2352% R$373  R$548,24
Quantidade de Intervencdes)
4.3 [Encanador ou Bombeiro Hidraulico (4 horas 56 ny  poras 2696 R$ 15,85 23520% R$3,73 RS 548,24

X Quantidade de Intervencdes)
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(concluséo)

Barra Bor

CODIGO

Preco
DESCRICAO DOS SERVICOS Quant. Unid.| SINAPI

CODIGO i | BDI (%)

SABESP

BDI Valor Preco Total

12/2014 (R$) RS (R3)

Auxiliar de Encanador ou Bombeiro
4.4 Hidraulico (2 homens x 4 horas x 56,00 horas 0246 R$ 11,91 23,52% R$ E R$ 823,76
Quantidade de Intervencdes)
Subtotal 04 M R$3.32850
TOTAL GERAL R$ 25.781,99

Fonte: Elaborado pela Equipe Técnica da SANEPROJ.
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Este Setor € alimentado pelo Centro de Reservagdo Verdao, através de dois
reservatérios semienterrados de concreto, RSE06 (V = 500 m3) e RSEQO7 (V = 500
m3), com um volume total de 1.000 m3,

A entrada de &gua neste Setor é efetuada através de duas tubulac¢des, sendo
uma através de um booster com diametro igual a 150 mm, e outra por gravidade,
também com diametro de 150 mm. No Quadro 54, abaixo, sdo apresentadas as

principais caracteristicas hidraulicas do referido Setor 09 (Verdao).

Quadro 54 - Dados referentes ao Setor 09 (Verdéo).

Parametro Valor

PMSB BarraBonita

Vazéo micromedida (I/s) 8,36
Vazédo meédia* (I/s) 9,84
Vazéo (dmc) (I/s) 12,3
Vazéao (hmc) (I/s) 18,45
Crhidro (m?3) 240,8
Crtedrico (m?3) 354,3
Abastecimento Reservatorios RSE06 e RSEQ7

Cota geométrica maxima

Cota geométrica minima

Numero de ligacbes 1.063

Comprimento total de tubulagéo 11.693 m

Fonte: Elaborado pela Equipe Técnica da SANEPROJ.
Legenda: * Calculada a partir dos dados do consumo per capita.

DIAGNOSTICO: O Setor 09 é abastecido pelo Sistema de Reservacgio
Verddo — RSE06 e RSEOQ7, com capacidade total de 1.000 mS3. Os calculos
hidraulicos mostraram a necessidade de um volume de reservacédo de 354,3 m?,
sendo que o volume total existente de 1.000 m® é superior ao volume requerido,
constatando-se, assim, que o Setor 09 ndo necessita ampliar sua reserva de
armazenamento de agua tratada.

No Quadro 55, a seqguir, sdo apresentados 0s investimentos necessarios para
implantacéo da referida setorizacdo no Setor 09.
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Quadro 55 - Investimentos necessérios para implantagéo da setorizacao no Setor 09.
(continua)

Barra Bor

Obra: Implantagéo da Setorizacéo - Setor 09 - Verdao

v

Local: Municipio de Barra Bonita - SP Al
CODIGO . Preco
ITEM DESCRICAO DOS SERVICOS Quant. Unid. SINAPI (S:EBDIIEC;IOD Unit.  BDI (%) BD'Féa'Or Pre@(ggota'
12/2014 (R$)
1 Servicos preliminares "
1, Sinalizagdo detransito (vias publicas para 144 69y 74221/001 R$219 2350% R$O0KSm R$39024
seguranca)
1.2 Locacédo de adutoras e intervengdes in loco 18,00 m 73679 R$0,82 23,52% R$0,19 R$ 14,76
1.3 Limpeza final da obra 144,00 m? 9537 R$2,35 2352% R$0,55 R$ 417,60
Subtotal 01 R$ 822,60
2 Materiais
2.1 Cap Fofo Dn 25 mm 8,00 unid. Comercial 5535 14,33% R$ 7,27 R$ 464,16
2.2 Cap Fofo Dn 50 mm 2,00 unid. Comercial 63R?5 14,33% R$ 9,05 R$ 144,40
03 Capaco CarbO”ongr:beO;“m (soldardireto 4 55 g, Comercial RS 1433% R$1030 RS 328,80
24 Cap Pvc PBA Dn 100 mm 2,00 unid. 32923 ZOR?S R$ 0,00 R$ 40,26
o5 Curvad0”aco Cgrr?‘;gonfronm Flanges Pn10 5 55 unid, Comercial 59Rio 14,33% R$853 R$ 136,06
2.6 Flange liso Pn10 Dn 50 mm 4,00 unid. Comercial GORio 14,33% R$ 8,70 R$ 277,60
2.7 Bloco de Ancoragem 18,00 unid. 80701 4OR?O 14,33% R$ 0,00 R$ 721,80
Subtotal 02 R$ 2.113,08
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CODIGO - BDI
5 CODIGO Preco . Preco Total
DESCRICAO DOS SERVICOS SINAPI SABESP | Unit. (R$) BDI (%) Valor )
12/2014
3 Preparacao do solo, abertura de valas,
compactacdo e recomposicao asfaltica w'
Definicdo e demarcacéo da area de reparo
3.1 com disco de corte 126,00 m 480201 R$ 4,79 R$ O] R$ 603,54
Demolicdo de pavimentacao asfaltica,
3.2 exclusive transporte limpeza do material 39,69 m? 72949 R$ 26,25 23,52% R$ & R$ 1.286,75
retirado
Escavacdo mecéanica de valas ndo
7 . 2
33 escorada até 1,50m c/ retroesca\_/adelra 1323 m 73580 R$9.19 23520 R$216 R$1.50161
mat. 1a com redutor - exclusive
esgotamento e escoramento
Reaterro Apiloado (manual) de valas, com
3.4 material reaproveitado, em camadas de até 22,05 m?  73964/004 R$ 10,19 23,52% R$ 2,40 R$ 277,61
20cm.
Remocéo de Entulho inclusive a carga,
3.5 transporte e descarga em bota fora a 44,33 m? 481302 R$ 101,03 R$0,00 R$4.478,66
qgualquer distancia
Aterro de valas, pogos e cavas compactado
3.6 mecanicamente, sem controle do G.C.(A) 87,97 m?  76444/001 R$ 14,05 2352% R$3,30 R$1.526,28
97,74
37 Colchdodeareia paraassentamentodas 14,5 2 73962 R$9487 23526 .R®  R$1.31828
pecas (e =20 cm) 22,31
3.8 Sub-base de brita graduada (e = 15 cm) 16,54 m? 73710 R$ 98,77 23,52% 2?23 R$ 2.017,88
Base para pavimentacdo com macadame RS
3.9 hidraulico, inclusive compactacéo (e = 15 16,54 m?  73766/001 R$ 122,58 23,52% 28 83 R$ 2.504,32
cm) '
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CcODIGO

BDI

CODIGO Preco BDI (%) Valor

SABESP | Unit. (R$)

Preco Total
(R$)

DESCRICAO DOS SERVICOS SINAPI

12/2014 R$
3.10 Preparo de Ca';:‘f ;ﬁ{:‘; pavimentacao 11025 m? 72961 R$1,19 2352% R$ w' R$ 162,07
3.11 L'mpezasr‘: Ssg;:ggnaer%o;ngta;o dealta 11055 m2  73806/001 R$1,61 23,52% R$ R$ 219,40
312 |ratamento duplo CF‘z’g‘z'(":“p”mad”ra Lgante 11025 m2 72058 R$9,23 2352% R$217 RS$1.256,85
3.13 Imprimadura Impermeabilizante CM30 110,25 m? 72945 R$4,38 23,52% R$1,03 R$596,45
3.14 Aplicacéo do binder (e = 2 cm) 221  m? 100405 R$ 615,67 R$0,00 R$ 1.360,63
Capa de Concreto Betuminoso Usinado a
Quente (CBUQ) para pavimentacao m? o R$
315 astaltica padrao DNIT - Cap 30/45 DMT = 441 1520 R$51086 23.52% 150,15 R$278275
10 km (e =4 cm)
Subtotal 03 R$ 21.893,08
4 Servicos hidraulicos
Engenheiro Civil Pleno Obras (2 horas x R$
4.1 Ouantidade do Intervencoes) 18,00 horas 2707 R$8L44 2352% ;g7 R$1810,62
4.2 Encagi%"’r‘]‘:i‘(’jgferz'edﬁ] toex:ﬁg(gezc))ras X 3600 horas 4083 R$ 15,85 23,52% R$3,73 R$ 704,88
4.3 E“Ca“f(‘dSL;’r‘jﬂggg"ebsg‘:n'?éor'\r/aeﬂ(';%"eg horas 2600 horas 2696 R$ 15,85 2352% R$3,73 R$ 704,88
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CODIGO  ~5h160  Preco

SABESP | Unit. (R$)

Preco Total
(R$)

DESCRICAO DOS SERVICOS Unid.  SINAPI
12/2014

BDI (%) Valor
R$

Auxiliar de Encanador ou Bombeiro
4.4 Hidraulico (2 homens x 4 horas x 72,00 horas 0246 R$ 11,91 2352% R$ w' R$ 1.059,12
Quantidade de Intervencdes)
Subtotal 04 E R$ 4.279,50
TOTAL GERAL bl R$ 29.108,26

Fonte: Elaborado pela Equipe Técnica da SANEPROJ.
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Este Setor € alimentado pelo Centro de Reservagcdo Habitacional, através de
dois reservatérios semienterrados de concreto, RSE08 (V = 500 m3) e RSEQ9 (V =
500 m3), com um volume total de 1.000 m3.

A entrada de agua neste Setor é efetuada através de duas tubulacdes que
saem do reservatorio RSE08, sendo uma com diametro igual a 100 mm, e outra com
diametro de 150 mm, e outras duas tubulacdes, sendo uma com diametro de 50 mm
e outra com didmetro 150 mm, que recalcam através de dois boosters, sendo uma
tubulacdo com didmetro de 75 mm PVC, e a outra com didmetro de 50 mm, saindo
do reservatério RSEQ9.

No Quadro 56, abaixo, sdo apresentadas as principais caracteristicas

hidraulicas do referido Setor 10 (Habitacional).

PMSB BarraBonita

Quadro 56 - Dados referentes ao Setor 10 (Habitacional).

Parametro Valor

Vazéo micromedida (I/s) 11,05
Vazédo média* (I/s) 13,01
Vazéo (dmc) (I/s) 16,26
Vazéao (hmc) (I/s) 24,39
Crhidro (m?3) 318,3
Crtedrico (m?3) 468,3
Abastecimento Reservatorios RSEO8 e RSE09

Cota geométrica maxima

Cota geométrica minima

Numero de ligacbes 1.405

Comprimento total de tubulagéo 15.455m

Fonte: Elaborado pela Equipe Técnica da SANEPROJ.
Legenda: * Calculada a partir dos dados do consumo per capita.

DIAGNOSTICO: O Setor 10 é abastecido pelo Sistema de Reservacio
Habitacional — RSE08 e RSEQ9, com capacidade total de 1.000 m3. Os célculos
hidraulicos mostraram a necessidade de um volume de reservagdo de 468,3 m?,
sendo que o volume total existente de 1.000 m® é superior ao volume requerido,
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constatando-se, assim, que o Setor 10 ndo necessita ampliar sua reserva de
armazenamento de agua tratada.
No Quadro 57, a seguir, sdo apresentados 0s investimentos para implantagéao

da referida setorizacdo no Setor 10.

PMSB BarraBonita
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Quadro 57 - Investimentos necessérios para implantagéo da setorizacdo no Setor 10.
(continua)

Barra Bor

Obra: Implantacao da Setorizacéo - Setor 10 - Habitacional

v

Local: Municipio de Barra Bonita - SP

CODIGO - BDI
DESCRICAO DOS SERVICOS Quant. Unid. | SINAPI (S:EBDIIEC;IOD Urﬁ’irte%s@ BDI (%) | Valor Pre‘igg)ma'
12/2014 : R$
1 Servigos preliminares
11  Sinalizagdo de g:gj'rt:ng’s‘s publicas para 1,400 m  74221/001 R$219 2352% RS QB RS 390,24
1.2 Locacéo de adutoras e intervencdes in loco 18,00 m 73679 R$0,82 2352% R$0,19 R$ 14,76
1.3 Limpeza final da obra 144,00 m? 9537 R$2,35 23,52% R$055 R$417,60
Subtotal 01 R$ 822,60
2 Materiais
21 Curva907acocabono comFlangesPi0 5 g ynig, Comercial R$59,50 14,33% R$8,53 RS 136,06
2.2 Flange liso Pn10 Dn 50 mm 4,00 unid. Comercial R$ 60,70 14,33% R$8,70 R$ 277,60
2.3 Curva 90° fofo Dn 50 mm 2,00 unid. Comercial R$ 130,33 14,33% 18R§8 R$ 298,02
2.4 Cap Fofo Dn 50 mm 2,00 unid. Comercial R$ 63,15 14,33% R$9,05 R$ 144,40
2.5 Cap Pvc PBA Dn 100 mm 2,00 unid. 32923 R$ 20,13 R$ 0,00 R$ 40,26
2.6 Curva 90° Pvc PBA Dn 50 mm 6,00 unid. 32937 R$ 10,75 R$ 0,00 R$ 64,50
2.7 Cap Pvc PBA Dn 50 mm 4,00 unid. 32921 R$ 4,96 R$ 0,00 R$ 19,84
2.8 Bloco de ancoragem 18,00  unid. 80701 R$ 40,10 R$0,00 R$721,80
Subtotal 02 R$ 1.702,48
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(continuacéo)

CODIGO 4
x CODIGO Preco Preco Total
DESCRICAO DOS SERVICOS ; SINAPI .
12/2014 SABESP Unit. (R$) (R3)
3 Preparacao do solo, abertura de valas, 7
compactacdo e recomposicao asfaltica m
Definicdo e demarcacéo da area de reparo
3.1 com disco de corte 126,00 m 480201 R$ 4,79 R$ O R$ 603,54
Demolicdo de pavimentacao asfaltica,
3.2 exclusive transporte limpeza do material 39,69 m? 72949 R$ 26,25 23,52% R$ m R$ 1.286,75
retirado
Escavacdo mecéanica de valas ndo
7 . 2
33 escorada até 1,50m c/ retroesca\_/adelra 1323 m 73580 R$9.19 23520 R$216 R$1.50161
mat. 1la com redutor - exclusive
esgotamento e escoramento
Reaterro Apiloado (manual) de valas, com
3.4 material reaproveitado, em camadas de até 22,05 m?  73964/004 R$ 10,19 23,52% R$ 2,40 R$ 277,61
20 cm
Remocéo de Entulho inclusive a carga,
3.5 transporte e descarga em bota fora a 44,33 m? 481302 R$ 101,03 R$ 0,00 R$4.478,66
qgualquer distancia
Aterro de valas, pogos e cavas compactado
3.6 mecanicamente, sem controle do G.C.(A) 87,97 m?  76444/001 R$ 14,05 23,52% R$3,30 R$1.526,28
97,74
37 Colchdodeareia, paraassentamentodas ;55 2 73962 R$9487 2352% .R®  R$1.31828
pecas (e =20 cm) 22,31
3.8 Sub-base de brita graduada (e = 15 cm) 16,54 m? 73710 R$ 98,77 23,52% 2?23 R$ 2.017,88
Base para pavimentacdo com macadame RS
3.9 hidraulico, inclusive compactacéo (e = 15 16,54 m?  73766/001 R$ 122,58 23,52% 28 83 R$ 2.504,32
cm) '
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CODIGO - BDI
DESCRICAO DOS SERVICOS Unid. | SINAPI (S:ggIIEGSI? Urf}rte‘(?g@ BDI (%) Valor Pre‘igg)ma'
12/2014 : R$
310  'reparodecaixaparapavimentacdo 4,555 2 72961 R$1,19 2352% Rs$( R$ 162,07
asféltica
Limpeza de superficie com jato de alta 2 0
3.11 Srossao de ar o Aona 11025 m?  73806/001 R$1,61 2352% RS$ E R$ 219,40
31p [ratamento duplocom imprimadurabigante y5955 w2 72958 R$923 2352% RS RS 125685
3.13 Imprimadura Impermeabilizante CM30 110,25 m? 72945 R$ 4,38 2352% R$1,03 R$ 596,45
3.14 Aplicacéo do binder (e = 2 cm) 2,21 m? 100405 R$ 615,67 R$ 0,00 R$1.360,63
Capa de Concreto Betuminoso Usinado a
Quente (CBUQ) para pavimentagao 5 0 R$
3.15 asféltica padrdo DNIT - Cap 30/45 DMT = 441 m 1520 R$510,86 23,52% 120,15 R$2.782,75
10 km (e =4 cm)
Subtotal 03 R$ 21.893,08
4 Servicos hidraulicos
Engenheiro Civil Pleno Obras (2 horas x 0 R$
4.1 Quantidade de Intervencoes) 18,00 horas 2707 R$ 81,44 23,52% 19,15 R$ 1.810,62
4p  Encarregado Geralde Obras (4 horasx 3644 joras 4083 R$ 1585 23520 R$3,73 R$ 704,88
Quantidade de Intervencdes)
4.3 [Encanador ou Bombeiro Hidraulico (4 horas 55 55 1555 2606 R$ 1585 2352% R$3,73 R$704,88
X Quantidade de Intervencdes)
Auxiliar de Encanador ou Bombeiro
4.4 Hidraulico (2 homens x 4 horas x 72,00 horas 0246 R$ 11,91 23,52% R$2,80 R$1.059,12
Quantidade de Intervencdes)
Subtotal 04 R$ 4.279,50
Z TOTAL GERAL R$ 28.697,66

Fonte: Elaborado pela Equipe Técnica da SANEPROJ.
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apresentadas em anexo.

9.10.8 Resumo dos investimentos para a setorizacao

No Quadro 58, abaixo, é apresentado um resumo dos investimentos

necessarios para implantacao da setorizagdo no Municipio de Barra Bonita.

Quadro 58 - Resumo dos investimentos para implantacao da setorizacéo.

ITEM DESCRICAO DOS SERVICOS PRECO TOTAL ‘
1 Servigos preliminares R$ 10.612,64
1.1 Setor 07 R$ 639,80
1.2 Setor 08 R$ 822,60
1.3 Setor 09 R$ 822,60
1.4 Setor 10 R$ 822,60
Subtotal 01 R$ 12.897,64
2 Materiais
2.1 Setor 07 R$ 2.946,78
2.2 Setor 08 R$ 2.276,26
2.3 Setor 09 R$ 2.113,08
2.4 Setor 10 R$ 1.702,48
Subtotal 02 R$ 9.038,60
3 Preparacéo do solo, abert'urNa de vfalgs, compactacéo e
recomposicdo asfaltica
3.1 Setor 07 R$ 24.323,22
3.2 Setor 08 R$ 19.537,43
3.3 Setor 09 R$ 21.893,08
34 Setor 10 R$ 21.893,08
Subtotal 03 R$ 87.646,81
4 Servigos hidraulicos
4.1 Setor 07 R$ 4.755,00
4.2 Setor 08 R$ 3.328,50
4.3 Setor 09 R$ 4.279,50
4.4 Setor 10 R$ 4.279,50
Subtotal 04 R$ 16.642,50

TOTAL GERAL

R$ 126.225,55

Fonte: Elaborado pela Equipe Técnica da SANEPROJ.
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10 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO (SES)

10.1 Consideracg0es iniciais

O Municipio de Barra Bonita é atendido pelo Servico Autdnomo de Agua e
Esgoto de Barra Bonita (SAAE), tanto no abastecimento de agua quanto na coleta
de esgotos sanitarios. O Municipio lanca grande parte do esgoto coletado in natura
nos corpos d’agua, sendo apenas 20% tratados na Estacdo de Tratamento de
Esgotos (ETE) Sonho Nosso.

Segundo dados do SNIS, no ano de 2014, o indice de coleta de esgoto no
Municipio de Barra Bonita era de 80%, e o indice de tratamento de esgoto era de

19,85%. A extensdo da rede coletora da Cidade € de aproximadamente 185 km,

PMSRB BarraBonita

possuindo 13.371 ligacbes e 323 fossas sépticas.

A Figura 1, abaixo, apresenta o fluxograma do esgotamento sanitario do
Municipio de Barra Bonita. O esgoto coletado dos bairros Sonho Nosso 2, 3,4e5 e
do Bairro Parque Industrial sdo direcionados para a Elevatdria Sonho Nosso, e
depois mandados para a ETE Sonho Nosso.

Em 2014, foi construida e colocada em funcionamento a Elevatéria Campos
Salles, que recebe o esgoto do bairro de mesmo nome. Esse material € direcionado
para a Elevatoria Sonho Nosso e depois direcionado para a ETE Sonho Nosso.

O problema do esgoto que é lancado in natura no corrego de Barra Bonita,
que ha décadas provoca forte odor na regiao central e turistica do Municipio, devera
finalmente ser solucionado com a construcdo da ETE Barra Bonita. Todo 0 esgoto
gue hoje é direcionado para a Elevatoria Central, serA encaminhado para a
Elevatoria Final e direcionado para a nova Estagéo, o que ira representar 95% do

esgoto coletado da Cidade.
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Figura 1 - Fluxograma do esgotamento sanitario de Barra Bonita. P
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Fonte: Elaborada pela Equipe Técnica da SANEPROJ.

10.2 Processo de tratamento de esgoto

O funcionamento do processo de tratamento do esgoto sanitario parte das
seguintes etapas:

e Rede coletora: o esgoto € coletado em casas, prédios, escolas, comércios,
industrias etc., e encaminhado até a Estacdo de Tratamento de Esgoto por redes
coletoras e interceptores;

e Estacdo elevatoria: ao chegar a estacdo elevatoria, o esgoto é gradeado
para reter sélidos grosseiros. O liquido entdo é bombeado a ETE por meio de
conjuntos de bombas. O numero de elevatérias varia de acordo com cada situacao;
as vezes nao ha necessidade desta etapa; e

e Tratamento preliminar (Gradeamento, Desarenador e Medi¢cdo de Vazao):
0s materiais sélidos que chegam com o esgoto sdo separados para gue 0 processo
de tratamento tenha a continuidade adequada. O material retirado é levado por meio
de cacambas para o aterro sanitario.

"N
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O efluente restante € tratado dentro da ETE. O tratamento de esgotos

consiste na remocdo de poluentes, e o método a ser utilizado depende das
caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas do material.
Posteriormente, 0 esgoto ja tratado € despejado com parametros ambientais

adequados em um corpo receptor.

10.3 Estudos técnicos do Sistema de Esgotamento Sanitario

10.3.1 ETE Sonho Nosso

Em 1999, foi elaborado um Projeto de Sistema de Tratamento de Esgoto pela
Prefeitura da Estancia Turistica de Barra Bonita.

A Estacao de Tratamento de Esgotos dos residenciais Sonho Nosso 2, 3, 4 e
5 esta localizada em uma area préxima a Fazenda Pau d’ Alho, do lado oposto da
Rodovia SP-255.

Esta ETE € composta com gradeamento, desarenador, lagoa anaerdbia,
lagoas facultativas e calha Parshall.

O efluente ja tratado € lancado no corrego da Conceicao, que desagua no
cérrego Barra Bonita, o qual, por sua vez, é afluente do rio Tieté.

A vazdo média nesta estacédo é de 937,44 m3/dia.

O afluente doméstico que chega até a estacdo passa pelo tratamento
preliminar (gradeamento e desarenador) para remoc¢ao de solidos grosseiros e areia.
Em seguida, o efluente € encaminhado para a lagoa anaerdbia, na qual tem o
seguinte mecanismo de funcionamento: entrada do esgoto bruto afluente em uma
extremidade da lagoa anaerébia com saida na extremidade oposta. Na lagoa
anaerodbia, a estabilizacdo se desenvolve em duas etapas. Na primeira etapa, h4 a
liquefacdo e a formacao de &cidos, sem remoc¢do de DBO, apenas a conversdo da
matéria organica e outras formas. Na segunda etapa, ocorre a formacdo de metano,
sendo a DBO removida, com a matéria organica convertida a metano, gas carboénico
e agua. O carbono é removido do meio liquido pelo metano, quando “escapa” para a
atmosfera.

Apos sair da lagoa anaer6bia, as aguas residuarias passam para quatro

lagoas facultativas (duas em série e duas em paralelo).

PMSRB BarraBonita
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Nas lagoas facultativas, os mecanismos de purificagdo ocorrem nas trés
zonas: zona anaergbica, zona aerobia e zona facultativa.

O percurso pelas lagoas demora varios dias, e, ao longo desse processo,
uma série de mecanismos contribui para a purificacdo do esgoto.

Ao sair das lagoas facultativas, o esgoto tratado passa por uma calha Parshall

para medi¢do de vazao, e, em seguida, é lancado no corrego da Conceicéo.

Fotografia 42 - Estacédo de Tratamento de Esgotos Sonho Nosso.

PMSB BarraBonita

Fonte: Google Earth (2015).
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Fonte: Fotografia de Patricia Erlacher.

Fotografia 44 — Lagoa da ETE Sonho Nosso.

Fonte: Fotografia de Patricia Erlacher.
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Fonte: Fotografia de Patricia Erlacher.

10.3.2 ETE Barra Bonita

Esta em construcdo a ETE Barra Bonita, com prazo de conclusdo em 2016.

Essa obra faz parte do programa Agua Limpa e representa um investimento
de R$ 12,6 milhdes para o Governo do Estado. O Programa Agua Limpa foi criado
em 2005, por meio de uma acao conjunta da Secretaria de Saneamento e Recursos
Hidricos, do Departamento de Aguas e Energia Elétrica (DAEE) e da Secretaria da
Saude, com o0 objetivo de implantar sistemas de tratamento de esgotos,
preferencialmente por lagoas de estabilizacdo, em Municipios com até 50 mil
habitantes ndo atendidos pela SABESP.

A ETE Barra Bonita vai operar com um conjunto de reatores anaerobios e
aerdbios, sistema de flotacdo porar dissolvido e desinfeccdo final com luz
ultravioleta. O sistema devera entrar em operagdo em 2016 e ter4 capacidade para
tratar 100% dos esgotos domésticos de Barra Bonita, beneficiando uma populacéo
de 48 mil habitantes (populacdo projetada para 2045). A ETE vai retirar
aproximadamente 87 toneladas/més de carga organica proveniente do esgoto
doméstico que é lancado in natura no rio Tieté, contribuindo para a melhoria dos
indices de saude na regido, com a reducdo dos casos de doencgas transmitidas pela
agua contaminada.
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O restante do esgoto sera tratado pela ETE Sonho Nosso. A area rural ndo
possui sistema de coleta e tratamento, de modo que o seu esgoto é desembocado
diretamente no corrego Estiva. Sera realizada a construcdo de coletores nessa
regido para destinar o material até a ETE Barra Bonita, fazendo com que todo o
esgoto seja tratado, evitando, assim, desemboque no cérrego Estiva.

Na fase inicial, com a implantacdo da primeira e da segunda fase, ter-se-a
uma vazao de 220,58 I/s; ja em fim de plano, com todas as expansdes que a
estacdo permite, a vazao podera chegar a 270,08 |/s.

A ETE Barra Bonita ser4 composta pelas seguintes unidades:

a) Calha Parshall de entrada:

A Calha Parshall sera provida de régua graduada para leitura de nivel d’agua

e dispora de sensor de ultrassom para leitura de nivel. Esse sensor sera acoplado a

PMSRB BarraBonita

um sistema automatico para determinacdo de vazdo (instantdnea e acumulada),
com registrador. Na referida régua graduada, havera marcacfes para valores de

lamina liquida (mm e cm) e de vazéo (I/s).

b) Gradeamento:

- Grade Fina Manual: sera instalada uma grade fina manual, com largura

total de 1,0 m. Essa grade sera rigorosamente protegida contra corrosdo. O material
retido sera removido manualmente;

- Peneira Mecanizada: em condicbes de operacdo de rotina, estard em

funcionamento a peneira mecanizada automética. Apenas em ocasides de
manutencdo da mesma, serd utilizado o canal que alimenta a grade manual.

Estima-se, grosseiramente, que, nessa unidade, sera retida uma quantidade
média de soélidos (dia de maior consumo) da ordem de 550 l/dia, e de 670 I/dia,
considerando-se as vazdes correspondentes aos anos até 2021.

c) Caixas Retentoras de Areia:
Serdo implantadas duas caixas retentoras de areia, mecanizadas, com secao

guadrada em planta, rosca removedora de areia e raspador de fundo.

d) Reatores Anaerébios de Manta de Lodo:
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Para efetuar o tratamento bioldgico, foram propostos trés modulos de reatores

anaerobios, cada qual constituido de quatro reatores anaerobios de manta de lodo

com fluxo ascendente, que serdo operados em paralelo.

e) Sistema de Pos-Tratamento Fisico-Quimico por Flotagao:

- Unidade de Mistura Répida e Medidor de Vazao (Calha Parshall): apos o

tratamento bioldgico nos reatores anaerobios de manta de lodo (UASB), o esgoto
devera ser encaminhado até a unidade de mistura rapida. Nessa unidade, sera
aplicado produto quimico, visando a se promover a coagulagdo quimica do efluente
a ser submetido a flotagéo;

- Unidades de Floculacdo Associadas aos Flotadores: foi adotado um

sistema de floculacdo para cada uma das trés unidades de flotacdo projetadas.
Cada sistema de floculagédo seré constituido de dois compartimentos em série. Na
primeira etapa de implantacdo, deverdo ser construidos dois conjuntos de
floculacdo/flotacdo, devendo ser construido um terceiro conjunto para a segunda
etapa,;

- Unidades de Flotacdo por Ar Dissolvido: foram adotadas trés unidades de

flotagéo por ar dissolvido, sendo duas para a primeira etapa e uma terceira unidade
para a segunda etapa. Na regido de passagem do esgoto dos floculadores para os
flotadores, foi projetada uma zona de “reagado”, contendo 10 bocais difusores
uniformemente distribuidos ao longo da largura dessa regido. Tais bocais séo
responsaveis pela despressurizacdo da vazédo de recirculacdo (agua saturada com
ar dissolvido) e de sua mistura com o0 esgoto afluente aos flotadores. Para a
remogdo do lodo flotado, foi prevista a instalagdo de raspadores superficiais
acionados por conjunto de correntes plasticas acopladas a um sistema de coroas
dentadas ligadas a um motorredutor;

- Sistema de Saturacdo da Vazdo de Recirculacdo dos Flotadores: para

fornecimento da vazdo de ar necesséria ao processo de flotagdo por ar dissolvido,
foi concebido um sistema de saturacdo da vazéao de recirculacao constituido de trés
camaras de saturacdo (sendo uma de reserva) na primeira etapa de implantacéo, e

de quatro cdmaras (uma de reserva) na segunda etapa de implantacéo.

f) Desinfeccdo com Radiacao Ultravioleta:

PMSRB BarraBonita
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Serdo instaladas duas camaras de desinfec¢cdo com radiacdo ultravioleta, do

tipo tubular, operando sob pressdo, sem reserva para minimizar os custos iniciais de
implantacao.

Cada camara devera operar com vazdes entre 42 e 135 I/s, com esgoto
doméstico tratado a nivel secundario, ou seja, com DBO5 e SS entre 20 e 40 mgl/l, e
devera produzir um efluente com concentracdo maxima de coliformes fecais de
1.000 NMP/100 ml, considerando-se que o efluente da ETE antes da desinfeccao
tenha 104 NMP/100 ml, e a desinfeccdo tenha uma eficiéncia minima de 99,9% na

reducao de coliformes fecais.

g) Desaguamento de Lodo:

O lodo gerado no sistema de flotagdo sera encaminhado a um poco de
succao, que recebera também lodo dos reatores anaerdbios, de onde sera recalcado
para o sistema de desidratacdo. Adotou-se uma centrifuga para o desaguamento do

lodo com uma capacidade de 10 m3/h.

h) Unidades para Queima e Tratamento dos Gases dos Reatores
Anaerdbios:

Serdo instalados dois queimadores de gases (biogas com 65 a 75% de
metano), cada um com capacidade para receber de 100 a 500 m3/dia de gases com
pressao variavel de 0 a 0,3 mca.

A parcela dos gases exalados na superficie dos reatores ndo possui pressao
com composigado adequada para queima. Assim, faz-se necessaria a previsao de um
tratamento especifico para controle de odores desses gases.

Ainda na fase atual, esta sendo implantada, na area externa da estacdo, uma
elevatéria de recalque de esgoto bruto proveniente das bacias da Cidade, bem como
coletores-tronco as margens do corrego Barra Bonita e do corrego Estiva.

Na fase a seguir, as atividades se concentram basicamente no interior da
estacdo e no afastamento do esgotamento sanitario do bairro Campos Salles. Sendo
na elevatdria final a instalacdo de sistemas de bombeamento que fardo com que o
sistema de afastamento do esgotamento da Cidade esteja completamente
interligado, pois, atualmente, o efluente direcionado para a estagdo vem somente da

elevatéria central da Cidade ja existente e em funcionamento.

PMSRB BarraBonita
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Na mesma elevatéria, sera implantado um sistema de extravasdo, para
contencéo de problema de infiltracdo excessiva proveniente da drenagem pluvial.

No interior da estacdo, a grande movimentacdo é referente a parte de
urbanizacao e de tubulacdes externas, com a implantagcao de sistemas de drenagem
superficial e a implantacdo do sistema de distribuicdo de agua de redso, muito
utilizado principalmente para aguar a vegetacdo, sendo que, com a implantacao
deste sistema, sera deixado de lado o uso de agua potavel para fins que nédo sejam

realmente a alimentacdo humana.
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Fotografia 46 - Tratamento preliminar — ETE Barra Bonita.
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Fonte: Fotografia de Patricia Erlacher.

Fotografia 47 - Reatores UASB — ETE Sonho Nosso.

Fonte: Fotografia de Patricia Erlacher.

A Figura 3, a seguir, representa o fluxograma da ETE Barra Bonita, o qual é
apresentado no caderno de desenhos do Plano Municipal de Saneamento Basico de
Barra Bonita.
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Figura 2 - Fluxograma da ETE Barra Bonita.
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Fonte: Elaborada pela Equipe Técnica da SANEPROJ.
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10.4Licencas ambientais das ETEs

Com relacédo as licencas ambientais no Municipio de Barra Bonita, cumpre
observar: h& dois sistemas de tratamento, sendo um ja implantado, segundo Licenca
de Operacao valida até 9 de julho de 2016, e um segundo sistema de tratamento,
gue € o que esta sendo implantado e ja possui Licenca Prévia de Instalacao.

O sistema existente de tratamento segundo Licenca de Operacgdo valida até 9
de julho de 2016, ird receber o efluente proveniente do bairro Campos Sales, que,
atualmente, ndo faz parte do sistema de afastamento e tratamento de efluentes do
Municipio, considerado tecnicamente como Elevatéria do Campos Salles.

No sistema licenciado, estd sendo considerada a existéncia de duas
elevatérias, sendo a primeira com capacidade de atendimento a 730 residéncias e

PMSB BarraBonita

afluente da area industrial, entretanto a bacia ainda ndo chegou a esse numero de
residéncias, uma vez que o Municipio ainda esta realizando as expansfes do
sistema Sonho Nosso.

A segunda elevatoria, que ja esta construida pelo préprio Municipio, tem
capacidade de receber e bombear os esgotos gerados por 998 residéncias dos
residenciais Sonho Nosso 2, 3, 4 e 5.

Assim sendo, o sistema atende a 1.728 residéncias, conforme descrito na
licenca ambiental, sendo que, transcritos abaixo, estdo os parametros do projeto que
gerou o referido licenciamento:

e Populacéo por residéncia: 4 habitantes;

e Numero total de residéncias: 1.728;

e Consumo diario per capita de agua: 150 I/hab/dia;

e Taxa de retorno: 80%;

e Infiltracdo: 0,1 I/s.km;

e Coeficiente de variacao do dia de maior consumo (K1): 1,20;

e Coeficiente de variagdo da hora de maior consumo (K2): 1,50;

e Coeficiente de variacdo da hora de menor consumo (K3): 0,50;

e Carga organica per capita: 54g/hab.dia; e

e Tempo de detencao total na ETE: maior que 20 dias.

O segundo sistema (ETE Barra Bonita) que esta sendo implantado no

Municipio, visando ao tratamento de 100% do esgoto coletado, inclui uma segunda
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fase a ser implantada para buscar complementar o tratamento, bem como aumenta
a eficiéncia do mesmo.

No que tange a questdo de licengcas ambientais, ha de se entender que todas
as licencas necessarias estdo no processo, sendo que a Licenca de Operacéo,
valida até 9 de julho de 2016, j4 estava em seu estudo contemplando a vazédo do
bairro Campos Sales, e somente ndo foi executada anteriormente devido a dois
fatores. Um deles é a falta de recurso para implantacado por parte do Municipio, e
outro é que o sistema de redes do bairro ainda estava sendo executado. Neste ato,
as redes ja foram executadas, restando agora a parte de afastamento, que se dara
pela elevatoria. Ja a parte de recursos financeiros esta neste processo sendo
atendida pela solicitacdo de um convénio entre a Prefeitura Municipal de Barra
Bonita e o DAEE.

Ja a Licenca Prévia de Instalacdo, referente a ETE em implantacdo, esta
sendo conduzida, bem como atendendo a obras complementares a ETE que se
fazem necessarias para o perfeito funcionamento da mesma e proporcionando
economia de recursos naturais com a implantacéo de agua de reuso.

Em anexo, sédo apresentadas a Licenca de Operagédo da ETE Sonho Nosso e

a Licenca Prévia de Instalacdo da ETE Barra Bonita.
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11 REDE FLUVIAL DO MUNICIPIO DE BARRA BONITA
11.1 Aspectos gerais

O Municipio de Barra Bonita € cortado por seis corregos principais, quais
sejam: os coérregos Santa Maria, Pau D’alho e Alianga, situados quase que
inteiramente na zona rural, e os corregos da Conceigdo, dos Moraes e Barra Bonita,
que passam pela zona urbana do Municipio.

Todos os cérregos mencionados sao afluentes do rio Tieté pela margem

direita, desembocando na Represa de Bariri.

11.2Bacia de Drenagem do Corrego Barra Bonita

A Bacia de Drenagem do Cdérrego Barra Bonita esta compreendida, em sua
totalidade, no Municipio do mesmo nome, estendendo-se no sentido Norte-Sul,
desde a foz, junto ao rio Tieté, até a divisa com o Municipio de Jad. A Leste, limita-
se com a Bacia Hidrogréfica do Cdérrego da Estiva, e, a Oeste, com a do Cdlrrego
Pau D’alho.

O cérrego Barra Bonita € o mais importante do Municipio, tendo a sua
nascente na regido de Campos Salles, nas proximidades da divisa entre 0s
Municipios de Barra Bonita e Jau, recebendo ainda, na zona rural, a contribui¢cdo do
cOrrego Santa Maria.

ApoOs transpor a Rodovia SP-255, adentra a area urbana, onde recebe as
contribuicdes dos corregos da Conceicdo, pela margem esquerda, e dos Moraes,
pela margem direita.

Cerca de 200 metros a jusante do ponto onde recebe a contribuicdo do
cérrego dos Moraes, ou seja, apdés a travessia da Rua Domingos Guidelli, é
canalizado, inicialmente com secdo em gabido, por cerca de 200 metros, passando,
a seguir, a possuir canal em concreto.

A partir desse ponto, segue com sua secao em concreto, atravessando a
regido mais urbanizada da bacia, até atingir a sua foz, junto ao rio Tieté, proximo a
ponte Campos Salles.

O corrego possui extensao total de 9,12 km e atravessa por completo a regido
mais antiga e urbanizada da Estancia Turistica de Barra Bonita, ou seja, a regiao

PMSB BarraBonita
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central, as Vilas Jodo Victorino, Maria Cristina, Ricci, Alcides Corréa e S&o Jose,
os Jardins Brasil e Carolina, entre outros.

A bacia de drenagem natural do corrego Barra Bonita possui perimetro de
23,78 km e encerra uma superficie de aproximadamente 30 km?, dos quais em torno
de 75% ja se encontram totalmente urbanizados.

Em relacdo a topografia da Bacia do Corrego Barra Bonita, a mesma se

encontra situada praticamente entre as cotas 440,00 m e 700,00 m.

11.2.1 Historico da ocupacao da bacia

A ocupacédo da bacia se confunde com a propria histéria da Cidade, uma vez
gue Barra Bonita teve origem nas margens do cérrego que da nome a Municipio. No
entanto, somente em meados da década de 1970 é que o0 processo de urbanizacao
ganhou forca, com a implantacdo de varios loteamentos e com o incremento dado
pelo turismo.

Pode-se dizer, também, que a partir do incremento da agroinddstria
canavieira, o processo de ocupacao aumentou drasticamente, com a implantacéo de
varios bairros que serviram de moradia para as pessoas que vieram a zona urbana,
atraidas pelos empregos gerados principalmente com a criacdo da Usina Agucareira.

Boa parte da populacdo que migrou para a area urbana do Municipio se
alojou, sobretudo, ao longo do coérrego Barra Bonita, fazendo com que a area urbana
do Municipio esteja praticamente toda na sua bacia hidrografica.

A area total da Bacia do Cérrego Barra Bonita é de 29,59 km?. Até o ano de
1970, 0,9 km? (o equivalente a cerca de 3% da area total) se constituiam em area ja
ocupada ou em fase de ocupacéo.

A area urbanizada, no inicio da década de 1980, passou a ser de 1,51 km?, ou
seja, ocorreu um aumento de 68% em relacdo ao inicio dos anos de 1970. Tinha-se,
portanto, um total de 8,2% da éarea total da bacia jA ocupados ou em fase de
ocupacao.

No préximo periodo, que compreende a década de 1980, foram aprovados 19
loteamentos no Municipio (muitos deles na bacia), o que fez com que a area
urbanizada na Bacia do Cdérrego Barra Bonita, no inicio da década de 1990,
atingisse 4,05 km?, o que corresponde a aproximadamente 13,7% da mesma.

PMSB BarraBonita
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A partir da década de 1990, houve uma desaceleracdo nos empreendimentos
imobiliarios, ou seja, nessa década, a area urbanizada aumentou apenas 10%,
contra quase 170% na década anterior. Com isso, a area urbanizada na Bacia do
Cérrego Barra Bonita chegou a aproximadamente 15%.

Todo esse processo de evolucdo da Bacia do Corrego Barra Bonita,
comentado anteriormente, em termos de éarea urbanizada, a partir de 1970, é

apresentado no Quadro 59 e no Gréfico 4, abaixo.

Quadro 59 - Evolucéo da &rea urbanizada na Bacia do Cérrego Barra Bonita, no periodo de 1970 a

PMSB BarraBonita

2000.
Ano km? % do Total
1970 0,91 3,07
1980 1,51 51
1990 4,05 13,69
2000 4,47 15,11

Fonte: Elaborado pela Equipe Técnica da SANEPROJ.

Gréfico 4 - Variacdo da area urbanizada na Bacia do Cérrego Barra Bonita nos ultimos 40 anos.
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Fonte: Elaborado pela Equipe Técnica da SANEPROJ.
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Bacia do Corrego Barra Bonita teve a sua area loteada aumentada em 391%,

passando de 0,91 km? para 4,47 km?.

Apesar de a bacia ja estar sendo ocupada em grande intensidade hé& cerca de
30 anos, a mesma nao apresentava grandes problemas. No entanto, nos ultimos
anos, a situacao tem mudado drasticamente, ou seja, todas as atividades antropicas
ocorridas ao longo dos anos tém colocado em risco as condigfes naturais da bacia,
0 que, por consequéncia, vem trazer prejuizos a populacao.

11.2.2 Situacgao atual

A situacao atual do corrego Barra Bonita € descrita a seguir, sendo que, para
facilitar o entendimento, o esquema da Figura 3, abaixo, d4 um panorama geral de
como estdo as condi¢cdes atuais dos varios segmentos do coOrrego, 0s quais

apresentam caracteristicas completamente diferenciadas.

Figura 3 - Caracterizagéo atual do cdrrego Barra Bonita (sem escala).

Limite de Municipio com Jai

Cérrego Barra Bonita

- Cérrego Conceigio

Cérrego dos Moraes ——

\RODOVIA SP - 255

Tatl - @ _ Canal em Terra -

Cond. Maormais

@ - - Canal em Gahifio

- Fio Tieté - Canal em Concreto

Cérrego Barra Bonita

RIO TIETE - Represa de Bariri

Fonte: Elaborada pela Equipe Técnica da SANEPROJ.
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A Bacia de Drenagem do Cérrego Barra Bonita, desde a nascente até o
cruzamento com a Rodovia SP-255, encontra-se totalmente em area rural, onde o
cOrrego ndo apresenta nem provoca henhum tipo de problema.

A partir desse ponto até o ponto onde recebe a contribuicdo do cérrego dos
Moraes, 0 cOrrego Barra Bonita se encontra em area em franco processo de
urbanizacdo, sendo que, no inicio de janeiro de 1999, transbordou, gerando alguns
prejuizos aos proprietarios de chacaras situadas as suas margens.

ApGs esse ponto, 0 corrego possui um trecho do canal em terra e em boas
condicOes, até passar a possuir um canal em gabido, por cerca de 200 metros.

Desse ponto, até desembocar no rio Tieté, o corrego Barra Bonita possui um
canal em concreto (Fotografias 47 e 48) e atravessa uma regidao densamente
ocupada. Tal ocupacéo, ocorrida de maneira desordenada, chegou até as margens
do corrego e, em alguns locais, até sobre o mesmo. Esse fato proporcionou aos
moradores da regido momentos de panico e angustia, em janeiro de 1999, quando o

corrego transbordou e colocou em risco a seguranca de centenas de pessoas.

Fotografia 48 - Canal do cdrrego Barra Bonita.

Fonte: Fotografia de Patricia Erlacher.
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Fonte: Fotografia de Patricia Erlacher.

Essa situagéo provoca impactos fisicos, sociais e ambientais. Impactos fisicos
em decorréncia de processos erosivos gerados no trecho onde o cOrrego possui
canal em gabido. Os impactos sociais ocorrem em virtude das condi¢cdes com as
quais os moradores da regido sao obrigados a conviver, ou seja, o medo de que
novas chuvas provoquem o transbordamento do cérrego, com a consequente
inundacdo de seus imoveis, colocando em perigo a vida dos moradores; e 0s
possiveis danos a saude da populagéo, haja vista que os moradores podem vir a ter
algum tipo de doenca entrando em contato com agua contaminada.

Tais fatos descritos anteriormente jA foram amplamente divulgados pela
imprensa, sendo diversas vezes destague nos jornais locais, nos quais as
reportagens abordam o problema e a preocupacdo dos moradores, e cobram

providéncias por parte do Poder Publico.
11.2.3 Situacgdes futuras
Ao se analisar a situacao futura da Bacia do Cdorrego Barra Bonita, percebe-

se, claramente, que, se medidas mitigadoras nado forem tomadas em um curto

espaco de tempo, o quadro atual tende a se agravar em muito, com a pavimentagcao
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implantacédo de novos loteamentos.

Na porgdo ja urbanizada da Bacia do Corrego Barra Bonita, bem como do
corrego dos Moraes, duas areas apresentam-se potencialmente como urbaniziveis
em curto espaco de tempo. Ambas situam-se em um vazio urbano, onde hoje se
cultiva cana-de-acucar, e, em curtissimo espaco de tempo, devem ser ocupadas,
principalmente pelo incremento que ocorreu com a abertura da Av. Jodo Paulo II, o

que certamente trouxe grande impulso a urbanizacéo dessa area.

11.3Caracterizacédo do problema das enchentes

Devido ao processo de urbanizagdo que vem ocorrendo ao longo dos anos,
sobretudo nas duas Ultimas décadas, o Municipio de Barra Bonita j& vem sofrendo,
ha algum tempo, com os problemas das fortes chuvas, as quais vém causando

alagamentos na Cidade, como mostram as Fotografias 49 a 51.

Fotografia 50 - Rua Antonio Julio Giglioti, defronte ao n° 46 (1992 ou 1993).

Fonte: Acervo técnico da SANEPROJ.
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Fotografia 51 - Rua Antonio Julio Giglioti, defronte ao n° 46 (1992 ou 1993).

PMSB BarraBonita

Fonte: Acervo técnico da SANEPROJ.

Fotografia 52 - Rua Antonio Julio Giglioti, defronte ao n° 46 (1992 ou 1993).

Fonte: Acervo técnico da SANEPROJ.

No entanto, ao longo da histdria do Municipio de Barra Bonita, nunca ocorreu
nada semelhante como o que se verificou no final da tarde de 5 de janeiro de 1999.
Nesse dia, uma fortissima chuva no final da tarde trouxe inUmeros prejuizos para
toda a regidao central da Cidade. Casas alagadas, carros arrastados, pessoas
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presas, ruas inundadas, tudo isso confirma o caos ocorrido devido a chuva secula

que atingiu a Cidade (Fotografias 52 a 54).

Fotografia 53 - Rua Prudente de Moraes (05/01/1999).

Fonte: Acervo técnico da SANEPROJ.

Fotografia 54 - Rua Prudente de Moraes — Fundos da Nossa Caixa (05/01/1999).

Fonte: Acervo técnico da SANEPROJ.
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Fotografia 55 - Rua 14 de Dezembro (05/01/1999).

Fonte: Acervo técnico da SANEPROJ.

As imagens acima apontam para o terrivel problema que aflige as pessoas
gue moram nas imediacGes do coOrrego Barra Bonita, o qual, durante a maior parte
do ano, passa despercebido pela populacdo, em virtude da pequena vazdo que

apresenta.

As Fotografias 55 e 56, a seguir, mostram o mesmo ponto do cérrego Barra
Bonita, ou seja, a primeira travessia imediatamente a montante de sua foz, junto ao
rio Tieté.

Fotografia 56 - Passagem sob a Av. Pedro Ometto (05/01/1999).

Fonte: Acervo técnico da SANEPROJ.
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Fonte: Acervo técnico da SANEPROJ.

Essa situagéo foi causada por uma somatoria de fatores, quais sejam:

e A altissima intensidade da precipitacdo que ocorreu na cabeceira dos
cOrregos que cortam a regido central da Cidade, que, segundo funcionarios da Usina
Acucareira da Barra, € muito rara de acontecer na regiao;

e A violenta impermeabilizacdo do solo nos bairros populares situados a
montante da regido central; e

e A violacdo da lei de preservagao dos cursos d’agua, ja que é possivel
observar, na Estancia Turistica, casos em que se construiram propriedades
particulares praticamente sobre o corrego (Fotografia 57);

e A possivel insuficiéncia do canal do cérrego Barra Bonita (Fotografia 58);

e O estrangulamento que sofre o canal do corrego Barra Bonita em varias
travessias na regido central da Cidade; e

e O “afogamento” que sofre o cOrrego ao desembocar no rio Tieté, o que

vem a provocar remanso no mesmao.
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Fonte: Acervo técnico da SANEPROJ.

Fotografia 59 - Foz do cdrrego Barra Bonita, junto ao rio Tieté.

Fonte: Acervo técnico da SANEPROJ.
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11.4 Concepcéao do estudo

11.4.1 Aspectos gerais

A area em estudo apresenta duas particularidades, sendo a principal delas o
fato de o corrego mais importante, o Barra Bonita, apresentar baixos valores de
declividade longitudinal. A segunda € o fato de o solo que ocupa a totalidade da
bacia ser de textura argilosa, classificado como latossolo roxo, de acordo com o
Levantamento Pedoldgico Semidetalhado do Estado de S&o Paulo, na escala
1:100.000, realizado pela Secretaria da Agricultura, em 1981.

Outra particularidade, também apresentada por praticamente todos os
pequenos cursos d’agua brasileiros, diz respeito a inexisténcia de dados
fluviométricos, bem como em bacias proximas com caracteristicas fisiograficas
semelhantes. Assim, os hidrogramas de enchentes foram sintetizados por meio dos

dados de chuva, com base nas caracteristicas fisiograficas das bacias.

11.4.2 Metodologia utilizada

11.4.2.1 A Bacia

A Bacia do Cérrego Barra Bonita, 0 mais importante do Municipio, ocupa
cerca de 20% da éarea total da Cidade. Area essa que vai desde a sua nascente, na
regido de Campos Salles, nas proximidades da divisa entre os Municipios de Barra
Bonita e Jaul, até a sua foz, junto ao rio Tieté, proximo a ponte Campos Salles, do
qual é afluente pela margem direita.

A bacia de drenagem natural do corrego Barra Bonita possui perimetro de
23,78 km e encerra uma superficie de aproximadamente 30 km?, dos quais

aproximadamente 15% ja se encontram totalmente urbanizados.
11.4.2.2 Caracteristicas fisicas
Com base no levantamento na escala 1:10.000, foram delimitadas as bacias

de drenagem do cérrego Barra Bonita, bem como as de seus afluentes, ao longo de

toda a sua extensdo, até a sua foz junto ao rio Tieté e de seus afluentes.

PMSB BarraBonita
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Apb6s isso, procedeu-se a determinacdo dos indices fisicos da Bacia do
Corrego Barra Bonita, bem como de seus afluentes, Moraes e Conceicao, que sao
0os coérregos que drenam a area urbana do Municipio, sendo os dois ultimos
afluentes do primeiro.

O estudo das caracteristicas fisicas da Bacia do Corrego Barra Bonita
determinou e justificou a escolha dos coeficientes empregados no decorrer do
presente trabalho, para a determinagédo das vazdes de verificagdo das estruturas
hidraulicas (canal, bueiros etc.).

O desenvolvimento a seguir apresenta os valores determinados pelos

diferentes métodos para os cérregos Barra Bonita, Conceicdo e dos Moraes.

11.4.3 Codrrego Barra Bonita

a) Declividades Longitudinais do Curso D’agua:

As declividades longitudinais do curso d’agua que serviram de base aos
calculos foram as declividades médias. Para a sua determinacdo, considerou-se o
que é dado pela linha de declividade equivalente constante do alveo, o qual é o
indice idealizado para se poder representar o tempo de translacdo da agua ao longo
do curso d’agua. A experiéncia tem demonstrado que esse valor se aproxima do que
€ dado pela reta de melhor aderéncia, que tem o grande método da simplicidade, e
que também fornece um valor representativo da declividade.

O estudo, além de determinar a declividade média dos cérregos através do
Método da Declividade Equivalente Constante (l1), determinou a declividade dos
alveos através da Reta de Melhor Aderéncia (I2), do Método Sio,s5 (I3) € do Método
gue envolve unicamente a diferenca de cotas entre nascente e jusante referidas ao

comprimento total do curso d’agua (l4).

PMSB BarraBonita
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e Método da Declividade Equivalente Constante (l1):

Quadro 60 - Dados para a determinagéo da declividade equivalente constante.

(continua)

Declividade por

(O
=
(-
O
AR
Distancias Seguimento S
Li D: C
' O
(m) ;
(m/m) m
0 432,42 160,00 0,01612 0,127 1259,9988 m
1 435,00 295,00 0,01695 0,130 2265,9380 m
2 440,00 1170,00 0,00427 0,065 17897,5585
3 445,00 175,00 0,02857 0,169 1035,3140 E
4 450,00 195,00 0,02564 0,160 1217,7746 m
5 455,00 180,00 0,02778 0,167 1080,0000
6 460,00 200,00 0,02500 0,158 1264,9111
7 465,00 375,00 0,01333 0,115 3247,5953
8 470,00 30,00 0,16667 0,408 73,4847
9 475,00 220,00 0,02273 0,151 1459,3149
10 480,00 110,00 0,04545 0,213 515,9457
11 485,00 310,00 0,01613 0,127 2440,9424
12 490,00 180,00 0,02778 0,167 1080,0000
13 495,00 260,00 0,01923 0,139 1874,8867
14 500,00 230,00 0,02174 0,147 1559,9359
15 505,00 380,00 0,01316 0,115 3312,7632
16 510,00 95,00 0,05263 0,229 414,0954
17 515,00 100,00 0,05000 0,224 447,2136
18 520,00 510,00 0,00980 0,099 5150,7475
19 525,00 230,00 0,02174 0,147 1559,9359
20 530,00 180,00 0,02778 0,167 1080,0000
21 535,00 15,00 0,33333 0,577 25,9808
22 540,00 25,00 0,20000 0,447 55,9017
23 545,00 35,00 0,14286 0,378 92,6013
B\
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Declividade por

(concluséo)

Distancias Seguimento
Pontos Li D,
(m/m)

24 550,00 100,00 0,05000 0,224 447,2136
25 555,00 115,00 0,04348 0,209 551,5206
26 560,00 100,00 0,05000 0,224 447,2136
27 565,00 185,00 0,02703 0,164 1125,3111
28 570,00 185,00 0,02703 0,164 1125,3111
29 575,00 190,00 0,02632 0,162 1171,2387
30 580,00 300,00 0,01667 0,129 2323,7900
31 585,00 180,00 0,02778 0,167 1080,0000
32 590,00 30,00 0,16667 0,408 73,4847
33 595,00 25,00 0,20000 0,447 55,9017
34 600,00 30,00 0,16667 0,408 73,4847
35 605,00 100,00 0,05000 0,224 447,2136
36 610,00 15,00 0,33333 0,577 25,9808
37 615,00 30,00 0,16667 0,408 73,4847
38 620,00 100,00 0,05000 0,224 447,2136
39 625,00 515,00 0,00971 0,099 5226,6792
40 630,00 90,00 0,05556 0,236 381,8377
41 635,00 305,00 0,01639 0,128 2382,1262
42 640,00 310,00 0,01613 0,127 2440,9424
43 645,00 290,00 0,01724 0,131 2208,5742
44 650,00 270,00 0,01785 0,134 2020,7944
45 65482 - e e e

9125,00 74542,1562

|,=0,0149M/ =149%
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Fonte: Elaborado pela Equipe Técnica da SANEPROJ.
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e Método da Reta de Melhor Aderéncia (I2):

Quadro 61 - Elementos necessarios para a determinacao da declividade pelo método da reta de
melhor aderéncia.

(continua)

Distancias Produto
Pontos

(1)

(m) (3)x(5)
(€©)) (6)

PMSB BarraBonita

0 432,42 160,00 0 1,875 300,000
1 435,00 295,00 3,75 6,250 1843,750
2 440,00 1170,00 8,75 11,250 13162,500
3 445,00 175,00 13,75 16,250 2843,750
4 450,00 195,00 18,75 21,250 4143,750
5 455,00 180,00 23,75 26,250 4725,000
6 460,00 200,00 28,75 31,250 6250,000
7 465,00 375,00 33,75 36,250 13593,750
8 470,00 30,00 38,75 41,250 1237,500
9 475,00 220,00 43,75 46,250 10175,000
10 480,00 110,00 48,75 51,250 5637,500
11 485,00 310,00 53,75 56,250 17437,500
12 490,00 180,00 58,75 61,250 11025,000
13 495,00 260,00 63,75 66,250 17225,000
14 500,00 230,00 68,75 71,250 16387,500
15 505,00 380,00 73,75 76,250 28975,000
16 510,00 95,00 78,75 81,250 7718,750
17 515,00 100,00 83,75 86,250 8625,000
18 520,00 510,00 88,75 91,250 46537,500
19 525,00 230,00 93,75 96,250 22137,500
20 530,00 180,00 98,75 101,250 18225,000
21 535,00 15,00 103,75 106,250 1593,750
22 540,00 25,00 108,75 111,250 2781,250
23 545,00 35,00 113,75 116,250 4068,750
A
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Pontos

(1)

Distancias

(m)
(©)

Produto
(3)x(3)
©)

24 550,00 100,00 118,75 121,250 12125,000
25 555,00 115,00 123,75 126,250 14518,750
26 560,00 100,00 128,75 131,250 13125,000
27 565,00 185,00 133,75 136,250 25206,250
28 570,00 185,00 138,75 141,250 26131,250
29 575,00 190,00 143,75 146,250 27787,500
30 580,00 300,00 148,75 151,250 45375,000
31 585,00 180,00 153,75 156,250 28125,000
32 590,00 30,00 158,75 161,250 4837,500
33 595,00 25,00 163,75 166,250 4156,250
34 600,00 30,00 168,75 171,250 5137,500
35 605,00 100,00 173,75 176,250 17625,000
36 610,00 15,00 178,75 181,250 2718,750
37 615,00 30,00 183,75 186,250 5587,500
38 620,00 100,00 188,75 191,250 19125,000
39 625,00 515,00 193,75 196,250 101068,750
40 630,00 90,00 198,75 201,250 18112,500
41 635,00 305,00 203,75 206,250 62906,250
42 640,00 310,00 208,75 211,250 65487,500
43 645,00 290,00 213,75 216,250 62712,500
44 650,00 270,00 218,75 221,160 59713,200
45 654,82 - 223,57

9125,00 888231,950

Fonte: Elaborado pela Equipe Técnica da SANEPROJ.

1, =0,0213M/ =213% <
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e Método Sioss (l3):
Este método leva em consideragcdo as cotas topograficas a 10 e a 85% do

comprimento total do curso d’agua.

1, =0,0275M/ = 2,75% «

e Método da Diferenca de Cotas entre Nascente e Jusante (l4):
- Cota da Nascente = 654,82 m;
- Cota da Foz =432,42 m; e
- Comprimento Total do Alveo = 9.125,00 m.

1, =0,0244M/ = 2,44%

b) Forma da Bacia:

Para caracterizar a forma de uma bacia de drenagem, séo utilizados, entre
outros, os indices de conformacédo e de compacidade. Tais indices representam
apenas dados qualitativos que séo calculados para fins comparativos, dando, afinal,
simplesmente, uma ideia da potencialidade das bacias em estudo quanto a

producgéo de picos de cheia elevados.

e indice de Conformacéo:

O indice de Conformacio ¢ a relagdo entre a area de uma bacia hidrografica
e 0 quadrado de seu comprimento axial, medido ao longo do curso d’agua, da
desembocadura até a cabeceira mais distante do divisor de aguas.

Com os valores abaixo:

A = Area da Bacia em km? = 29,59; e

L = Comprimento Axial do Talvegue em km =9,12.

Obtém-se:

|, =0356 <
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e indice de Compacidade:

O indice de Compacidade é a relagdo entre o perimetro de uma bacia
hidrografica e a circunferéncia de circulo de area igual a da bacia.

Por meio dos dados do perimetro e da area:

P = Perimetro da Bacia em km = 23,78; e

A = Area da Bacia em km?2 = 29,59.

Obtém-se:

K. =12

Tais indices sdo importantes no estudo comparativo das bacias e permitem,

em alguns casos, tirar algumas conclusdes sobre as vazoes.

PMSB BarraBonita

Desconsiderando-se a existéncia de outros fatores e analisando-se somente
os indices de conformacdo e de compacidade de dada bacia hidrogréafica, valores
maiores do primeiro aumentam a potencialidade de ocorréncia de picos de
enchentes elevados, bem como valores menores do segundo.

Analisando-se os valores apresentados anteriormente, percebe-se claramente
gue a Bacia do Cdérrego Barra Bonita possui média potencialidade de ocorrer picos
de enchentes elevados, uma vez que apresenta baixos valores de indice de
conformacao e de compacidade.
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11.4.4 Coérrego da Conceigéo

a) Declividades Longitudinais do Curso D’agua:

e Método da Declividade Equivalente Constante (l1):

Quadro 62 - Dados para a determinacdo da declividade equivalente constante.

(continua)

Distancias @ Declividade por Seg.

PMSB BarraBonita

Pontos (Li) ) Raiz de D
(m) (mim) S
0 468,92 80,00 0,01350 0,116 688,5304
1 470,00 370,00 0,01351 0,116 3182,8603
2 475,00 115,00 0,04348 0,209 551,5206
3 480,00 210,00 0,02381 0,154 1360,9555
4 485,00 370,00 0,01351 0,116 3182,8603
5 490,00 250,00 0,02000 0,141 1767,7670
6 495,00 215,00 0,02326 0,152 1409,8493
7 500,00 270,00 0,01852 0,136 1984,0867
8 505,00 150,00 0,03333 0,183 821,5838
9 510,00 300,00 0,01667 0,129 2323,7900
10 515,00 80,00 0,06250 0,250 320,0000
11 520,00 210,00 0,02381 0,154 1360,9555
12 525,00 190,00 0,02632 0,162 1171,2387
13 530,00 90,00 0,05556 0,236 381,8377
14 535,00 250,00 0,02000 0,141 1767,7670
15 540,00 100,00 0,05000 0,224 447,2136
16 545,00 180,00 0,02778 0,167 1080,0000
17 550,00 100,00 0,05000 0,224 447,2136
18 555,00 225,00 0,02222 0,149 1509,3459
19 560,00 90,00 0,05556 0,236 381,8377
20 565,00 80,00 0,06250 0,250 320,0000
B
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Distancias @ Declividade por Seg.

Cotas (L) D) Raiz Qe D 4(:0
(m) i) i) (Si) C
(&
21 570,00 105,00 0,04762 0,218 481,1704 M
22 575,00 75,00 0,06667 0,258 290,4738 S
23 580,00 20,00 0,25000 0,500 40,0000 E
24 585,00 50,00 0,10000 0,316 158,1139 a8
25 590,00 15,00 0,33333 0,577 25,9808 m
26 595,00 50,00 0,10000 0,316 158,1139 m
27 600,00 5,00 1,00000 1,000 5,0000 E
28 605,00 80,00 0,06250 0,250 320,0000
29 610,00 20,00 0,25000 0,500 40,0000 m
30 615,00 5,00 1,00000 1,000 5,0000
31 620,00  1000,00 0,00500 0,071 14142,1356
32 625,00 650,00 0,00769 0,088 7411,1403
33 630,00 280,00 0,01786 0,134 2095,3281
34 635,00 200,00 0,02500 0,158 1264,9111
35 640,00 90,00 0,05556 0,236 381,8377
36 645,00 95,00 0,05263 0,229 414,0954
37 650,00 80,00 0,06250 0,250 320,0000
38 655,00 125,00 0,04000 0,200 625,0000
39 660,00 50,00 0,10000 0,316 158,1139
40 665,00 60,00 0,08333 0,289 207,8461
41 670,00 95,00 0,05263 0,229 414,0954
42 675,00 115,00 0,04348 0,209 551,5206
43 680,00 10,00 0,05500 0,235 42,6401
44 680,55 — e
7200,00 56013,7306

Fonte: Elaborado pela Equipe Técnica da SANEPROJ.
— m/ _ 0
|,=0,0165M/ =165% <
"N
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e Método da Reta de Melhor Aderéncia (I2):

Quadro 63 - Elementos necessarios para a determinacao da declividade pelo método da reta de
melhor aderéncia.

(continua)

BINENEES Produto
(m) (3)x(5)
©) ®)

Pontos

(1)

468,92 80,00 0 0,540 43,200

PMSB BarraBonita

0

1 470,00 370,00 1,08 3,580 1.324,600
2 475,00 115,00 6,08 8,580 986,700
3 480,00 210,00 11,08 13,580 2.851,800
4 485,00 370,00 16,08 18,580 6.874,600
5 490,00 250,00 21,08 22,580 5.895,000
6 495,00 215,00 26,08 28,580 6.144,700
7 500,00 270,00 31,08 33,580 9.066,600
8 505,00 150,00 36,08 38,580 5.787,000
9 510,00 300,00 41,08 43,580 13.074,000
10 515,00 80,00 46,08 48,580 3.886,400
11 520,00 210,00 51,08 53,580 11.251,800
12 525,00 190,00 56,08 58,580 11.130,200
13 530,00 90,00 61,08 63,580 5.722,200
14 535,00 250,00 66,08 68,580 17.145,200
15 540,00 100,00 71,08 73,580 7.358,000
16 545,00 180,00 76,08 78,580 14.144,400
17 550,00 100,00 81,08 83,580 8.358,000
18 555,00 225,00 86,08 88,580 19.930,500
19 560,00 90,00 91,08 93,580 8.422,200
20 565,00 80,00 96,08 98,580 7.886,400
21 570,00 105,00 101,08 103,580 10.875,900
22 575,00 75,00 106,08 108,580 8.143,500
23 580,00 20,00 111,08 113,580 2.271,600

(concluséo)

‘N
256
SANEPRO



v‘usm e
v

e - \-.f\*’\’/,'(?“l

BN EREES Produto

(m) (3)x(5) ©
©) (6) =
-
24 585,00 50,00 116,08 118,580 5.929,000 O
25 590,00 15,00 121,08 123,580 1.853,700 ?é
26 595,00 50,00 126,08 128,580 6.429,000 -
27 600,00 5,00 131,08 133,580 667,900 5
28 605,00 80,00 136,08 138,580 11.086,400
29 610,00 20,00 141,08 143,580 2.871,600 m
30 615,00 5,00 146,08 148,580 742,900 m
31 620,00 1.000,00 151,08 153,580 153.580,000 E
32 625,00 650,00 156,08 158,580 103.077,000 n-
33 630,00 280,00 161,08 163,580 45.802,400
34 635,00 200,00 166,08 168,580 33.716,000
35 640,00 90,00 171,08 173,580 15.622,200
36 645,00 95,00 176,08 178,580 16.965,100
37 650,00 80,00 181,08 183,580 14.686,400
38 655,00 125,00 186,08 188,580 23.572,500
39 660,00 50,00 191,08 193,580 9.679,000
40 665,00 600,00 196,08 198,580 11.914,800
41 670,00 95,00 201,08 203,580 19.340,100
42 675,00 115,00 206,08 208,580 23.986,700
43 680,00 10,00 211,08 211,350 2.113,550
44 680,55 - 211,63 - e
7.200,00 692.210,550

Fonte: Elaborado pela Equipe Técnica da SANEPROJ.

I, =0,0267M/ =2,67% <
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e Método Sioss (I3):

1, =0,0275M/ =2,75% <

e Método da Diferenca de Cotas entre Nascente e Jusante (l4):

- Cota da Nascente = 680,55 m;
- Cota da Foz = 468,92 m: e

- Comprimento Total do Alveo = 7.200,00 m.

l, =0,0294M/ = 294%

b) Forma da Bacia:

e indice de Conformacéo:
Com os valores abaixo:

A = Area da Bacia em km2 = 10,57; e

L = Comprimento Axial do Talvegue em km = 7,20.

Obtém-se:

. =0,204 <

e indice de Compacidade:

Com:

P = Perimetro da Bacia em km = 15,10; e
A = Area da Bacia em km2 = 10,57.

Obtém-se:

K. =130

Analisando-se os valores apresentados anteriormente, percebe-se claramente

que a Bacia do Cérrego da Conceicéo, tal como a Bacia do Corrego Barra Bonita,
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possui média potencialidade de ocorrer picos de enchentes elevados, uma vez que
apresenta valores baixos de indice de conformacéo e de compacidade. No entanto,
a Bacia do Corrego da Conceigdo possui menor potencialidade ainda, se comparada
com a do Barra Bonita, visto que, para indice de conformacgéo, apresenta valores
inferiores, e para indice de compacidade, valores maiores.

11.4.5 Corrego dos Moraes

a) Declividades Longitudinais do Curso D’agua:

e Método da Declividade Equivalente Constante (l1):

Quadro 64 - Dados para a determinacdo da declividade equivalente constante.

Distancias | Declividade por Seg.

Pontos Cotas (Li) D) Raiz (.Jle D
(m) i) i (Si)

0 440,50 18,00 0,25000 0,500 36,0000
1 445,00 280,00 0,01786 0,134 2.095,3281
2 450,00 80,00 0,06250 0,250 320,0000
3 455,00 150,00 0,0333 0,183 821,5838
4 460,00 100,00 0,05000 0,224 447,2136
5 465,00 60,00 0,08333 0,289 207,8461
6 470,00 130,00 0,03846 0,196 662,8725
7 475,00 150,00 0,03333 0,183 821,5838
8 480,00 320,00 0,01563 0,125 2.560,0000
9 485,00 300,00 0,01667 0,129 2323,7900
10 490,00 400,00 0,12500 0,354 113,1371
11 495,00 100,00 0,05000 0,224 447,2136
12 500,00 40,00 0,12500 0,354 113,1371
13 505,00 60,00 0,05080 0,241 249,1364
14 508,48 -—-- - -

1.828,00 11.218,8423

Fonte: Elaborado pela Equipe Técnica da SANEPROJ.
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|,=00265"/ =2,65% <

e Método da Reta de Melhor Aderéncia (I2):

Quadro 65 - Elementos necessérios para a determinacdo da declividade pelo método da reta de
melhor aderéncia.

Cotas Distancias Produto
Pontos

1)

(m) (m) (3)x(5)
2) ©) ©)

0 440,50 18,00 0 2,250 40,500
1 445,00 380,00 4,50 7,000 1.960,000
2 450,00 80,00 9,50 12,000 960,000
3 455,00 150,00 14,50 17,000 2.550,000
4 460,00 100,00 19,50 22,000 2.200,000
5 465,00 60,00 24,50 27,000 1.620,000
6 470,00 130,00 29,50 32,000 4.160,000
7 475,00 150,00 34,50 37,000 5.550,000
8 480,00 320,00 39,50 42,000 13.440,000
9 485,00 300,00 44,50 47,000 14.100,000
10 490,00 40,00 49,50 52,000 2.080,000
11 495,00 100,00 54,50 57,000 5.700,000
12 500,00 40,00 59,50 62,000 2.480,000
13 5050,00 60,00 64,50 66,240 3.974,400
14 508,48 S 67,98 ---- -
1.828,00 60.814,900

Fonte: Elaborado pela Equipe Técnica da SANEPROJ.

I, =0,0364M/ =3,64% <

e Método Sio,ss (I3):

I, =0,0266 M/ =2,66% <

e Método da Diferenca de Cotas entre Nascente e Jusante (l4):
- Cota da Nascente = 508,48 m;
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- Cota da Foz = 440,50 m; e
- Comprimento Total do Alveo = 1.828,00 m.

1, =0,0372M/ =3,72% <

b) Forma da Bacia:

e indice de Conformacéo:

Com os valores abaixo:

A = Area da Bacia em km2 = 2,08; e

L = Comprimento Axial do Talvegue em km = 1,83.
Obtém-se:

| =0,622 <

e indice de Compacidade:

Com:

P = Perimetro da Bacia em km = 6,90; e
A = Area da Bacia em km?2 = 2,08.

Obtém-se:
Ko =134 <

Analisando-se os valores apresentados anteriormente, percebe-se claramente
que a Bacia do Cérrego dos Moraes apresenta alta potencialidade de ocorrer picos
de enchentes elevados, uma vez que possui valor elevado para o indice de
conformacao e valor mediano para o indice de compacidade. Em relacdo ao primeiro
indice, o valor apresentado para o cérrego dos Moraes é praticamente o dobro do
apresentado pelos cérregos da Conceicéo e Barra Bonita.

Outra caracteristica marcante desse coOrrego, se comparado com 0sS outros,
diz respeito a declividade longitudinal, uma vez que 0 mesmo apresenta valor bem
superior aos outros cérregos, o que faz com que as vazdes de pico cheguem a foz

rapidamente.
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11.4.6 Comparagao
O Quadro 66 traz uma comparagao entre os diversos valores de declividade e
os indices de conformacdo e de compacidade para os cérregos Barra Bonita, da

Conceicéo e dos Moraes.

Quadro 66 - Comparacédo entre os corregos Barra Bonita, da Conceicao e dos Moraes.

Declividade indice de indice de
Cérrego Longitudinal Conformacgéo Compacidade

(Ic) (Ke)

Barra Bonita 1,49 0,356 1,22
Conceicao 1,65 0,204 1,30
Moraes 2,65 0,622 1,34

Fonte: Elaborado pela Equipe Técnica da SANEPROJ.

11.4.7 Verificacdo das caracteristicas de planejamento e urbanizagéo

Realizou-se um levantamento, a fim de se obter informacdes sobre a
existéncia de:

e Areas com elevado indice de ocupacio do solo, como grandes industrias,
patios de estacionamento etc.;

e Areas com baixo indice de impermeabilizacdo e que possuam tendéncia a
aumentar esses indices em um intervalo de tempo relativamente curto; e

e Projetos para as areas ainda néo urbanizaveis.
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11.4.8 Cadastramento do Sistema de Escoamento de Aguas Superficiais

O cadastramento foi executado através do levantamento in loco do sistema,
ou seja, definicdo do sentido de escoamento das vias, dos divisores de agua e das
estruturas de drenagem existentes na bacia (redes, bocas-de-lobo, sarjetbes, caixas
de passagem e/ou pocos de visita, estruturas de dissipacéo de energia etc.).

ApGs a coleta das informagBes descritas acima, as mesmas foram transcritas
na planta geral da area urbana do Municipio, atualizada pela equipe da Universidade
Federal de S&o Carlos. Tal planta, com o cadastro realizado em campo, foi
denominada Cadastro do Sistema de Drenagem de Aguas Superficiais da Area

Urbana da Estancia Turistica de Barra Bonita.

11.4.9 Determinacado das sub-bacias

Finalmente, as informacdes obtidas nas subsec¢des anteriores, principalmente
as que dizem respeito ao levantamento de campo, propiciaram a divisdo da Bacia do
Cérrego Barra Bonita.

A partir disso, realizou-se a divisdo da bacia em 18 sub-bacias, a partir da
qual, foram planimetradas a area total e a area de cada uma das partes em que a
mesma foi dividida. A fim de se determinar coerentemente o coeficiente de
escoamento superficial, que depende, sobretudo, do uso e ocupacéo do solo, foram
determinadas, também, as areas urbana e rural para cada sub-bacia, conforme o

Quadro 67, a seguir.
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Quadro 67 - Sub-bacias de drenagem do cérrego Barra Bonita.

Sub-bacias Area Urbana Area Rural Area Total
(m?) (m?) (m?)

I 619.200,00 13.241.405,71 13.860.605,71

Il 247.250,00 14.198.768,21 14.446.018,21

" - 10.570.000,00 10.570.000,00
v 503.800,00 347.673,52 851.173,52

\Y 1.401.711,88 462.400,000 1.864.111,88
VI - 124.927,23 124.927,23
VII - 40.986,84 40.986,84
VIl - 961.298,33 961.298,33
IX - 95.668,48 95.668,48
X ---- 284.677,10 284.677,10
Xl - 58.839,69 58.839,69
Xl - 100.052,67 100.052,67
Xl - 31.822,80 31.822,80
XV - 32.230,93 32.230,93
XV - 68.691,16 68.691,16
XVI ---- 19.762,84 19.762,84
XVII ---- 14.166,90 14.166,90
XVIII ---- 25.271,42 25.271,42

TOTAL 25.115.568,21 4.474.431,79 29.590.000,00

Fonte: Elaborado pela Equipe Técnica da SANEPROJ.

11.4.10 Caracteristicas do corrego Barra Bonita

O estudo das caracteristicas do corrego Barra Bonita foi precedido,

inicialmente, de vistoria de campo, com levantamento quantitativo, inclusive da
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geometria de algumas estruturas existentes (vdo de pontes, bueiros etc.), com a

finalidade de verificacdo de suas capacidades de escoamento.

Para a verificacdo das estruturas hidraulicas implantadas na bacia, procedeu-
se a um estudo detalhado do perfil longitudinal do cérrego Barra Bonita, desde a sua
foz, junto ao rio Tieté, até o ponto onde o0 mesmo recebe a contribuicdo do corrego
dos Moraes. Tal perfil, bem como a determinacdo da geometria das estruturas
implantadas no cérrego Barra Bonita, foi elaborado em conjunto pelas Equipes de
Topografia da Universidade Federal de Sdo Carlos e da Prefeitura da Estancia

Turistica de Barra Bonita.

11.5Hidrologia

11.5.1 Estudo de enchentes

Este estudo foi realizado tendo por objetivo a determinacédo dos hidrogramas
de enchente, de diferentes periodos de retorno, afluentes a alguns pontos criticos,
tendo em vista fornecer subsidios para a verificacdo das canaliza¢ges e tubulacdes

implantadas.

11.5.2 Meétodos de célculo de vazao

11.5.2.1 Método racional

O DAEE, com base em dados de 1994, afirma que, para bacias que nao
apresentam complexidade e que tenham até 2 km? de area de drenagem, é usual
gue a vazao de projeto seja determinada pelo Método Racional. Diz, ainda, que esse
método foi introduzido em 1889 e é largamente utilizado nos Estados Unidos e em
outros Paises, e que, embora tenha sido frequentemente sujeito a criticas
académicas por sua simplicidade, nenhum outro método foi desenvolvido dentro de
um nivel de aceitagéo geral.

O método racional consiste em obter as descargas em um ponto, integrando
os produtos das areas elementares das bacias hidrogréaficas pelas intensidades do

“excesso de precipitagdo” (escoamento ou defluvio superficial direto).
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Esse “excesso de precipitacdo”, que pode ser definido como sendo

diferenca entre a precipitacdo e as perdas por armazenamento, evaporacao e
infiltracdo, exige a determinagdo do “coeficiente de defluvio®, o qual pode ser
determinado como sendo o0 quociente entre o volume escoado ou “defluvio
superficial direto” e a precipitagao que lhe deu origem.

Pode-se dizer, entdo, que a vazdo em um ponto de uma bacia resulta da
soma das descargas provenientes das diversas areas parciais da mesma, em
tempos progressivamente mais remotos, conforme se afasta do ponto considerado.

J4 que o método racional presume como conceito basico que o maximo
caudal, para uma pequena bacia contribuinte, ocorre quando toda a bacia esta
contribuindo, e que as intensidades das precipitacbes decrescem com 0 aumento
das duracfes das chuvas, a descarga maxima, ou pico do deflGvio superficial direto,

PMSB BarraBonita

sera determinada para uma chuva com duracéo igual ao “tempo de concentragao”.

Resumidamente, o “tempo de concentracdo” de uma bacia pode ser
considerado como sendo o intervalo de tempo gasto por uma particula d’agua para ir
do ponto mais afastado da bacia até o local de interesse. Portanto, a vazao pelo
método racional pode ser representada pela expresséo:

_C><i><A

Q 3,6

Onde:

Q = Vazao ou deflavio superficial na secéo de controle (m?/s);

c = Coeficiente de defluvio ou coeficiente de runoff, isto é, a relacdo entre o
deflavio superficial direto maximo e a intensidade média da chuva;

i = Intensidade média da precipitacdo (mm/h); e

A = Area da bacia (km?).

O método racional possui como limitagéo o fato de que deve se aplicado para
bacias de pequenas dimensdes e que ndo apresentem complexidade, pois supde
que a precipitacdo é uniforme no tempo e no espago, o que ndo é caracteristica de
grandes ou complexas bacias.

A determinacdo do “Coeficiente de Escoamento Superficial” engloba os
efeitos de infiltracdo, armazenamento por detencdo, evaporacdo, retencdo e
encaminhamento das descargas e interceptacdo, quando relaciona as precipitacdes

266 > .
ﬁﬁ‘zmo‘rm

SANEPROJ PROJETOS E GERENCUMENTO L1



com as descargas em uma determinada area, e depende das condices fisicas da
bacia, tais como topografia, rede de drenagem, forma, tipo de solo, geologia,
cobertura vegetal, tipo de uso do solo (impermeabilizacdo) etc.

Os valores do coeficiente “c” podem ser facilmente encontrados na literatura
por meio de tabelas, ou obtidos através de expressdes. As tabelas relacionam os
valores do coeficiente com a natureza da superficie onde ocorre a precipitacao.

Como exemplo da determinacdo do coeficiente de escoamento superficial
através de expressoes, apresenta-se a desenvolvida por Horner e Jens (1941 apud
CORDEIRO, 1999), que requer o conhecimento prévio de dados como o tempo de
concentracdo e a porcentagem de impermeabilizacdo da bacia, conforme a

expressao a seguir:

c=0,364.logtc +0,0042. p’- 0,145

Onde:
tc = Tempo de concentragédo da bacia (min);
p’ = Grau de impermeabilizacdo da bacia; e

¢ = Coeficiente de escoamento superficial.
No Quadro 68, a seguir, sdo apresentados alguns valores recomendados para

o coeficiente de escoamento, aplicaveis a chuvas de periodo de retorno de 5 a 10

anos.
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Quadro 68 - Coeficientes de escoamento superficial ou coeficientes de runoff.

Descricdo da Area Coeficiente de Escoamento (c)

AREAS DE EDIFICACAO MUITO DENSA

Partes centrais densamente construidas de 0.70 a 0.95
uma Cidade com ruas e calcadas
pavimentadas

AREAS DE EDIFICACAO NAO MUITO
DENSA

Partes adjacentes ao centro, de menor 0.60a0.70
densidade de habita¢des, mas com ruas e
calgcadas pavimentadas

AREAS DE EDIFICAGAO COM POUCAS
SUPERFICIES LIVRES

Partes residenciais com constru¢des cerradas,
ruas pavimentadas

0.50 a 0.60

PMSB BarraBonita

AREAS DE EDIFICAGAO COM MUITAS
SUPERFICIES LIVRES

Partes residenciais tipo Cidade-Jardim, com
ruas pavimentadas ou macadamizadas

0.25a0.50

AREAS DE SUBURBIOS COM ALGUMA
EDIFICAGAO

Partes de arrebaldes e sublrbios com pequena
densidade de construcbes

0.10a0.25

AREAS DE MATAS, PARQUES E CAMPOS
DE ESPORTES

Partes rurais, areas verdes, superficies 0.05a0.20
arborizadas, parques ajardinados, campos de
esporte sem pavimentacao

Fonte: Wilken (1978).

11.5.2.2 Método de Ven-Te-Chow

O Método de Ven-Te-Chow foi deduzido para a determinacdo da vazado de
projeto, para estruturas hidraulicas, em bacias pequenas nas zonas rurais ou nos
arredores das Cidades.

Este método utiliza o conceito de hidrograma unitario e é baseado na sintese
do hidrograma unitario, consistindo em obter a vazdo maxima maximorum para uma
dada bacia.

Pode-se definir a vazao pelo Método de Ven-Te-Chow, como sendo:

‘N
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Q=0278. A.X.Y.Z

Onde:

Q = Vazéo ou deflivio superficial direto maximo (m3/s);
Z = Fator de reducao de pico (adimensional);

X =1,06 het / t (mm/h);

Y = Fator climatico (adimensional); e

A = Area da bacia (km?).

Existem varios fatores incluidos na formula proposta por Ven-Te-Chow e que
afetam o deflavio considerado, podendo os mesmos ser divididos em dois grupos. O
primeiro afeta diretamente a quantidade de excesso de chuva ou deflavio direto, e
consiste, principalmente, no uso da terra, da condicdo da superficie, do tipo de solo
e da quantidade e duracdo da chuva. O segundo afeta a distribuicdo do deflavio
direto, incluindo o tamanho e a forma da bacia contribuinte, a declividade do terreno
e a medida do efeito de detencao, tal como o tempo de ascenséo.

Este método apresenta como vantagens:

e O fato de possuir fundamentos analiticos, pois € desenvolvido a partir de
sélidos principios hidrolégicos, sendo racional,

e A admissdo dos dados necessarios as condigbes do local em que se
pretende aplica-lo;

e A clareza na definicdo do critério para a determinacéo da vazao; e

e O fato de fornecer uma s6 solucéo, ou pelo menos respostas aproximadas
guando aplicado por individuos diferentes.

Embora apresente uma série de vantagens, o método Ven-Te-Chow possui
como desvantagens o fato de a vazado de projeto determinada basear-se em uma
dada frequéncia de chuva, em vez de defllvio, devido a falta de dados de deflavio
para bacias pequenas; e a questéo de a sua aplicacéo ser restrita a bacias da ordem

de, no maximo, 18 km?2.
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11.5.2.3 Método I-Pai-Wu

Este método constitui-se em um aprimoramento do método racional, podendo
ser aplicado para bacias com areas de drenagem de até 200 km?.

A férmula racional, apesar de ndo se constituir na metodologia de calculo
mais recomendavel em projetos da moderna Engenharia, permite, entretanto, um
aperfeicoamento através de uma andlise dos diversos fatores intervenientes. Os
fatores adicionais a serem considerados na férmula racional referem-se ao
armazenamento na bacia, a distribuicdo da chuva e a forma da bacia. Sua aplicacéo
torna-se adequada na medida em que se exerce um julgamento criterioso das
inimeras variaveis em jogo no desenvolvimento de uma cheia.

A expressao-base para aplicagdo do método I|-Pai-Wu advém do método

PMSB BarraBonita

racional e pode ser assim representada:
Q=0,278.c.1.A% K

Onde:

Q = Vazéao de cheia (m?%s);

¢ = Coeficiente de escoamento superficial;
| = Intensidade da chuva critica (mm/h);

A = Area da bacia de contribuicdo (km?); e

K = Coeficiente de distribuicdo espacial da chuva.

Os principais fatores intervenientes, que deverdo ser avaliados em cada
bacia, sdo os seguintes:
a) Forma, area e declividade da bacia hidrografica;
b) Intensidade e distribuigcdo da chuva critica;
c) Caracteristicas da superficie da bacia hidrografica, envolvendo:
1. Provavel utilizacao futura dos terrenos;
2. Grau de impermeabilizacéo do solo;
3. Existéncia de depressdes ou bacias de acumulacdo que diminuem os
picos de cheia; e
4. Grau de saturagéo do solo devido a chuvas antecedentes;

d) Tempo de escoamento superficial,

\

270 2
ﬁﬁ'w EPROJ

PROJETOS E GERENCIAMENTO 1



e) Tempo de concentracédo; e

f) Tempo de pico.

11.6Intensidades de chuva para projetos

11.6.1 Aspectos gerais

Para se ter a definicdo da chuva de projeto, deve-se, primeiramente, definir a
equacao de chuvas para a area em estudo, através da utilizacdo dos dados de
precipitacdes pluviais. A utilizacdo desses dados requer o estabelecimento de uma
relacdo analitica entre a intensidade, a duracao e a frequéncia das chuvas intensas,
a partir dos resultados dos calculos de analise de frequéncia.

A fim de se estabelecer a referida relacdo analitica, torna-se necessério, de
inicio, a escolha das frequéncias a serem estudadas, que devem ser em numero
suficiente e compativel com os dados de observacdo disponiveis. Para cada
frequéncia, deve ser estudada uma relacdo analitica intensidade-duracdo. Em um
diagrama bilogaritmico, com as duracdes nas abcissas e as intensidades nas
ordenadas, haveria uma familia de curvas, uma para cada periodo de retorno.
Familia de curvas essas que vém a trazer um problema, ou seja, escolher qual o tipo
de equacao que melhor se adapta as curvas de chuva.

A determinacao da intensidade de uma precipitacdo depende:

e Das precipitacbes maximas, em mm;

e Do periodo de recorréncia ou retorno (Tr); e

e Do tempo de concentracdo da bacia (tc).

O tempo de recorréncia, ou periodo de retorno, corresponde ao intervalo de
tempo médio, medido em anos, em que um determinado evento devera ser igualado
ou superado pelo menos uma vez.

Portanto, a escolha e justificativa de um determinado periodo de retorno, para
determinada obra, prende-se a uma andlise de economia e de seguranca da obra.
Assim, quanto maior for o periodo de retorno, maiores serdo os valores das vazdes
de pico encontrados, e, consequentemente, mais segura e cara sera a obra. Em
geral, sdo adotados para as obras de drenagem os valores para periodo de retorno
mostrados no Quadro 69, a seguir.

PMSB BarraBonita
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Quadro 69 - Periodos de retorno para obras de drenagem.

Periodo de Retorno (Tr)

Descricdo da Obra

(em anos)
Sistema de drenagem inicial 2a10
Canais em terra 10a 20
Canais urbanos 25a50
Bueiros rodoviarios 10a 25
Canais urbanos em areas centrais 50 a 100

Fonte: Cordeiro (1999).

Ja4 o DAEE sugere, a titulo de orientacdo, em funcéo do tipo de obra a ser
projetada, a utilizacéo de eventos hidroldégicos com os periodos de retorno indicados

a seguir (Quadro 70), para obras de macrodrenagem.

Quadro 70 - Periodos de retorno para obras de macrodrenagem.

Periodo de Retorno (Tr)

Tipo de Revestimento

(em anos)
Terra
Gabiao
Canais a céu aberto 50
Argamassa
Rachao
Pontes, buelrgs e Concreto 100
estruturas afins
Canal em galeria Concreto 100
Diques marginais em
areas urbanas Concreto 100

Fonte: Elaborado pela Equipe Técnica da SANEPROJ, com dados do DAEE.
Em relacdo ao tempo de concentracdo anteriormente definido, pode-se dizer

que o mesmo é determinado em funcéo de algumas variaveis, tais como:

a) Forma da bacia drenada;
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b) Declividade média dos terrenos;

c) Declividade, comprimento e rugosidade de canais;

d) Tipo e quantidade de revestimento vegetal; e

e) Distancia percorrida pela agua que escoa pela superficie.

Existem varios abacos e/ou féormulas que s&o utilizadas para a sua
determinacdo, destacando-se a do California Culverts Practice, do California

Highways and Public Works, que € dada por:

13 0,385
t =57 x|—
; X[H)
Onde:

tc = tempo de concentragao (min);

L = comprimento da bacia, medido ao longo do talvegue, da secdo em estudo
até o ponto mais afastado do mesmo, e dai até o divisor de 4guas (km); e

H = diferenca de cotas entre o ponto mais afastado da bacia e o ponto (se¢éo)

considerado (m).
11.6.2 Estudo de chuvas intensas

Foi realizado um estudo das chuvas intensas na regido, com a determinacao
das curvas que relacionam duracdo e intensidade, para diferentes periodos de
retorno, aplicaveis a area de projeto. Este estudo teve por finalidade a determinagéo
das chuvas criticas de projeto para a sintetizagdo dos hidrogramas de enchente.

Com essa finalidade, foi realizada uma pesquisa da disponibilidade de dados
pluviométricos na area do projeto e regides circunvizinhas.

Foram examinados o0s anuarios pluviométricos publicados por entidades
oficiais, como o DAEE e o DNAE, assim como trabalhos contendo resultados da
analise de dados pluviograficos no Estado de Séao Paulo, como “Chuvas Intensas no
Brasil”, de Otto Pfafstetter (1982), “Precipita¢des Intensas no Estado de Sao Paulo”,
do Centro Tecnoldgico de Hidraulica (CTH), do Departamento de Aguas e Energia
Elétrica (DAEE) (SAO PAULO, 1999), e “Andlise das Méximas Intensidades de
Chuva na Cidade de Sao Paulo”, de Antonio Garcia Occhipinti e P. Marques dos
Santos (1965).
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O posto de longo periodo de observacdo mais proximo e representativo da

area em estudo é o da Estacdo Agrometeorologica do Departamento de Ciéncias
Ambientais da Faculdade de Ciéncias Agrarias (FCA) da Universidade Estadual
Paulista (UNESP) de Botucatu, localizado a aproximadamente 57 km de distancia de
Barra Bonita. Tal posto possuiu periodo de observacgéao ininterrupto de 1971 a 1999,

tendo os totais anuais de precipitacdo mostrados no Grafico 5, abaixo.

Grafico 5 - Totais anuais de precipitacao no Municipio de Botucatu.
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Fonte: Elaborado pela Equipe Técnica da SANEPROJ, com dados fornecidos pela Estacéo
Agrometeorolégica do Departamento de Ciéncias Ambientais da UNESP.

Para o referido posto, localizado na UNESP de Botucatu, cujos dados sao
apresentados no Quadro 71, realizou-se andlise estatistica, tomando-se os totais
anuais de 1971 a 1998, e calculando-se a média e o desvio padréo.
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1971 132,7 89,0 2008 60,0 104,8 46,7 12,1 93,5 106,2 895 111,8 1.084,2

1972 3706 3255 97,6 61,4 46,5 6,4 1419 699 1286 2124 2284 1719 18611
1973 1258 1446 1574 855 53,5 53,3 40,9 28,7 56,5 1248 37,3 211,8 1.120,0
1974 1149 66,8 4684 26,4 18,8 116,0 0,0 7,9 32,8 162,9 556 352,3 1.423,0
1975 173,1 2158 41,6 67,7 15,7 5,2 43,6 0,8 57,4 1026 400,1 191,2 1.314,7
1976 221,10 2281 1534 1010 199,2 108,55 104,7 1069 2043 1720 1440 2192 1.962,4
1977 3125 68,0 1820 113,0 15,0 53,0 43,0 6,0 114,0 1150 141,0 1740 1.437,0
1978 139,3 1474 279,0 2,6 150,3 454 1142 6,9 50,0 126,5 221,2 2022 1.485,0
1979 104,4 163,3 107,3 348 1423 0,0 56,2 134,00 1818 794 99,7 226,1 1.329,3
1980 358,2 261,4 110,2 1632 17,2 58,9 1,8 56,2 69,4 75,6 153,8 262,0 1.587,7
1981 367,6 94,0 86,8 80,6 26,4 91,0 14,4 14,8 16,1 1693 1344 170,0 1.285/4

1982 347,2 2056 151,4 49,8 69,4 2204 29,6 21,5 20,0 1799 3155 2945 1.904,8

PMSB BarraBonita

1983 391,8 2763 2140 1138 2868 2224 216 0,4 216,5 116,4 1419 2452 2.247,0
1984 196,2 102,8 91,9 815 26,6 0,0 1,0 104,2 98,0 9,8 78,7 148,33 939,0
1985 135,1 355,7 351,7 151,1 61,6 17,2 11,0 22,2 80,9 394 132,7 101,0 1.459,6
1986 140,2 232,0 207,3 37,3 70,2 2,3 14,4 1646 80,3 54,2 1689 396,4 1.568,1
1987 222,4 231,7 1075 49,0 2339 1595 198 15,7 92,5 72,4 2643 1850 1.653,7
1988 207,6 1998 183,4 93,0 93,4 27,9 0,5 0,0 379 1860 84,9 1905 1.304,9
1989 4255 2844 1076 38,9 56,0 46,4 109,3 40,3 66,9 86,0 159,2 310,2 1.730,7
1990 258,99 2269 336,2 42,0 71,0 17,8 87,0 66,4 97,0 96,4 126,3 1914 16173
1991 332,2 307,6 426,1 1445 43,7 62,1 23,7 9,6 117,4 1439 79,4 2438 1.934,0
1992 1751 173,7 2788 136,0 1283 2,5 17,0 22,1 146,4 1409 236,2 884 1.545,4
1993 291,7 3199 1159 800 1629 771 8,5 59,6 2406 51,7 47,9 107,1  1.562,9
1994 312,9 2353 1102 59,7 48,5 29,1 18,7 0,0 0,2 47,3 187,8 155,2 1204,9
1995 3858 2893 1789 801 69,9 44,4 95,8 0,0 857 2273 1375 1729 1.767,6
1996 203,4 1585 270,6 751 32,3 19,3 0,7 243 166,0 1233 82,7 2705 1.426,7

1997 4850 204,1 92,4 206,99 942 1327 228 146 1274 102,1 2141 166,2 1.682,5

1998 67,6 3357 166,7 91,7 1355 13,0 15,1 55,8 1132 1763 30,1 290,3 1.491,0

Fonte: Elaborado pela Equipe Técnica da SANEPROJ, com dados fornecidos pela Estacéo
Agrometeoroldgica do Departamento de Ciéncias Ambientais da UNESP.

Com os dados do Quadro 71, calculou-se a reparticdo de frequéncia e tragcou-
se, em papel logaritmico, a série de distribuicdo normal, para a qual foram
determinados os seguintes pontos:

o 1.241,4 mm; 15,87%;

e 1.533,2 mm; 50,0%; e

e 1.825,0 mm; 84,13%.
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alturas pluviométricas anuais esperadas para o Municipio de Botucatu, em 5, 10, 20,

50 e 100 anos de periodo de retorno, conforme o Quadro 72.

Quadro 72 - Alturas pluviométricas em fungdo de periodo de retorno — Municipio de Botucatu.

Periodo de Retorno Maximas alturas
pluviométricas provaveis
(anos) (mm)

S 1.780,0

10 1.920,0

20 2.020,0

50 2.120,0
100 2.250,0

Fonte: Elaborado pela Equipe Técnica da SANEPROJ.

A analise do Quadro 72 mostra que a maxima altura esperada para o periodo
de retorno de 100 anos € de 2.250,0 mm, valor esse praticamente igual ao da
maxima altura de precipitacdo no periodo observado, que é 2.247,0 mm. Portanto,
pode-se dizer que a maxima altura observada no periodo de 28 anos corresponde a
um periodo de retorno de 100 anos.

Além da utilizacdo dos totais anuais de precipitacdo da Estacéo
Agrometeoroldégica da UNESP de Botucatu, que possui longo periodo de
observacéo, foram empregados, também, os dados de precipitacdo de que dispbe a
Usina Acgucareira da Barra, localizada em Barra Bonita. A usina monitora os totais de
chuva em diversas fazendas produtoras de cana, sendo que o0 posto inserido na
Bacia Hidrografica do Cdérrego Barra Bonita era o da Fazenda Riachuelo, o qual, no
entanto, foi desativado em 1997. Assim, foram utilizados os dados do posto situado
na sede da Usina da Barra, ou seja, na Fazenda Pau D’alho, que, embora ndo esteja
na bacia, estd muito préximo a mesma e representa com exatidao os eventos que ali
ocorrem. Os totais anuais de precipitacdo na Fazenda Pau D’alho, no periodo que

vai de 1980 a 1998, sdo mostrados no Gréfico 6, a seguir.

PMSB BarraBonita
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Gréfico 6 - Totais anuais de precipitagdo no Municipio de Barra Bonita.
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Fonte: Elaborado pela Equipe Técnica da SANEPROJ, com base nos dados fornecidos pela Usina
Acucareira da Barra.

Para o posto localizado na Fazenda Pau D’alho, no Municipio de Barra
Bonita, cujos dados sdo apresentados no Quadro 73, realizou-se andlise estatistica,
tomando-se os totais anuais de 1980 a 1998 e calculando-se a média e o desvio
padrdo. Vale notar que o Quadro 73 mostra os valores mensais da precipitacao
somente a partir de janeiro de 1990, uma vez que, para o periodo que vai de 1980 a

1989, so estdo disponiveis os totais anuais de precipitacao.

277 'ET
EPRO.

SANEPROJ PROJETOS




Quadro 73 - Alturas pluviométricas na Fazenda Pau D’alho, no Municipio de Barra Bonita - Periodo
de 1980 a 1998.

(O
-+
Abr. | Maio | Jun. Jul. Ago. E
@)
1980 ---- 1330,9 m
1981  --- —m et et et e e e e e e 111363 ©
-
1982 - em eem e e e eeee e emee eeee e e 18757 —
4V)
1983  --- —m et et et et eee e e e e e 18155 m
1984  —- —m et et et et eee e e e e 11745
1985 - 13233 m
1986 - 13515 m
1987 - e e e 15618 E
1988  --- —m em et et et eeneee e e en e 1250,8
1989 - 1.584,6 m

1990 3410 140,0 2550 40,0 795 240 455 550 705 855 1285 221,0 14855

1991 277,0 230,0 3040 1800 540 605 380 00 440 1170 26,0 1820 15125

1992 120,0 209,0 270,0 1350 1580 20 390 85 1430 163,0 1610 1285 1.537,0

1993 218,0 275,0 1040 69,0 905 80,0 150 605 1880 37,0 1585 160,0 1.4555

1994 1605 233,0 1440 46,0 19,0 220 320 0,0 1,0 62,0 2670 3545 1.341,0

1995 166,0 315,7 1295 71,1 1205 330 580 00 575 1420 98,0 159,5 1.350,8

1996 134,0 224,00 1800 51,0 460 21,0 20 6,0 1190 2350 81,0 1940 1.293,0

1997 439,0 68,0 1020 31,0 1060 1450 280 40 99,0 147,0 2610 2650 1.695,0

1998 128,0 3035 1845 61,0 860 200 13,0 450 1020 2300 57,0 3490 1579,0

Fonte: Elaborado pela Equipe Técnica da SANEPROJ, com base nos dados fornecidos pela Usina
Acucareira da Barra.

Com os dados do Quadro 73, calculou-se a reparticdo de frequéncia e tragcou-
se, em papel logaritmico, a série de distribuicdo normal, para a qual foram
determinados os seguintes pontos:

e 1.252,0 mm; 15,87%;

e 1.454,5 mm; 50,0%; e

e 1.656,9 mm; 84,13%.

Apés a determinacdo da série de distribuicdo normal, foram estabelecidas as
seguintes alturas pluviométricas anuais esperadas para o Municipio de Barra Bonita
em 5, 10, 20, 50 e 100 anos de periodo de retorno (Quadro 74).

‘N
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Quadro 74 - Alturas pluviométricas em fungéo de periodo de retorno — Municipio de Barra Bonita.

Maximas Alturas Pluviométricas

Periodo de Retorno

Provaveis
(anos) (mm)

5 1.630,0
10 1.680,0
20 1.800,0
50 1.880,0

100 1.940,0

Fonte: Elaborado pela Equipe Técnica da SANEPROJ.

A analise do Quadro 74 mostra que a maxima altura esperada para o periodo
de retorno de 100 anos & de 1.940,0 mm, valor inferior ao da méaxima altura de
precipitacdo no periodo observado, que é 1.875,0 mm, que corresponde a um
periodo de retorno de 100 anos.

Assim, para a verificacdo dos canais de macrodrenagem existentes na area
urbana da Estancia Turistica de Barra Bonita, utilizou-se o periodo de retorno de 100
anos. Tal valor, além de estar de acordo com o que recomenda a bibliografia,
corresponde a maxima altura pluviométrica encontrada no Municipio de Botucatu,

distante apenas 57 km.

11.7 Estimativa de vazdes maximas

Em relacdo a intensidade das precipitacbes maximas, pode-se dizer que a
intensidade de chuva é estimada durante um estudo ou projeto, e a qualidade desse
valor depende, para cada local, da frequéncia de ocorréncia daquele valor no regime
pluviométrico da regido considerada. Cumpre estabelecer, em seguida, a
correspondéncia entre a altura de chuva no tempo, e, por consequéncia, da vazao e
sua frequéncia, de modo a relaciona-la as consequéncias de ordem econémica e
aos riscos.

Como visto anteriormente, expressdes para estimativa de intensidade,
duracdo e frequéncia da intensidade de chuva, necessarias para a estimativa de
equacdes de chuva, podem ser obtidas a partir de informagfes sobre dados de

= >
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pluviometria coletados em postos instalados na regido proxima a implantacdo do
projeto, ou, entdo, estimadas através de sugestdes de livros e periddicos.

Analisando-se o0 que foi apresentado sobre a estimativa de vazbes e a
utilizacdo dos diferentes métodos, percebe-se, claramente, que a determinacdo da
vazao para a realizacdo de um projeto de drenagem € complexa e deve ser muito
bem estudada.

Isso ocorre, pois, para uma mesma bacia hidrografica, os coeficientes e os
parametros a serem adotados sdo praticamente empiricos. Assim sendo, tornam-se
importantes a andlise e a avaliagdo sobre o calculo da vazdo em uma bacia de
drenagem, as quais podem ser executadas realizando-se variacdes tanto no
coeficiente de escoamento superficial quanto no valor do periodo de retorno. Além
disso, podem ser utilizadas equacdes de chuvas diferentes, obtendo-se, dessa
forma, os respectivos valores de vazéo.

Portanto, foram obtidas as vazdes de pico, com base nos métodos sintéticos,
0S quais levam em consideracdo as caracteristicas fisicas da bacia e as condicfes

de utilizacdo do solo, para dada duracao e periodo de retorno escolhido.

11.7.1 Chuva de projeto

Para a determinacdo da chuva de projeto, lancou-se méo de equacdes de
chuvas de trés Municipios que praticamente estdo localizados nos vértices de um
triangulo, no qual Barra Bonita esta no centro (Figura 4).

Os Municipios séao:

e Sd&o Carlos: localizado a 120 km de Barra Bonita;

e Piracicaba: localizado a 100 km de Barra Bonita; e

e Bauru: localizado a 60 km de Barra Bonita.
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Figura 4 - Localiza¢éo dos Municipios de Barra Bonita, Bauru, Piracicaba e Sao Carlos.

B SAD CARLOS
BAURU
|

BEH BARRABONITA

B FIRACICABA

Fonte: Elaborada pela Equipe Técnica da SANEPROJ.

A equacao de chuvas do Municipio de Bauru, desenvolvida por Magni e Mero
(1982), é dada por:

| =(t+15)"" x {13,57 ~417xInxIn (Tilﬂ , para 10 <t <60

| = (t+15) % x{24,40—7,49x Inx In (TLJ} , para 60 <t <1440

Onde:

| = Intensidade maxima média da chuva (mm/min);
t = Duracao da chuva (min); e

T = Periodo de retorno da chuva (anos).

A equacao de chuvas do Municipio de Bauru e regido foi comparada com a

equacdo de chuvas do Municipio de Piracicaba, também elaborada por Magni e

Mero (1982), que é dada por:
| = (t+20)"** x[43,20+11,57xIn(T -0,5)]
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v‘usm e
v

NNOAD,

Onde:
| = Intensidade maxima média da chuva (mm/min);
t = Duracao da chuva (min); e

T = Periodo de retorno da chuva (anos).

Também foram comparadas as equacdes de chuvas dos Municipios de Bauru
e de Piracicaba a equacédo de chuvas do Municipio de Sdo Carlos, desenvolvida
pelo Prof. Dr. Ademir Paceli Barbassa, do Departamento de Engenharia Civil da
Universidade Federal de S&o Carlos.

A equacéao de chuva desenvolvida pelo Prof. Dr. Barbassa € dada por:

| 16818xTr"*
 (t+18)°*

PMSB BarraBonita

Onde:

| = Intensidade maxima média da chuva (mm/min);
Tr = Duracédo da chuva (min); e

t = Periodo de retorno da chuva (anos).

Para as equacoes, foi realizada uma simulagdo, como mostra o Quadro 75,
elaborada considerando diferentes durac¢des de chuva (5, 10, 15, 20, 25, 30, 60, 90,

120 e 180 minutos) e periodo de retorno de 50 anos.
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Quadro 75 - Intensidades méaximas da chuva de projeto para 50 anos de periodo de retorno.

Intensidade Maxima da Precipitacao

(mm/h)
Localidade

Tempo de Concentracéo (tc) (minutos)

10 15 20 25 30 45 60 90 120 180

S&o Carlos 173,56 147,22 127,99 113,32 101,75 78,13 63,60 46,58 36,89 26,20

Bauru 176,95 155,21 138,92 126,21 115,96 94,29 80,31 53,56 43,15 31,45

Piracicaba 184,05 158,05 138,52 123,29 111,11 85,74 69,84 50,98 40,18 28,24

Fonte: Elaborado pela Equipe Técnica da SANEPROJ.

Através dos dados obtidos da simulacdo, elaborou-se o Gréfico 7, com a
precipitacdo maxima em funcdo do tempo de concentracdo, para periodo de retorno
de 50 anos.

Gréfico 7 - Precipitacdo maxima em funcao do tempo de concentragdo para periodo de retorno de 50
anos.

180,00 +——7x

160,00 -

140,00 -\ ;

120,00 \"\\"\ —e— S3do Carlos

100,00 \‘\\:\ —=—Bauru
80,00 \ Piracicaba
60,00 \

40,00 \\1\\%

20,00 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ : : —
10 15 20 25 30 45 60 90 120 180

Intensidade da Precipitagdao (mm/h)

Tempo de Concentra¢do (min.)

Fonte: Elaborado pela Equipe Técnica da SANEPROJ.

Ao se analisar o Grafico 7, constata-se, claramente, uma pequena
variabilidade entre os valores apresentados. No entanto, para tempo de
concentracdo de até 20 minutos, os valores de intensidade maxima de precipitacées

\
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séo obtidos pela equacédo de chuvas do Municipio de Piracicaba. Ja para tempos de
concentracdo superiores, 0os valores de intensidade maxima sdo obtidos pela
utilizacéo da equacéo de chuvas do Municipio de Bauru.

Realizou-se, ainda, uma simulacdo da intensidade maxima da precipitacao
para um periodo de retorno de 100 anos, utilizando-se as mesmas equacdes de
chuvas, conforme o Quadro 76. Com os dados obtidos da simulacao, elaborou-se o
Gréfico 8, com a precipitacdo maxima em funcédo do tempo de concentracdo, para
periodo de retorno de 100 anos.

Quadro 76 - Intensidades méaximas da chuva de projeto para 100 anos de periodo de retorno.

Intensidade Maxima da Precipitacdo (mm/h)

Localidade Tempo de Concentracéo (tc) (minutos)

10 15 20 25 30 45 60 90 120 180

S&o Carlos 199,23 168,99 146,92 130,08 116,80 89,68 73,00 53,47 42,34 30,08

Bauru 194,21 170,35 152,48 138,52 127,27 103,49 88,15 64,552 5198 37,89

Piracicaba 200,88 172,50 151,18 134,57 121,27 93,58 76,22 55,65 43,85 30,83

Fonte: Elaborado pela Equipe Técnica da SANEPROJ.

Gréfico 8 - Precipitagdo maxima em fungdo do tempo de concentragdo para periodo de retorno de

100 anos.
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Fonte: Elaborado pela Equipe Técnica da SANEPROJ.
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Analisando-se o Quadro 76 e o Grafico 8, acima, nota-se, a exemplo da_ S€
simulacdo realizada para o periodo de retorno de 50 anos, uma pequena
variabilidade entre os valores encontrados para as diferentes localidades, sendo
que, para tempos de concentracdo de até 20 minutos, os valores encontrados pela
equacao de chuvas do Municipio de Piracicaba sdo os maiores. Ja para tempos de
concentracdo superiores, 0s valores encontrados pela equacdo de chuvas do
Municipio de Bauru mostram-se superiores.

Com base nessas informagfes, conclui-se que as maiores intensidades séo
encontradas pela equacdo de chuvas do Municipio de Piracicaba,
independentemente do periodo de retorno utilizado, para tempo de concentracdo de
até 20 minutos. J& para tempos de concentracdo superiores, as maiores
intensidades sdo encontradas através da utilizacdo da equacdo de chuvas do

PMSB BarraBonita

Municipio de Bauru. Portanto, adotando-se critério conservador, foram utilizados, no
presente estudo, os valores de precipitacdo obtidos para a Cidade de Piracicaba,
para tempos de concentracdo de até 20 minutos, e para a Cidade de Bauru, para

tempos de concentragado superiores.
11.7.2 Vazdes de projeto
11.7.2.1 Macrodrenagem

Para as bacias de drenagem que possuem area inferior a 2 km?, utilizou-se o
Método Racional. J4 para as demais bacias, utilizou-se o Método I-Pai-Wu, uma vez
que o mesmo pode ser aplicado para bacias que apresentem até 200 km? de area
de drenagem, enquanto o Método de Ven-Te-Chow possui a limitacdo de ser
indicado para bacias de até 18 km?2.

Portanto, adotar-se-4, para a vazao de verificagdo das estruturas hidraulicas,
no periodo de retorno de 100 anos, valor condizente com 0 que apresenta a
literatura e com os dados pluviométricos e os valores obtidos pela utilizacdo do
Método Racional para areas de até 2 km? e do Método I-Pai-Wu para bacias com

areas superiores.
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11.7.2.2 Microdrenagem

Foi necessaria, para a complementacdo do estudo, a verificagcdo do
escoamento de aguas superficiais em algumas vias publicas do Municipio.

Para a determinacéo da vazéo de verificacdo, foi utilizado o Método Racional,
com coeficiente de escoamento superficial ¢ = 0,60 para todas as areas de
drenagem em estudo.

Admitiu-se, também, valor constante e igual a 120 mm/hora para a
intensidade maxima média da chuva de projeto. Tal valor corresponde ao
encontrado pela equacdo de chuvas do Municipio de Bauru, para tormentas de
duracdo de 15 minutos e periodo de retorno de 10 anos. Desse modo,
considerando-se o Método Racional para geracédo de chuva em vazdo com:

c =0,60;

i =120 mm/hora; e

A =1ha=0,01km?

Obtém-se, para vazao especifica (q) a ser usada no projeto, o valor:

_ CxixA 0,60x120x0,01
36 36

=2
g 00S><Ha

11.8 Hidraulica dos sistemas de drenagem

11.8.1 Formulacéo hidraulica

Para a verificacdo dos canais, foram utilizadas as seguintes expressoes

classicas da hidraulica:
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e A Equacado de Chezy com Coeficiente de Manning, cuja expresséo €

dada por:

nxQ
JI

2
= Ax Rh3

Onde:

n = Coeficiente de Manning;

Q = Vazdo de projeto (m?/s);

| = Declividade longitudinal do conduto (m/m);
A = Area molhada em (m?); e

Rn = Raio hidraulico (Am/Pm) (m).

PMSB BarraBonita

e A Equacao da Continuidade, cuja expressao é dada por:

Q=VxA

Onde:
Q = Vazéao de Projeto (m?%/s);
V = Velocidade Média de Escoamento (m/s); e

A = Area da Secao Transversal do Escoamento (m?).

11.8.2 Condic¢Oes de operagao

O canal foi verificado, admitindo-se o mesmo trabalhando como conduto livre.

11.8.3 Valores adotados

Na verificacdo do canal, foram adotados 0s seguintes valores para
Coeficiente de Rugosidade de Manning:
e Canalizagdo em concreto: n = 0,015;
e Canalizacdo em gabido: n = 0,032;
e Canal de terra com vegetacdo: n = 0,030; e
e Canalizagdo em tubulacéo de aco corrugado: n = 0,024.
"N
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11.9 Memoria de calculo

11.9.1 Microdrenagem

e Estrada Vicinal Rdmulo Luiz Bressan:

- Area Drenada: 41,75 ha;

- Vazédo: Q = 8,35 m¥/s;

- Galeria Existente: 4 1.000 mm —,;

- Se declividade de assentamento: i = 1 %;

- Capacidade: Qc =2,07 md/s; e

- Bocas-de-Lobo: 30 un.
Supondo capacidade de engolimento de 50I/s por unidade:
- Vazdo Captada: 1,5 m3/s; e

- Area drenada néo captada: 33,06 ha.

e Av. Industrial (cruzamento com a Av. Dr. Caio Simdes):

- Area Drenada: 42,33 ha + Area ndo captada pela galeria da Estrada
Vicinal;

- . Area Drenada: 75,39 ha;

- Vazédo: Q = 15,35 m3/s

- Bocas-de-Lobo: 43 unidades;

- Vazédo Captada: 2,15 m3/s; e

- Area drenada néo captada: 64,65 ha.

e Av. Dr. Caio Simdes (cruzamento com a Rua Antonio B. di Muzzio —
margem direita do cérrego):

- Area Drenada: 84,39 ha + Area ndo captada pela galeria da Estrada
Vicinal,

- . Area Drenada: 117,45 ha;

- Vazao: Q = 23,49 m®/s

- Bocas-de-Lobo: 87 unidades;

- Vazéo Captada: 4,35 md/s; e

- Area drenada néo captada: 95,72 ha.
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e Av. Dr. Caio Simdes (cruzamento com a Rua Antonio B. di Muzzio —
margem esquerda do corrego):
- Area Drenada: 38,80 ha;
-Vazédo: Q = 7,76 m3/s;
- Bocas-de-Lobo: 13 unidades;
- Vazéo Captada: 0,65 m?/s; e

- Area drenada néo captada: 35,55 ha.

¢ Av. Juvenal Pompeo (cruzamento com a Rua Thomaz Guzzo):
- Area Drenada: 20,75 ha;
- Vazdo: Q = 4,15 m3/s
- Bocas-de-Lobo: 0 unidades;

PMSB BarraBonita

- Vazédo Captada: 0 m3/s; e

- Area drenada néo captada: 20,75 ha.

11.9.2 Macrodrenagem

Os corregos nos trechos estudados foram divididos em funcéo das vazdes
veiculadas, tal como pode ser observado na Figura 5, que mostra o esquema de

divisdo adotado para a analise dos trechos.

o
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Fonte: Elaborada pela Equipe Técnica da SANEPROJ.

e Corrego dos Moraes:

Realizou-se o célculo das vazfes do corrego dos Moraes para periodos de
retorno de 10, 25, 50 e 100 anos, em trés cenarios distintos, ou seja, a situacao
atual, a situacao futura (na qual foi considerada a impermeabilizacdo da bacia) e a

situacdo em 1970, conforme os Quadros 77 a 79.
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Quadro 77 - Vazéao atual do cérrego dos Moraes.

TRECHO

10 25 50
1-2 20.53 24.07 26.70 29.30
2-3 27.38 32.09 35.60 39.07

Fonte: Elaborado pela Equipe Técnica da SANEPROJ.

Quadro 78 - Vazéao de verificagdo futura do corrego dos Moraes.

PMSB BarraBonita

TRECHO

10 25 50
1-2 25.80 30.24 33.54 36.81
2-3 36.85 41.27 47.92 52.59

Fonte: Elaborado pela Equipe Técnica da SANEPROJ.

Quadro 79 - Vazédo do corrego dos Moraes em 1970.

TRECHO

10 25 50
1-2 7.37 8.64 9.58 10.52
2-3 10.53 12.34 13.69 15.02

Fonte: Elaborado pela Equipe Técnica da SANEPROJ.
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A analise dos Quadros 77 a 79, acima, mostra que a vazao na foz do corrego
dos Moraes sofreu acréscimo de 260% nos ultimos 30 anos, ou seja, para periodo
de retorno de 100 anos, passou de cerca de 10 m3/s para algo em torno de 27%. Ja
ao simular a ocupacédo da bacia, essa vazao vai para 39%, o que significa acréscimo
de aproximadamente 350% sobre o valor inicial. O Grafico 9, abaixo, apresenta a

evolucdo da vazao do cérrego dos Moraes.

Grafico 9 - Vazao na foz do corrego dos Moraes para diversos periodos de retorno.

60
50

40
30 BVazao Atual

OVazao em 1970

20 OVazéao Futura
10

Vazdao O
m3/s) 10 25 50 100

Periodo de Retorno  (anos)

Fonte: Elaborado pela Equipe Técnica da SANEPROJ.

e CoOrrego da Conceicéo:

Realizou-se o célculo da vaz&do do corrego da Conceicdo para periodos de
retorno de 10, 25, 50 e 100 anos (Quadro 80). Para o referido corrego, nao foi
realizado o célculo das vaz6es em 1970 e para cenario futuro, uma vez que o

mesmo ainda nao esta urbanizado nem apresenta essa tendéncia.

Quadro 80 - Vazéo do cérrego da Conceigéo.

Periodo de Retorno

(anos)
10 21.06
25 24.68
50 27.37
100 30.04

Fonte: Elaborado pela Equipe Técnica da SANEPROJ.
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e COrrego Barra Bonita:

Realizou-se a determinagéo da vaz&o do corrego Barra Bonita para periodos
de retorno de 10, 25, 50 e 100 anos em todos os trechos em que 0 mesmo foi
dividido. Para o primeiro trecho, determinou-se também a vazdo em 1970, a fim de

se tracar um comparativo com o valor encontrado para a vazao atual.

Quadro 81 - Vazao atual do cdrrego Barra Bonita

PMSB BarraBonita

TRECHO
10 25 50
1-2 32.14 37.68 41.77 45.85
2-3 57.99 67.97 75.37 82.72
3-4 59.93 70.25 77.89 85.49
4-5 87.31 102.34 113.49 124.56
5-6 87.58 102.65 113.84 124.94
6-7 87.68 102.78 113.98 125.10
7-8 96.13 112.69 124.97 137.15
8-9 96.40 113.00 125.32 137.54
9-10 98.99 116.03 128.68 141.22
10-11 99.15 116.22 128.89 141.45
11-12 99.31 116.41 129.10 141.67
12-13 99.53 116.63 129.38 141.99
13-14 99.58 116.72 129.45 142.07
14-15 99.77 116.95 129.70 142.35
15-16 99.79 116.98 129.73 142.38
16-17 99.85 117.04 129.80 142.45
17-18 99.90 117.10 129.87 142.53

Fonte: Elaborado pela Equipe Técnica da SANEPROJ.
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Quadro 82 - Vazdo em 1970 e atual no trecho 1-2 do cérrego Barra Bonita.

Periodo de Retorno

(anos)
1970 Atual
10 30.63 32.14
25 35.91 37.68
50 39.81 41.77
100 43.70 45.85

Fonte: Elaborado pela Equipe Técnica da SANEPROJ.

A andlise do Quadro 82, acima, permite constatar que houve uma pequena

PMSB BarraBonita

variagdo nas vazdes do coOrrego Barra Bonita, no trecho 1-2, em aproximadamente
30 anos. Durante esse periodo, as vazfes maximas oscilaram cerca de 5%. Tal
namero pode ser explicado pelo fato de a bacia se encontrar ainda praticamente
rural a montante desse trecho, com apenas pequena parcela de area urbanizada.
Também foi determinada a vazdo maxima na foz do cérrego em 1970, e
realizou-se a simulacdo para cenario futuro, considerando-se a ocupacao total da

area da bacia situada dentro do perimetro urbano do Municipio (Quadro 83).

Quadro 83 - Vaz&o em 1970, atual e futura na foz do corrego Barra Bonita.

Periodo de Retorno

(anos)
1970 Atual Futura
10 72.82 99.90 111.31
25 85.36 112.39 128.55
50 94.66 129.87 144.740
100 103.89 142.53 158.81

Fonte: Elaborado pela Equipe Técnica da SANEPROJ.

O Gréfico 10, a seguir, traz um comparativo das vazdes na foz do Cdorrego
Barra Bonita para os diversos periodos de retorno.

Gréfico 10 - Vazéo na foz do cérrego dos Moraes para diversos periodos de retorno.
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Fonte: Elaborado pela Equipe Técnica da SANEPROJ.

A andlise do Quadro 83 e do Grafico 10, acima, permite constatar a elevacao
nas vaz6es maximas do cérrego para os diversos periodos de retorno no intervalo
de 30 anos. Nesse espaco de tempo, a vazdo maxima oscilou aproximadamente
37%, valor muito maior do que o apresentado pela analise do primeiro trecho, uma
vez que o canal, até chegar a esse ponto, atravessa por completo praticamente a
totalidade da area urbana do Municipio.

Analisando-se o0s valores encontrados para a simulacdo de vazao futura,
constata-se que, se a area ainda nao urbanizada, situada dentro do perimetro
urbano do Municipio, for ocupada, a vazdo maxima na foz do corrego Barra Bonita
ainda pode ser em torno de 11% superior.

Foi realizada a verificagdo da capacidade de vazdo do canal, nos diversos
trechos em que o0s cOrregos encontram-se canalizados. A seguir, apresenta-se a
capacidade do canal nos diversos trechos, juntamente com as principais
caracteristicas dimensionais e topograficas, que foram levantadas pela Equipe de
Topografia.
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e CoOrrego dos Moraes:

Trecho 1-2: Apresenta pequeno tramo canalizado em tubulacdo de aco
corrugado.

- Diametro: 4= 2,10 m;

- Declividade: i = 3%; e

- Capacidade do Canal: Qc = 16,11 m?/s.

Trecho 2-3: Apresenta dois pequenos tramos canalizados em tubulacéo de
aco corrugado.
Tramo 1:

- Didmetro: 4= 2,10 m;

PMSB BarraBonita

- Declividade: i = 5%; e

- Capacidade do Canal: Qc = 20,80 m?/s.
Tramo 2:

- Diametro: 4= 2,10 m;

- Declividade: i = 3%; e

- Capacidade do Canal: Qc = 16,11 m?/s.

e CoOrrego Barra Bonita:

Trecho 5-6: Canal em terra, com vegetacao nos taludes.
- Secao Trapezoidal:

- Area: A = 25,35 m?

- Declividade: i = 1,10%; e

- Capacidade do Canal: Qc = 116,09 m?/s.

Trecho 6-7: Canal em terra, com vegetacao nos taludes.
- Secéo Trapezoidal:

- Area: A = 16,69 m2

- Declividade: i = 1,30%; e

- Capacidade do Canal: Qc = 82,86 m?/s.

Trecho 7-8: Canal em gabido, com vegetagéo nos taludes.

‘N
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- Secédo Mista (Retangular e Trapezoidal):
- Area: A =20,03 m?

- Declividade: i = 0,21%; e

- Capacidade do Canal: Qc = 39,91 m?/s.

Trecho 8-9: Canal em concreto.

- Secdo Retangular:

- Area: A = 15,58 m%

- Declividade: i = 0,17%; e

- Capacidade do Canal: Qc = 52,36 m?/s.

Trecho 9-11: Canal em terra, com vegetacao nos taludes.

- Secdo Mista (Retangular e Trapezoidal):
- Area: A = 16,88 m?

- Declividade: i = 0,26%; e

- Capacidade do Canal: Qc = 116,09 m?/s.

Trecho 11-12: Canal em concreto.

- Secdo Retangular:

- Area: A = 5,30 m%

- Declividade: i = 0,98%; e

- Capacidade do Canal: Qc = 69,25 m?/s.

Trecho 12-13: Canal em concreto.

- Secao Retangular:

- Area: A = 4,88 m%

- Declividade: i = 0,97%; e

- Capacidade do Canal: Qc = 63,19 m?/s.

Trecho 13-14: Canal em concreto.

- Secéo Retangular:

- Area: A =5,43 m%

- Declividade: i = 1,87%; e

- Capacidade do Canal: Qc = 96,83 m?/s.
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Trecho 14-15: Canal em concreto.

- Secdo Retangular:

- Area: A=5,17 m%

- Declividade: i = 1,70%; e

- Capacidade do Canal: Qc = 88,09 m?/s.

Trecho 15-16: Canal em concreto.

- Secdo Retangular:

- Area: A = 3,89 m?

- Declividade: i = 1,56%; e

- Capacidade do Canal: Qc = 23,08 m?/s.

Trecho 16-17: Canal em concreto.

- Secao Retangular:

- Area: A =12,81 m?

- Declividade: i = 0,55%; e

- Capacidade do Canal: Qc = 69,55 m?/s.

Foi realizada a verificacdo da capacidade de vaz&do das diversas travessias
existentes ao longo do canal do coOrrego Barra Bonita. A seguir, é apresentada a
verificagdo da capacidade das travessias, juntamente com as principais
caracteristicas dimensionais e topograficas que foram levantadas pela Equipe de
Topografia.

Travessia 1:

- Tubulag&o de aco corrugado;
- Diametro: 4 = 2,10 m;

- Declividade: i = 3%; e

- Capacidade: Qt = 16,11 m?/s.

Travessia 2:
- Tubulagéo de aco corrugado + 2 linhas de tubos de concreto;
- Diametro: Ago Corrugado: 4 = 2,10 m;

Concreto: 4 = 1,50 m;
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- Declividade: i =1,2%; e
- Capacidade: Q1 = 23,65 m?/s.

Travessia5:

- Duas Células de Concreto;

- Secao Retangular;

- Area: A = 18,76 m?;

- Declividade: i = 0,20%; e

- Capacidade: Q1 = 69,55 m?/s.

Travessia 6:

- Duas Células de Concreto;

- Sec¢ao Retangular;

- Area: A = 24,10 m?;

- Declividade: i = 0,61%; e

- Capacidade: QT = 77,40 m®/s.

Travessia 7:

- Ponte em Concreto;

- Secéo Retangular;

- Area: A = 10,90 m?;

- Declividade: i = 0,51%; e

- Capacidade: Qt = 40,90 m?/s.

Travessia 8:

- Ponte em Concreto;

- Secao Retangular;

- Area: A = 8,07 m?

- Declividade: i = 0,38%; e

- Capacidade: QT = 24,33 m?/s.

Travessia 9:

- Ponte em Concreto;

- Secao Retangular;

299

GaRRA BONITA. o

VA

PMSB BarraBonita

o

SANEPRO PROJETOS £ GERENCUMENTO LTDA|



- Area: A=8,77 m?;
- Declividade: i =0,97%:; e
- Capacidade: Q1 = 43,36 m?/s.

Travessia 11:

- Ponte em Concreto;

- Secao Retangular;

- Area: A=17,60 m?;

- Declividade: i = 0,96%; e

- Capacidade: Q1 = 113,34 m?/s.

Travessia 12:

- Ponte em Concreto;

- Secao Mista (Retangular e Semicircular);
- Area: A = 17,61 m?

- Declividade: i = 0,76%; e

- Capacidade: QT = 100,09 m¥/s.

Travessia 13:

- Ponte em Concreto;
- Secao Mista (Retangular e Semicircular);
- Areas: Entrada: A = 17,54 m?;
Saida: A==14,75 m?;
- Declividade: i = 2,64%; e
- Capacidade: QT = 75,17 m®/s.

Travessia 14:

- Ponte em Concreto;

- Entrada: Secao Retangular;

- Saida: Secao Mista (Retangular e Semicircular);

- Areas: Entrada: A = 25,38 m?;
Saida: A==11,21 m?;

- Declividade: i = 2,64%; e

- Capacidade: Qt = 102,81 m?/s.
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Travessia 15:

- Ponte em Concreto;

- Sec¢éo Mista (Retangular e Semicircular);
- Areas: A = 12,39 m?

- Declividade: i = 2,03%; e

- Capacidade: QT = 106,95 m¥/s.

Travessia 18:

- Ponte em Concreto;

- Sec¢éo Semicircular;

- Areas: A = 10,79 mZ;

- Declividade: i = 0,55%; e

- Capacidade: Q1 = 48,85 m?/s.

11.10 Principais problemas

11.10.1 Microdrenagem

Os principais problemas relacionados a microdrenagem no Municipio de Barra
Bonita se ddo basicamente em funcdo de duas vertentes bésicas, ou seja, a
praticamente inexisténcia de redes no Municipio e a insuficiéncia das mesmas
gquando existentes. Tais fatos provocam sobrecarga sensivel no escoamento
superficial em varias vias publicas da Cidade, prejudicando o trafego tanto de
veiculos como de pedestres, e invadindo residéncias.

Tais problemas sdo mais graves nas seguintes vias publicas:

1) Estrada Vicinal Rémulo Luiz Bressan;

2) Av. Industrial;

3) Av. Dr. Caio Simdes; e

4) Av. Juvenal Pompeo.

11.10.2 Macrodrenagem
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Os principais problemas relacionados a macrodrenagem no Municipio dize
respeito ao transbordamento do corrego Barra Bonita, tal como ocorrido no dia 5 de
janeiro de 1999, que provocou grandes prejuizos a populacdo e & municipalidade.

Os problemas ocorridos estdo ligados a uma série de fatores:

1) Urbanizacéo acelerada e descontrolada;

2) Falta de critérios para ocupacao dos fundos de vales;

3) Construcéo de obras sem considerar aspectos técnicos de Engenharia; e

4) Aumento nas precipitagdes nos ultimos anos.

Nos ultimos anos, as precipitagcdes ocorridas nos meses de janeiro em Barra
Bonita inverteram uma tendéncia que vinha ocorrendo desde 1991 em relacdo ao
vizinho Municipio de Botucatu, uma vez que, no periodo que vai de 1991 a 1997, os

totais mensais de precipitacdo nos meses de janeiro sempre foram maiores em

PMSB BarraBonita

Botucatu. No entanto, nos dois ultimos anos da década de 1990, e principalmente no
altimo, o quadro se inverteu, pois o total de precipitacdo em janeiro de 1999 no
Municipio de Barra Bonita foi aproximadamente 40% superior ao total no Municipio
de Botucatu (Grafico 11).

Grafico 11 - Precipitagcdo nos més de janeiro nos Municipios de Botucatu e Barra Bonita (1991-1999).
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Fonte: Elaborado pela Equipe Técnica da SANEPROJ, com base nos dados fornecidos pela Estacéo
Agrometeoroldgica do Departamento de Ciéncias Ambientais da UNESP de Botucatu e pela Usina
Acucareira da Barra.

11.10.2.1 Aintensidade da precipitacédo ocorrida em Barra Bonita no dia 5 de janeiro
de 1999
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Os problemas ocorridos no Municipio em 5 de janeiro de 1999, sem sombra
de duvidas, além de outros motivos, se devem a precipitacdo ocorrida, que foi
pontual e de elevadissima intensidade. Segundo registros de quantidade precipitada,
choveu no Municipio, nesse dia, um total de 123 mm. Tal valor apresenta tempo de
recorréncia de 100 anos e é absurdamente maior do que qualquer precipitacao
ocorrida nos outros dias do més, até mesmo ao se realizar comparacdo com 0O
Municipio de Botucatu, onde, no mesmo dia, a precipitacdo ndo chegou a atingir
40% (Grafico 12).

Gréfico 12 - Precipitacdo nos Municipios de Botucatu e Barra Bonita (Janeiro/99).
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Fonte: Elaborado pela Equipe Técnica da SANEPROJ, com base nos dados fornecidos pela Estacao
Agrometeorologica do Departamento de Ciéncias Ambientais da UNESP de Botucatu e pela Usina
Acucareira da Barra.

11.10.2.2 Ainsuficiéncia do canal do corrego Barra Bonita

Ao se analisar as vazdes de projeto e a capacidade da vazéo nos diversos
trechos do corrego Barra Bonita, percebe-se claramente a insuficiéncia do mesmo,
pois em nenhum trecho ele comporta vazdo de projeto para um tempo de
recorréncia de 100 anos, valor recomendado para canais urbanos em areas centrais
e igual ao periodo de retorno da precipitacao ocorrida no dia 5 de janeiro.

Como exemplo, realizou-se a andlise do canal do cérrego, nos trechos mais

criticos (nos quais ocorreram 0s maiores danos aos moradores das areas proximas
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ao curso d’agua), ou seja, os trechos 7-8 e 8-9, localizados nas proximidades do
almoxarifado da Prefeitura. Esses trechos comportam, respectivamente, 39,91 e
52,32 m?/s. O valor do trecho 7-8 néo é suficiente nem mesmo para precipitacdes de
intensidade de 5 anos de periodo de retorno. Ja o trecho 8-9 apresenta-se um pouco

melhor, resistindo a tormentas de até 10 anos de recorréncia.

11.10.2.3 A insuficiéncia das travessias existentes

A exemplo do que ocorre com os diversos trechos do canal, nenhuma
travessia resiste a vazfes de tempo de recorréncia de 100 anos. Também para as
travessias realizou-se andlise do trecho mais critico, delimitado pelas travessias
situadas nos pontos 7 e 9, e que ainda possui mais uma intermediaria (situada no
ponto 8).

Para melhor entendimento das travessias situadas nos pontos, elas serao
identificadas pelos nimeros dos pontos.

As travessias 7, 8 e 9 possuem, respectivamente, capacidade de veicular
40,90, 24,33 e 43,36 m?¥/s de vazdo.

A seguir, o Quadro 84 apresenta uma comparacgao entre as vazdes de projeto

para varios periodos de retorno e a capacidade das travessias.
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Quadro 84 - Comparacao entre as vaz6es de projeto nas travessias 7, 8 e 9.

Periodo de  hyiferenciagso em relagéo a Vazao de Verificagéo (%)
Retorno
(anos) e 8 9

2 -34 - 226 - 131

5 -74 -293 - 170

10 - 235 - 396 - 228

25 - 275 - 464 - 268

50 - 305 - 515 - 297
100 - 335 - 565 - 326

Fonte: Elaborado pela Equipe Técnica da SANEPROJ.

11.10.2.4 A interface com o rio Tieté

Além dos inUmeros problemas existentes, apds transpor toda a area urbana
do Municipio, o corrego Barra Bonita, antes de desaguar no rio Tieté, na Represa de
Bariri, ainda apresenta condi¢do critica de entrada, uma vez que a mesma nao se da
de maneira livre, considerando que o nivel da Represa, segundo informacgfes da
Companhia Energética de Sao Paulo (CESP), pode variar até seis metros,
dificultando a entrada das aguas do cérrego e “afogando” o mesmo por completo.
Além disso, vale notar que a saida do cOrrego se da praticamente contra o sentido
de escoamento do rio Tieté.

Nesse sentido, a construcdo de redes de galerias possibilita a retirada de
significativa parcela de area urbana das bacias de contribuicdo nos principais pontos
criticos. Nos trechos mais afetados pela inundacao de 5 de janeiro de 1999, ou seja,
os trechos 7-8 e 8-9, tais obras seriam responsaveis pela retirada de
aproximadamente 20% da vazdo afluente, ou seja, nesses trechos as mesmas
amenizariam o problema, mas nao resolveriam, jA que, para se reduzir a vazao
drasticamente como se necessita no trecho, a Unica solucao seria a construcdo de
reservatorios & montante.

No entanto, o problema deve ser encarado sempre de maneira ampla e o
mais racionalmente possivel, abordando-se todas as variaveis que interferem e
discutindo-se amplamente com todos 0os segmentos da populacéo.

PMSB BarraBonita
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Ao se analisar a situagao e as perspectivas para o futuro, pode-se afirmar que
devem ser tomadas medidas urgentes, a fim de controlar os impactos atuais e

minimizar novos problemas.
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12 RESIDUOS SOLIDOS

O Brasil tem a maior populagdo e extensao territorial da América Latina. Sua
economia encontra-se em franca evolugcdo, passando, sobretudo nos ultimos 40
anos, de uma fase essencialmente agricola e fornecedora de matérias-primas, para
uma fase de industrializacdo diversificada.

Esse incremento na economia intensificou-se sobremaneira nos ultimos 10
anos, e, atualmente, o Brasil ocupa a sexta posi¢céo entre as maiores economias do
planeta. Evidentemente, esse crescimento econémico, embora bem-vindo, em
multiplos aspectos ainda ndo se fez acompanhar de um planejamento adequado,
capaz de amenizar a gritante desigualdade social e equacionar os problemas
relativos a habitacdo, ao transporte, & salde e a educacdo, passando pelas

PMSB BarraBonita

guestdes ambientais no meio urbano, principalmente as relacionadas aos recursos
hidricos e a gestao integrada dos residuos sdlidos, que € o tema central desta parte
do PMSB.

Na maioria dos Municipios brasileiros, a auséncia de modelos de gestéo e de
praticas adequadas para o gerenciamento dos residuos sélidos da lugar a uma
variedade de “solugcbes” que, ainda nos dias atuais, parecem ser o grande
complicador no processo decisério das administracdes publicas e do setor privado.

No Brasil, a titularidade dos servicos que envolvem os residuos sélidos
domiciliares (RSD) é dos Municipios, que, com poucas excec¢des, nao dispdem de
politicas consistentes nem de recursos suficientes para o gerenciamento correto
desses residuos, o que acaba contribuindo para a ocorréncia de sobreposicao de
poderes no setor, propiciando consideraveis impactos ambientais de dificeis
solucdes, além da pulverizacao de recursos publicos. Em suma, o Pais ainda carece
de um modelo de gestéo integrada para os residuos sélidos que envolva os trés
niveis de governos (municipal, estadual e federal), enfatizando, principalmente, as
diretrizes estratégicas, 0s arranjos institucionais, 0s aspectos legais e o0s
mecanismos de financiamento, e contemplando, ainda, instrumentos facilitadores
para o controle social nas politicas publicas, entre elas aquelas relacionadas aos
residuos solidos.

A principal condicdo para a formulagcdo e a implantagdo desse modelo de
gestdo no Pais comecou a ser delineada no dia 7 de julho de 2010, quando, apos

guase 20 anos de espera, foi aprovado, no Congresso Nacional, o Projeto de Lei
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(PL) n° 203/1991, instituindo a Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS), o qua
foi sancionado pelo presidente da Republica como Lei n°® 12.305, em 2 de agosto de
2010 e, regulamentada pelo Decreto n°® 7.404, de 23 de dezembro de 2010 (BRASIL,
2010c). A nova lei, como formulada, € o marco regulatério no setor de residuos
sélidos no Brasil, integrando a Politica Nacional do Meio Ambiente, articulando-se
com a Lei Federal de Saneamento Basico (Lei n° 11.445/2007) e com
desdobramentos nas Leis Federais de Consércios Publicos (Lei n° 11.107/2005), de
Parceria Publico-Privada (Lei n° 11.079/2004), do Estatuto da Cidade (Lei n°
10.257/2001) e de Educacdo Ambiental (Lei n® 9.795/1999), entre outras afins.

Também se aplicam aos residuos solidos as normas estabelecidas pelos
orgdos do Sistema Nacional do Meio Ambiente (Sisnama), do Sistema Nacional de
Vigilancia Sanitaria (SNVS), do Sistema Unificado de Atengcdo a Sanidade
Agropecuaria (Suasa) e do Sistema Nacional de Metrologia, Normalizacdo e
Qualidade Industrial (Sinmetro).

A nova lei instituiu os principios da gestdo compartilhada dos residuos
sélidos, estabeleceu a obrigatoriedade da apresentacdo de planos plurianuais por
parte dos entes federados, criou o sistema da logistica reversa e priorizou
financiamentos para os Municipios que se articulam em consércios para resolverem

problemas comuns na area de residuos solidos (BRASIL, 2010c).

12.1 Sintese dos residuos sdélidos no Brasil

O Mapa 8, a sequir, traz o territorio brasileiro dividido em regiées, e o Quadro

85 apresenta alguns dados gerais do Pais, segundo o IBGE (2010).
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I sudeste 4Gmnta
do Sul

Fonte: Acervo técnico da SANEPROJ.

Quadro 85 - Dados sobre o Brasil.

BRASIL

Area 8.511.985 km?
Populacao total (urbana + rural) 190.755.799hab.
Crescimento demografico 0,921% ao ano
Estados 26 + Distrito Federal
Municipios 5.565 Municipios

Fonte: Elaborado pela Equipe Técnica da SANEPROJ, com base nos dados do IBGE (2010).

Nos Quadros 86 a 88, a seguir, sdo apresentados alguns numeros
relacionados aos residuos solidos gerados nas Regides Norte, Nordeste, Centro-
Oeste, Sudeste e Sul do Brasil, segundo dados da ABRELPE - Associacdo
Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais (2013).
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Quadro 86 - Geracdo diaria de residuos sélidos urbanos (RSU) no Brasil em 2012.

Populacéao RSU Gerado indice
Urbana (hab) (t/dia) (Kg/hab.dia)
Norte 12.010.233 13.754 1,145
Nordeste 39.477.754 51.689 1,309
Centro-Oeste 12.829.644 16.055 1,251
Sudeste 75.812.738 98.215 1,295
Sul 23.583.048 21.345 0,905
Total 163.713.417 201.058 Média: 1,228

Fonte: Elaborado pela Equipe Técnica da SANEPROJ, com base nos dados da Associagéo Brasileira
de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais (2013).

Quadro 87 - Quantidade coletada de residuos da constru¢éo civil (RCC) no Brasil em 2012.

Populacéo RCC Gerado indice
Urbana (hab) (t/dia) (Kg/hab.dia)
Norte 12.010.233 4.095 0,341
Nordeste 39.477.754 20.932 0,530
Centro-Oeste 12.829.644 12.829 1,000
Sudeste 75.812.738 59.100 0,780
Sul 23.583.048 15.292 0,648
Total 163.713.417 112.248 Média: 0,686

Fonte: Elaborado pela Equipe Técnica da SANEPROJ, com base nos dados da Associagdo Brasileira
de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais (2013).
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Quadro 88 - Quantidade coletada de residuos de servi¢os de saude (RSS) no Brasil em 2012.

Populacdo Urbana RSS Gerado indice
(hab) (t/dia) (Kg/hab.dia)
Norte 12.010.233 8.968 0,747
Nordeste 39.477.754 35.667 0,903
Centro-Oeste 12.829.644 18.172 1,416
Sudeste 75.812.738 169.178 2,232
Sul 23.583.048 12.989 0,551
Total 163.713.417 244,974 Média: 1,496

Fonte: Elaborado pela Equipe Técnica da SANEPROJ, com base nos dados da Associagdo Brasileira
de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais (2013).

12.2 Politica Nacional de Residuos Sélidos

Varios textos legais fazem interface com o marco regulatério de residuos
sélidos, em vigor desde 2 de agosto de 2010, e regulamentado pelo Decreto n°
7.404, de 23 de dezembro de 2010. A Lei n°® 12.305 institui a Politica Nacional de
Residuos Sdlidos (PNRS), dispondo sobre seus principios, objetivos e instrumentos,
bem como sobre as diretrizes relativas a gestao integrada e ao gerenciamento de
residuos solidos (incluindo os perigosos), as responsabilidades dos geradores e do
Poder Publico, e aos instrumentos econémicos aplicaveis (BRASIL, 2010c).

Vale observar que essa lei ndo se aplica aos rejeitos radioativos, 0s quais sao
regulados por legislacao especifica.

A Lei n® 12.305/2010 contém instrumentos importantes para permitir o avango
necessario ao Pais no enfrentamento dos principais problemas ambientais, sociais e
econdmicos decorrentes do manejo inadequado dos residuos sélidos.

Ela determina a prevencao e a reducéo na geracdo de residuos, tendo como
proposta a pratica de habitos de consumo sustentdvel e um conjunto de
instrumentos para propiciar o aumento da reciclagem e da reutilizacdo dos residuos
sélidos (aquilo que tem valor econémico e pode ser reciclado ou reaproveitado) e a
destinagcdo ambientalmente adequada dos rejeitos (aquilo que n&do pode ser
reciclado ou reutilizado).

Também institui a responsabilidade compartilhada dos geradores de residuos:
fabricantes, importadores, distribuidores, comerciantes, cidaddos e titulares de

PMSB BarraBonita
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servicos de manejo dos residuos sélidos urbanos na logistica reversa dos residuos & €
das embalagens pés-consumo.

Além disso, cria metas importantes que irdo contribuir para a eliminagdo dos
lixdes e institui instrumentos de planejamento nos niveis nacional, estadual,
microrregional, intermunicipal, metropolitano e municipal, bem como impde que os
particulares elaborem seus Planos de Gerenciamento de Residuos Sadlidos.

Ademais, coloca o Brasil em patamar de igualdade com os principais Paises
desenvolvidos no que concerne ao marco legal e inova com a incluséo de catadores
de materiais reciclaveis e reutilizaveis, tanto na logistica reversa quando na coleta
seletiva.

E, além disso, os instrumentos da PNRS ajudarao o Brasil a atingir uma das
metas do Plano Nacional sobre Mudanca do Clima, que é de alcancar o indice de

PMSB BarraBonita

reciclagem de residuos de 20% em 2015.
12.2.1 Dos instrumentos

S&o instrumentos da PNRS, entre outros:

e A elaboracdo de planos federal, estaduais e municipais com horizonte de
20 anos, com revisdo a cada quatro anos, contendo diagnésticos, proposicdo de
cenarios, metas de gerenciamento e aproveitamento energético, eliminacdo de
“lixdes”, incentivo a inclusdo social e a emancipacdo econdmica de catadores de
materiais reutilizaveis e reciclaveis, procedimentos operacionais e indicadores de
desempenho, programas de capacitacao técnica e de educacdo ambiental, forma de
cobranca dos servigos prestados na area de residuos solidos, entre outros, sendo
esses planos obrigatérios para o acesso dos Municipios e dos Estados aos recursos
financeiros federais destinados ao setor;

e Os inventarios e o sistema declaratorio anual de residuos sélidos;

e A coleta seletiva, os sistemas de logistica reversa e outras ferramentas
relacionadas a implementacédo da responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida
dos produtos;

e O monitoramento e a fiscalizacdo ambiental, sanitaria e agropecuaria;

e A cooperacdao técnica e financeira entre os setores publicos e privados para
o desenvolvimento de pesquisas de novos produtos, métodos, processos e

tecnologias de gestédo e de gerenciamento de residuos sélidos;
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e O incentivo a adogdo de consorcios intermunicipais e outras formas de\_ €
cooperacao entre os entes federados;

e O estabelecimento de padrées de qualidade ambiental, de termo de
compromisso e de ajustamento de conduta;

e O cadastro técnico federal de atividades potencialmente poluidoras ou
daquelas que se utilizam de recursos naturais; e

e Os incentivos fiscais, financeiros e crediticios (BRASIL, 2010c).

12.2.2 Das diretrizes

e Na gestdo e no gerenciamento de residuos solidos, deve ser observada a

seguinte ordem de prioridade: ndo geracdo, reducédo, reutilizacdo, reciclagem,

PMSB BarraBonita

tratamento dos residuos sélidos e disposi¢cao final ambientalmente adequada dos
rejeitos;

e Poderao ser utilizadas tecnologias de reducao de volume e de tratamento
com a recuperacao energética dos RSU (incineracao), desde que comprovada a sua
viabilidade técnica e ambiental, com a implantacdo de programas de monitoramento
de gases toxicos, aprovados pelos érgdos ambientais;

e Fica proibida a destinacdo final de residuos solidos ou rejeitos em praias,
corpos hidricos, a céu aberto in natura, excetuando-se os residuos de mineracao,
quaisquer atividades, nos aterros sanitarios, como catacdo, criacdo de animais e
outras atividades vedadas pelo Poder Publico;

e Fica proibida a importacdo de residuos sélidos perigosos e rejeitos, cujas
caracteristicas causem danos ao meio ambiente, a saude publica e animal e a
sanidade vegetal, ainda que para tratamento, reforma, reuso, reutilizacdo e
recuperacgéo, incluindo os pneumaticos;

e A instalacdo e o funcionamento de empreendimentos relacionados aos
residuos soélidos, de qualquer natureza, somente poderdo operar ap0s serem
licenciados pelas autoridades competentes, mediante comprovacdo de capacidade
técnica e econdmica para o gerenciamento adequado dos residuos;

e Fica instituida a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos
produtos, abrangendo fabricantes, importadores, distribuidores, comerciantes,
consumidores e titulares dos servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de
residuos sdlidos;
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e E obrigatéria a disposicéo final dos residuos, ambientalmente adequaday_ S€

observando as normas operacionais especificas, de modo a evitar danos ou riscos a
saude publica e ao meio ambiente; e

e O grande objetivo € o desenvolvimento sustentavel, além da busca da
universalizagcdo dos servigos prestados, com o devido controle social (BRASIL,

2010c).

12.2.3 Dos arranjos institucionais

e Fica instituida a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos
produtos, a ser implementada de forma individual e encadeada, abrangendo os

fabricantes, importadores, distribuidores, comerciantes, consumidores e titulares dos
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servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos solidos, em
obediéncia as atribuicdes e aos procedimentos previstos em lei;

e Sao obrigados a estruturar e implementar sistemas de logistica reversa,
mediante o retorno dos produtos apdés o uso pelo consumidor, de forma
independente do servigco publico de limpeza urbana e de manejo dos residuos
sélidos, os fabricantes, os importadores, os distribuidores e os comerciantes de
agrotoxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros produtos perigosos,
conforme normas técnicas especificas, bem como de pilhas e baterias, pneus, 6leos
lubrificantes, seus residuos e embalagens, lampadas fluorescentes, de vapor de
sodio e mercurio e de luz mista, produtos eletroeletrénicos e seus componentes. Os
fabricantes e importadores dardo destinacdo ambientalmente adequada aos
produtos e embalagens;

e Os consumidores deverdao efetuar a devolucdo aos fabricantes e
importadores dos residuos passiveis de logistica reversa através de redes de
recepcado montadas pelos fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes;

e Sempre que estabelecidos sistemas de coleta seletiva, os consumidores
sdo obrigados a acondicionar de forma adequada e diferenciada os residuos sélidos
gerados, disponibilizando-os para reutilizacéo, reciclagem ou devolucdo, podendo,
inclusive, ser beneficiados com incentivos econémicos pelo Poder Publico;

e Incumbe ao Distrito Federal e aos Municipios a gestdo integrada dos
residuos sélidos gerados nos respectivos territorios, sem prejuizo das competéncias
de controle e fiscalizacdo dos érgaos federais e estaduais;
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e Os Estados ficam incumbidos de promoverem a integracao da organizagao
do planejamento e da execucdo das fungBes publicas de interesse comum
relacionadas a gestdo dos residuos sélidos nas regibes metropolitanas,
aglomeracdes urbanas e microrregides, devendo ainda apoiar e priorizar iniciativas
municipais de solu¢des consorciadas entre dois ou mais Municipios; e

e A Unido, os Estados, o Distrito Federal e os Municipios manterdo de forma
conjunta o Sistema Nacional de Informacdes sobre a Gestdo de Residuos (Sinir),
articulado com o Sistema Nacional de Informac&o sobre Saneamento (Sinisa) e o

Sistema Nacional de Informagao sobre Meio Ambiente (Sinima) (BRASIL, 2010c).

12.2.4 Dos mecanismos de funcionamento

PMSB BarraBonita

e O Poder Publico podera instituir medidas indutoras e linhas de
financiamento para atender, prioritariamente, as iniciativas de prevencao e reducéo
da geracdo de residuos soélidos no processo produtivo;

e O Poder Publico podera implantar infraestrutura fisica e adquirir
equipamentos para cooperativas ou associacfes de catadores de materiais
reutilizaveis e reciclaveis, formadas por pessoas de baixa renda; e

e Os consorcios publicos, instituidos com o objetivo de viabilizar a
descentralizacdo e a prestacdo de servicos publicos que envolvam residuos sélidos,
tém prioridade na obtencdo de incentivos instituidos pelo governo federal (BRASIL,
2010c).

12.2.5 Das proibigbes

e Sao proibidas as seguintes formas de destinacdo ou disposicao final de
residuos sélidos ou rejeitos: (i) lancamento em praias, no mar ou em quaisquer
corpos hidricos; (ii) langamento in natura a céu aberto, excetuados os residuos de
mineracdo; e (i) queima a céu aberto ou em recipientes, instalacbes e
eguipamentos nao licenciados para essa finalidade;

e Sao proibidas, nas areas de disposicao final de residuos sélidos ou rejeitos,
a sua utilizacdo como alimentacéo, catacéo, criagcdo de animais domésticos, fixagdo
de habita¢cbes temporéarias ou permanentes; e
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e E proibida a importac&o de residuos solidos perigosos e rejeitos, bem como
de quaisquer outros cujas caracteristicas causem danos a saude publica e ao meio
ambiente, incluindo os pneumaticos (BRASIL, 2010c).

12.3 Classificacéo dos residuos sdlidos

Segundo a Norma Brasileira Regulamentadora (NBR) 10.004:2004, da ABNT,
a classificacdo dos residuos sélidos envolve a identificacdo do processo ou atividade
qgue lhes deu origem, de seus constituintes e caracteristicas, e a comparacéo desses
constituintes com listagens de residuos e substancias cujo impacto a saude e ao
meio ambiente é conhecido (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS,
2004).

A identificagdo dos constituintes a serem avaliados na caracterizagdo do
residuo deve ser estabelecida de acordo com as matérias-primas, 0S insumos e o
processo que lhe deu origem.

As definicdes da NBR 10.004:2004 quanto a periculosidade de um residuo
dizem respeito: a toxicidade, aos seus agentes toxicos, a toxicidade aguda, ao
agente teratogénico, ao agente mutagénico, ao agente carcinogénico e ao agente
ecotoxico. As analises necessarias para a classificacdo quanto a periculosidade
deverdo conter laudo de classificacdo, o qual devera ser baseado exclusivamente na
identificagdo do processo produtivo. Devem constar do laudo de classificacdo a
indicacdo de origem do residuo, a descricdo do processo de segregagdo e a
descricdo do critério adotado na escolha de parédmetros analisados, no caso,
incluindo os laudos de andlises laboratoriais. Esses laudos deveréo ser elaborados
por responsaveis técnicos habilitados (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS, 2004).

A periculosidade é definida como a caracteristica de um residuo, em funcéo
de suas propriedades fisicas, quimicas ou infectocontagiosas, poder apresentar
risco a saude publica e riscos ao meio ambiente.

A classificagdo dos residuos por classes encontra-se no item 4.2 da referida
norma e pode ser apresentada como segue:

e Residuos Classe | — Perigosos: aqueles que apresentam periculosidade,

conforme definido anteriormente, apresentando risco a saude publica ou risco ao
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meio ambiente, ou caracteristicas como inflamabilidade, corrosividade, reatividade
toxicidade, patogenicidade;

e Residuos Classe IIA — Nao Inertes: aqueles que ndo se enquadram nas
classificacdes de residuos classe | — Perigosos ou de residuos classe IIB — Inertes.
Os residuos Classe IIA — Néao inertes podem ter determinadas propriedades, tais
como a biodegradabilidade, a combustibilidade ou a solubilidade em agua; e

e Residuos Classe IIB - Inertes: quaisquer residuos que nédo tiverem
nenhum de seus constituintes solubilizados a concentragdes superiores aos padrbes
de potabilidade de agua, excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e sabor,
conforme o anexo G da norma (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS, 2004).

Nos anexos da referida NBR ainda estédo as referéncias quanto as fontes nao
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especificas, fontes especificas, periculosidade, agudamentos téxicos, substancias
toxicas, ensaio e lixiviagdo e ensaio de solubilizacao.

O lixo (residuo solido), segundo D’Almeida e Vilhena (2000), também pode
ser classificado de acordo com a sua origem em:

e Domiciliar: aquele originario na vida diaria das residéncias, na propria
vivéncia das pessoas. O lixo domiciliar pode conter qualquer material descartado, de
natureza quimica ou biolégica, que possa colocar em risco a saude da populacao e
o ambiente. Dentre os varios tipos de residuos, os domiciliares representam sério
problema, tanto pela sua quantidade gerada diariamente quanto pelo crescimento
urbano desordenado e acelerado. Ele € constituido principalmente por restos de
alimentos, produtos deteriorados, jornais e revistas, garrafas, embalagens em geral,
papel higiénico, fraldas descartaveis e uma grande diversidade de outros itens;

e Comercial: oriundo dos estabelecimentos comerciais, tais como
supermercados, estabelecimentos bancarios, lojas, bares, restaurantes etc. O lixo
desses estabelecimentos tem forte componente de papel, plasticos, embalagens
diversas e residuos resultantes dos processos de higiene dos funcionarios, como
papéis toalha, papel higiénico etc.;

e Publico: oriundo dos servigos de limpeza publica, incluindo os residuos de
varricdo de vias publicas e logradouros, podas arboreas, feiras livres, corpos de
animais, bem como da limpeza de galerias e bocas-de-lobo, cérregos e terrenos;

e Servicos de saude: residuos sépticos, que contém ou podem conter

germes patogénicos, oriundos de hospitais, clinicas, laboratérios, farmécias, clinicas

317 Q
iq’ﬁ‘ﬂmo}

SANEPROJ PROJETOS E GERENCUMENTO L1



ol
GARRABONITA o

<«
84RRA BONITR

veterinarias, postos de saude etc. Composto por agulhas, seringas, gazes\_ €
bandagens, algoddes, 6rgados ou tecidos removidos, meios de culturas e animais
utilizados em testes cientificos, sangue coagulado, remédios com prazo de validade
vencido etc.;

e Portos, aeroportos e terminais rodoviarios e ferroviérios: residuos que
também podem potencialmente conter germes patogénicos oriundos de outras
localidades (Cidades, Estados, Paises) e que séo trazidos através de materiais
utilizados para higiene e restos de alimentacdo que podem ocasionar doencas. Os
residuos assépticos desses locais, neste caso, também sdo semelhantes aos
residuos domiciliares, desde que coletados separadamente e nao entrem em
contato direto com os residuos sépticos;

e Industrial: oriundo de diversos segmentos industriais (indUstria quimica,
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metallrgica, de papel, alimenticia etc.). Este tipo de residuo pode ser composto por
diversas substancias, tais como cinzas, lodo, 6leos, acidos, plasticos, papéis,
madeiras, fibras, borrachas, téxicos etc. E nesta classifica¢éo segundo a origem que
se enquadra a maioria dos residuos Classe | - Perigosos. Normalmente, representa
risco ambiental;

e Agropecuério: oriundo das atividades agropecuarias, como embalagens
de adubos, defensivos e racfes. Tais residuos recebem destaque pela alta
guantidade em que séo gerados, destacando-se as enormes quantidades de esterco
de animais gerados nas fazendas de pecuaria extensiva; e

e Entulho: residuos da construcdo civil, oriundos de demolicdes e restos de
obras, bem como solos de escavacdes etc. Geralmente, material inerte, passivel de
reaproveitamento, porém, ndao raro, contém materiais que podem |he conferir
toxicidade, como restos de tintas e solventes, pecas de amianto e diversos metais.

Com relagdo ao gerenciamento dos residuos descritos, a Prefeitura é
responsavel pelos residuos domiciliares, comerciais (gerados em pequenas
guantidades) e publicos. Os demais residuos sdo de responsabilidade do gerador. O
Municipio é responsavel por definir os limites de pequeno e grande gerador de
residuos.

12.4 PNRS e a sociedade
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Com a nova PNRS, o grande desafio brasileiro é recuperar quase duas
décadas de atraso, mesmo sabendo que a nova lei ndo modificara o cenario do Pais
da noite para o dia, principalmente na erradicacdo dos incébmodos “lixdes”, que
agora passam a ser proibidos.

A obrigatoriedade por parte de todos os entes federados em elaborar planos e
promover pactos setoriais realmente consistentes € outro ponto alto da nova politica
de residuos solidos, pois fornecerd instrumentos adequados para que todo cidadao
e cada setor da sociedade faca a sua parte na gestdo compartilhada dos residuos
soélidos, observando-se a prevencao quanto a geracao, a reutilizacao, a reciclagem,
ao tratamento e a disposicao final ambientalmente adequada, conforme previsto na

nova lei.
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12.5Gestao Integrada e Plano de Residuos Solidos

De acordo com o artigo 19 da Lei Federal n° 12.305/2010, os Planos
Municipais de Gestao Integrada de Residuos Soélidos deverdo ter o seguinte
conteddo minimo:

| - Diagnéstico da situacdo dos residuos solidos gerados no respectivo
territorio, contendo a origem, o volume, a caracterizagdo dos residuos e as formas
de destinacao e disposicéo final adotadas;

Il - Identificacdo de areas favoraveis para disposicao final ambientalmente
adequada de rejeitos, observado o plano diretor de que trata o § 1° do art. 182 da
Constituicdo Federal e 0 zoneamento ambiental, se houver;

[l - Identificacdo das possibilidades de implantacdo de solu¢cdes consorciadas
ou compartilhadas com outros Municipios, considerando, nos critérios de economia
de escala, a proximidade dos locais estabelecidos e as formas de prevencdo dos
riscos ambientais;

IV - Identificacdo dos residuos solidos e dos geradores sujeitos a plano de
gerenciamento especifico, nos termos do art. 20 da PNRS, ou a sistema de logistica
reversa, na forma do art. 33, observadas as disposicdes da PNRS e de seu
regulamento, bem como as normas estabelecidas pelos 6rgaos do Sisnama e do
SNVS;

V - Procedimentos operacionais e especificacdes minimas a serem adotados

nos servigos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos solidos, incluida a
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disposicéo final ambientalmente adequada dos rejeitos e observada a Lei Federal n
11.445/2007,
VI - Indicadores de desempenho operacional e ambiental dos servigos

publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos solidos;

VIl - Regras para o transporte e outras etapas do gerenciamento de residuos
sélidos de que trata o art. 20 da PNRS, observadas as normas estabelecidas pelos
orgdos do Sisnama e do SNVS e demais disposi¢cdes pertinentes da legislacédo
federal e estadual;

VIIl - Definicho das responsabilidades quanto a sua implementacdo e
operacionalizacdo, incluidas as etapas do plano de gerenciamento de residuos
sélidos a que se refere o art. 20 da PNRS a cargo do Poder Publico;

IX - Programas e acdes de capacitagdo técnica voltados para sua
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implementacgé&o e operacionalizagao;

X - Programas e ac¢les de educacdo ambiental que promovam a hao geracéao,
a reducéo, a reutilizacéo e a reciclagem de residuos solidos;

Xl - Programas e aclOes para a participacdo dos grupos interessados, em
especial das cooperativas ou outras formas de associacédo de catadores de materiais
reutilizaveis e reciclaveis formadas por pessoas fisicas de baixa renda, se houver;

Xl - Mecanismos para a criagdo de fontes de negoécios, emprego e renda,
mediante a valorizacdo dos residuos solidos;

Xl - Sistema de calculo dos custos da prestacdo dos servigos publicos de
limpeza urbana e de manejo de residuos solidos, bem como a forma de cobranca
desses servigos, observada a Lei Federal n® 11.445/2007,

XIV - Metas de reducdo, reutilizacdo, coleta seletiva e reciclagem, entre
outras, com vistas a reduzir a quantidade de rejeitos encaminhados para disposicao
final ambientalmente adequada;

XV - Descricdo das formas e dos limites da participacdo do Poder Publico
local na coleta seletiva e na logistica reversa, respeitado o disposto no art. 33 da
PNRS, e de outras acbes relativas a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de
vida dos produtos;

XVI - Meios a serem utilizados para o controle e a fiscalizagdo, no ambito
local, da implementacdo e operacionalizacdo dos planos de gerenciamento de
residuos soélidos de que trata o art. 20 e dos sistemas de logistica reversa previstos
no art. 33 da PNRS;
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XVII - AcBes preventivas e corretivas a serem praticadas, incluindo programa
de monitoramento;

XVl - ldentificagdo dos passivos ambientais relacionados aos residuos
sélidos, incluindo &reas contaminadas, e respectivas medidas saneadoras; e

XIX - Periodicidade de sua revisdo, observado prioritariamente o periodo de

vigéncia do plano plurianual municipal (BRASIL, 2010c).
12.6 Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos
Levando-se em consideracdo a necessidade de organizacdo, ampliacdo e

intensificacdo das praticas sanitarias por parte do Poder Publico, observa-se que o
estabelecimento do gerenciamento integrado de residuos — conjunto de acles
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normativas, operacionais, financeiras e de planejamento para coleta, separacao,
tratamento e disposicdo adequada dos residuos — ir4 permitir que a municipalidade
defina a melhor combinacédo de solucdes necessérias, compativeis as condi¢cdes do
Municipio.

O Plano Municipal de Saneamento Basico aparece nesse contexto com o
intuito de diagnosticar o atual sistema de limpeza publica, coleta e destinacdo de
residuos de Barra Bonita, classificando fisicamente o0s residuos gerados,
caracterizando o sistema de coleta e demonstrando algumas técnicas utilizadas para
a remocdao do material coletado, desde a sua geracao até o seu destino final.

Diante do contetdo minimo exigido para a elaboracdo dos planos municipais
de gestdo integrada de residuos solidos, o diagnostico da situacdo dos residuos
sélidos é o primeiro passo a ser cumprido para disponibilizar uma visdo geral dos
aspectos locais e atualizada sobre os residuos sélidos gerados no Municipio. O
diagnostico tem por finalidade divulgar informacdes consolidadas e confiaveis sobre
os residuos solidos, de forma a facilitar o seu entendimento e permitir o
planejamento das demais etapas exigidas.

O diagnostico dos residuos soélidos do Municipio de Barra Bonita tem por
objetivo informar a situacdo atual dos residuos solidos gerados no Municipio, tanto
na area urbana como na area rural. Para tanto, nesse diagndéstico, serdo
apresentados os seguintes elementos:

e Divisdo dos residuos sélidos gerados quanto a sua origem;

e Levantamento quantitativo dos residuos solidos;
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e Caracterizacgdo fisica dos residuos sélidos;

e Classificacdo dos residuos gerados;

e Formas de destinacdo dos residuos solidos; e

e Tipo de disposicao final dos residuos solidos.

A partir do diagnéstico, em nivel local, foram tracadas estratégias de gestéo
(diretrizes e metas), arranjos institucionais, instrumentos legais, mecanismos de
financiamento, fiscalizacdo e controle social, e principais proibicbes para cada

categoria de residuos mencionada na PNRS.

12.7 Orgéo responsavel

A Secretaria de Gestdo Ambiental € o 6rgao responsavel pelo gerenciamento
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dos residuos sdlidos do Municipio de Barra Bonita e esta localizada na Rua 14 de
Dezembro, n° 1.112, em frente a Prefeitura Municipal da Estancia Turistica de Barra
Bonita (Fotografia 59).

A garagem da frota de limpeza publica da Cidade encontra-se na Rua Antdnio
Di’ Muzzio, s/n, ao lado da Previdéncia Social, possuindo 74 funcionarios no total,

entre motoristas, coletores, operarios, zeladores e a varricao.
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Fonte: Acervo técnico da SANEPROJ.

Figura 6 - Organograma da Secretaria de Gestdo Ambiental.

SECRETARIA
MUNICIPAL DE
CONTROLE AMBIENTAL

Secretdrio (1)
5 da Encamegado da Fiscalizagdo Ambiental (1)
Secretaria (3)
Departamento de Limpeza Departamento de
Publica Manutencsio de Pracas e
Diretor (1) Areas \erdes

Driretor (1)
Encamegado de Coleta de Residuos P .
[ Salidos Domésticos (1) Encarregado de Limpeza - Prédios Plblicos (1)

Encamegado de Coleta Seletiva (1)

Encarregado de Limpeza - Pragas e Areas Verdes (1)

Encamegado de Aterme Sanitario (1)

Encarmegado de Limpeza - Vias Plblicas (1)

Fonte: Imagem cedida pela Secretaria de Gabinete do Prefeito de Barra Bonita.

12.8 Cenario atual do Municipio de Barra Bonita

Segundo informacdes da Secretaria de Gestdo Ambiental da Prefeitura da

Estancia Turistica de Barra Bonita, 0s servigos presentes no Municipio quanto aos
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residuos gerados sao: domiciliares, limpeza urbana, servicos da saude, cemiteria
pneumaticos, servicos de transporte, eletrénicos (parcial) e volumosos.

A maioria desses residuos € de responsabilidade de coleta e destinacdo da
propria Prefeitura, e 100% da coleta e destinagdo dos hospitalares publicos sdo de
empresas terceirizadas. Os residuos seletivos sdo de responsabilidade de coleta e
comercializacao da propria cooperativa ECOBARRA.

As destina¢des da maioria dos residuos séo realizadas no aterro da Cidade,
localizado, aproximadamente, a 5 km da area urbana.

As estruturas existentes na Cidade quanto ao recebimento e gerenciamento
de residuos séo:

e Entrega de eletrbnicos, feita exclusivamente para os funcionarios dos
orgaos da Prefeitura;

e Associacdo de catadores de reciclaveis (incluindo coleta seletiva);

e Coleta de 6leo de cozinha, realizada na Cooperativa ECOBARRA;

e Organizacfes ndo governamentais voltadas ao meio ambiente;

e Empresas particulares voltadas a reciclagem;

e Viveiro de mudas, onde sdo empregadas praticas de compostagem de
galhadas e podas de arvores das pracas da Cidade;

e Aterro sanitario; e

e Aterro de inertes.

Os servicos de coleta e destinacdo de residuos da construcdo civil,
industriais, zona rural, servigos de saneamento e agrossilvopastoris sdo inexistentes
em Barra Bonita. Vale notar que, quando o0s servicos sdo inexistentes em um
determinado Municipio, ocorre a proliferacdo de problemas quanto ao descarte
irregular, o que pode trazer degradacdo ao meio ambiente e prejuizos a saude

publica.

12.9 Legislacdo do Municipio de Barra Bonita

As principais legislacdes existentes em Barra Bonita pertinentes aos residuos
sélidos, a limpeza urbana e ao meio ambiente estdo descritas no Quadro 89, a

sequir.

PMSB BarraBonita
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Quadro 89 - Levantamento da legislacdo do Municipio de Barra Bonita.

LEGISLACAO

Lei n° 832, de 25/09/1973

(continua)

Dispde sobre a constru¢do de muros e
passeios e sobre limpeza de terrenos e vias
publicas.

Lei n° 884, de 22/08/1974

Cria o Departamento de Limpeza Publica.

Lei n®1.150, de 09/08/1983

Cria o Conselho Municipal de Defesa do
Meio Ambiente (CONDEMA).

Lei Complementar n° 001, de 15/05/1991

Dispbe sobre codigo de posturas
municipais.

Lei n® 1.601, de 25/05/1993

Autoriza a Prefeitura Municipal de Barra
Bonita a celebrar convénio com a secretaria
da ciéncia, tecnologia e desenvolvimento
econdmico, objetivando o recebimento de
recursos financeiros para a instalagédo de
usina de compostagem de lixo urbano.

Lei n®1.942, de 28/04/1998

Autoriza o executivo a celebrar convénio
com a CETESB e a Secretaria do Meio
Ambiente do Estado de Sao Paulo, visando
ao ajustamento de conduta ambiental, e da
outras providéncias.

Lei n° 2.001, de 23/12/1998

Proibe depdsito de lixo urbano de outros
Municipios, e da outras providéncias.

Lei n° 2.099, de 13/11/2000

Cria 0 Conselho Municipal de Defesa do
Meio Ambiente (CONDEMA), e d& outras
providéncias.

Lei Complementar n° 58, de 27/06/2002

Cria o departamento de planejamento
urbano e gestdo ambiental, e da outras
providéncias.

Lei n® 2.211, de 03/09/2002

Proibe atear fogo em detritos resultantes de
limpeza de terrenos no Municipio de Barra
Bonita, e da outras providéncias.

Lei n°® 2.250, de 24/04/2003

Autoriza o Executivo a realizar licitacdo
publica para firmar parcerias com empresas
privadas objetivando a colocagéo de lixeiras

e coletores de lixo util nos logradouros

publicos do Municipio.

Lei n°® 2.285, de 29/10/2003

Autoriza o executivo municipal a implantar a
coleta seletiva de lixo, e d& outras
providéncias.
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Estabelece principios e diretrizes para a
coleta tratamento e destinacao final dos
Lei n® 2.341, de 28/05/2004 residuos liquidos e solidos, da educagéo
ambiental em Barra Bonita, e d& outras
providéncias.

Autoriza 0 Municipio a criar o sistema de
Lei n° 2.463, de 09/05/2006 mutiréo de limpeza publica e da outras
providéncias.

Institui o Plano Diretor Participativo de
desenvolvimento integrado do Municipio da
Estancia Turistica de Barra Bonita, e da
outras providéncias.

Lei Complementar n° 75, de 27/11/2006

Lei n® 2.172, de 21/08/2008 AL_Jt(_)rlza 0 Executivo a |ncIU|r_ no plan(_)
administrativo a coleta diferenciada de lixo.

Autoriza a instituicdo do Cédigo Municipal
Lei n® 2.843, de 09/09/2009 de Limpeza Urbana, e da outras
providéncias.

Altera o artigo 21 da Lei Complementar n®

Lei Complementar n° 90, de 30/12/2009 001, de 15/05/1991.

Dispde sobre o controle da polui¢éo
atmosférica, através da avaliacdo de
veiculos e maquinas a servigo do Municipio,
e d& outras providéncias.

Lei n°® 2.934, de 22/10/2010

Autoriza o poder executivo a firmar
- convénio com a “Transportadora Risso
Lei n°2.959, de 28/04/2011 Ltda.” para coleta de destinacao do lixo
tecnolégico, e d& outras providéncias.

Dispbe sobre a limpeza de terrenos baldios,
S casas e construces abandonadas ou
Lein®3.077, de 03/10/2013 desocupadas localizadas no perimetro
urbano.

DispBe sobre os procedimentos de limpeza
Lei Complementar n° 127, de 04/05/2015 urbana do Municipio, e da outras
providéncias.

Institui o “Prémio Chico Mendes de Meio
Decreto Legislativo n® 49/2007-L Ambiente” da Camara Municipal de Barra
Bonita.

Fonte: Elaborado pela Equipe Técnica da SANEPROJ, com base nos dados fornecidos pela Camara
Municipal da Estancia Turistica de Barra Bonita.
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12.10 Residuos sélidos municipais

12.10.1 Residuos domésticos

Os residuos domiciliares sdo aqueles originados da vida diaria das
residéncias, constituidos por restos de alimentos (tais como cascas de frutas,
verduras etc.), produtos deteriorados, jornais e revistas, garrafas, embalagens em
geral, papel higiénico, fraldas descartaveis e uma grande diversidade de outros
itens. Contém, ainda, alguns residuos que podem ser toXicos.

Os residuos domiciliares sdo constituidos, também, por trés fracbes distintas,
sendo elas os reciclaveis, os organicos biodegradaveis e os rejeitos.

Os residuos organicos sao compostos por alimentos e outros materiais que se
decompdem pela natureza, tais como cascas e bagacos de frutas, verduras, galhos
e folhas de podas, entre outros.

Ja4 os residuos reciclaveis sdo compostos pela parte inorganica, sendo
embalagens plasticas, jornais, revistas, garrafas pets, garrafas de vidro, papeldo,
entre outros. Esses residuos precisam ser separados dos residuos organicos para
serem enviados para posterior reciclagem. Tal processo, além de gerar emprego e
renda na cadeia de reciclagem, contribui para o aumento de vida util dos aterros

sanitarios, diminuindo o volume de envio de residuos para disposi¢ao final.

12.10.2 Quantidade gerada e populagéo atendida

Segundo informacdes da Secretaria de Gestdo Ambietal da Prefeitura
Municipal da Estancia Turistica de Barra Bonita, a quantidade coletada na Cidade é
de 20 a 28 toneladas diarias, e em torno de 600 a 620 toneladas por més de
residuos solidos domiciliares, totalizando, aproximadamente, para mais, 7.400
toneladas por ano de residuos coletados.

De acordo com o relatério do Sistema Nacional de Informacbes sobre
Saneamento (SNIS), intitulado Diagndstico do Manejo de Residuos Sélidos — 2013,
os residuos domiciliares e de limpeza publica (varricdo) no Municipio de Barra
Bonita totalizaram, no ano de 2013, 5.200 toneladas de residuos coletados,
aproximadamente 434 toneladas por més. Ja os residuos coletados por empresas
autbnomas e contratadas totalizaram 3.000 toneladas por més (aproximadamente

250 toneladas por més), e a Associacdo de Catadores (coleta seletiva) totalizou
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1.000 toneladas de residuos coletados e comercializados. Ao todo, conforme 0. €
relatorio, 9.200 toneladas de residuos foram coletadas em 2013 (BRASIL, 2013).
Segundo o mesmo relatorio, ainda em 2013, 70% da populacéo foi atendida
com frequéncia diaria, contra 20% da populagcédo atendida com frequéncia de duas
ou trés vezes por semana, e 10% da populacéo foi atendida com frequéncia de uma
vez por semana. Nota-se que, de acordo com esse relatério, € considerado um
servico baixo quando as populacfes sdo atendidas somente com frequéncia de uma
a trés vezes por semana, e a Prefeitura Municipal disponibiliza coleta diaria para
70% da populacédo, de modo que se trata de um servico eficiente de coleta, evitando
0 acumulo de residuos nas calcadas (BRASIL, 2013). Conforme a Secretaria de
Gestdo Ambiental de Barra Bonita, ha projetos para a ampliacdo da coleta com
frequéncia diéria para toda a populacdo e uma nova estrutura de coleta devera ser

dimensionada.

PMSB BarraBonita

12.10.3 Coleta e transporte de residuos domiciliares

Nao ha outras formas diferenciadas de acondicionamento dos residuos
domiciliares em Barra Bonita, além do modo tradicional seguido pelas demais
Cidades. As Uunicas recomendacdes da Prefeitura sdo no sentido de que é
necessario que 0os municipes mantenham os residuos acondicionados em sacos de
lixo ou sacolas devidamente amarradas e impossibilitadas de serem violadas por
animais (cachorros, gatos e vetores). A Prefeitura recomenda que as residéncias
possuam cesto-alto para acondicionamento do residuo.

Os residuos do Municipio de Barra Bonita sdo coletados por quatro
caminhdes tipo compactador, sendo dois da Prefeitura e dois de empresa
terceirizada com contrato de prestacdo de servico anual. Cada caminhdo possui
uma equipe de quatro pessoas, sendo trés coletores e um motorista. Um funcionério
coletor se adianta a frente do veiculo de coleta e dos outros dois funcionarios
coletores, com o objetivo de coletar todos os residuos das residéncias e o0s
amontoar em uma pilha na esquina. Assim que o veiculo coletor chega a respectiva
rua, os outros dois funcionérios coletores transferem a pilha dos residuos para o
veiculo transportador.

Os Quadros 90 e 91 e as Fotografias 60 a 71, a seguir, apresentam a relacao

da frota de coleta de residuos so6lidos de Barra Bonita.
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Quadro 90 - Relacéo de frota de limpeza publica da Cidade de Barra Bonita — Propria.

VEICULO MODELO/ANO PLACA SERVICO
Trator - Carreta Newholand/ 2000 - Limpeza
Trator Newholand/2009 - Limpeza
Trator - Carreta Valmet/2000 - Limpeza
Trator - Rogadeira MaxFer/1989 - Limpeza
Trator 1985 - Limpeza
C(():r?]rgzi;\rc]:?jc?or Ford/2002 BNZ 9713 Coleta publica
Cgrir;;ré?fgor Coleta publica
Caminhéo Tanque Ford/1987 CDM 3812 Limpeza de ruas
Ca(r:;irr:]r;i(; l]’glir;gue Volkswagen/1989 BTS 1133 Limpeza de ruas
é:;rz:ﬂgﬁtoe Mercedez/1978 BFW 9457 Inoperante/Sucateado
UNO Fiat/2009 DKI 9450 Transporte de equipe

Fonte: Elaborado pela Equipe Técnica da SANEPROJ.

Quadro 91 - Relacao de frota de limpeza publica da Cidade de Barra Bonita — Terceirizada.

VEICULO MODELO/ANO PLACA SERVIGO
Ccaminhao Mercedez/2009 JHO 2036 Coleta publica
ompactador
coaminhao Volkswagen/2008 BUD 7825 Coleta publica
ompactador

Fonte: Elaborado pela Equipe Técnica da SANEPROJ.
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Fonte: Acervo técnico da SANEPROJ.

Fotografia 62 - Veiculo publico de limpeza urbana do Municipio de Barra Bonita.

Fonte: Acervo técnico da SANEPROJ.
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Fonte: Acervo técnico da SANEPROJ.

Fotografia 64 - Veiculo publico de limpeza urbana do Municipio de Barra Bonita.

Fonte: Acervo técnico da SANEPROJ.
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Fonte: Acervo técnico da SANEPROJ.

Fotografia 66 - Detalhe da traseira do veiculo de limpeza urbana do Municipio de Barra Bonita —
Inoperante.

Fonte: Acervo técnico da SANEPROJ.
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Fonte: Acervo técnico da SANEPROJ.

Fotografia 68 - Veiculo publico de limpeza urbana (com rocadeira) do Municipio de Barra Bonita.

L3

Fonte: Acervo técnico da SANEPROJ.
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Fonte: Acervo técnico da SANEPROJ.

Fotografia 70 - Veiculo publico de limpeza urbana do Municipio de Barra Bonita.

Fonte: Acervo técnico da SANEPROJ.
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Fonte: Acervo técnico da SANEPROJ.

Fotografia 72 - Caminh&o compactador terceirizado.

Fonte: Acervo técnico da SANEPROJ.
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12.10.4 Mapa da setorizagéo de coleta

O mapa de setorizacdo de coleta de residuos domiciliares e publicos da

Cidade de Barra Bonita encontra-se no Mapa 9, abaixo.

Mapa 9 - Setorizacdo de coleta existente em Barra Bonita.

1110 . ¢ S
=L
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Fonte: Mapa cedido pela Secretaria de Gestdo Ambiental do Municipio de Barra Bonita.

A setorizagdo é composta por quatro setores, denominados: Setor A, Setor B,

Setor C e Setor D. Tais setores possuem coleta diaria, que funciona das 07h00 as

11h00, de segunda a sabado, ficando somente os domingos reservados para a

coleta da orla turistica.

O Quadro 92, a seguir, apresenta a relacdo de bairros com o0s respectivos

setores.
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Quadro 92 - Relacao de bairros com os respectivos setores.

SETOR BAIRROS

Conjunto Residencial J. Franca |

Conjunto Residencial J. Franca

SETOR A Conjunto Residencial J. Franca lll

Nucleo Habitacional Francisco Maia

Nucleo Habitacional Naza Arradi Nahas

Jardim Nova Estancia

Jardim Samambaia

Recanto Regina
CECAP
Jardim da Barra

SETOR B

Residencial P. Barraville

Jardim Nova Barra

PMSB BarraBonita

Chacara Biliassi

Distrito Industrial |

Vila Boca Rica

Jardim Lucemar
Vila Ricci
Vila Corréa

Vila Sao Caetano

Vila Maria Cristina

SETORC Vila Jodo Victorino

Jardim Sao Caetano

Vila Sao José

Jardim Panorama

Jardim Dracena

Jardim Brasil

Centro

Vila Operéria

Jardim Vista Alegre

Jardim Campos Salles

Vila Habitacional
SETOR D Vila Narcisa
Recanto da Barra
Jardim das Orquideas
Portal S&o José da Barra

Fonte: Elaborado pela equipe técnica da SANEPROJ.
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12.10.5 Destinacéo final

O Municipio de Barra Bonita promove a coleta seletiva por meio da
Cooperativa ECOBARRA, de tal sorte que somente os residuos umidos domiciliares
sao transportados para o aterro da Cidade, localizado a aproximadamente 5 km do
perimetro urbano.

O Municipio ndo possui area de transbordo, sendo os proprios caminhdes
compactadores responsaveis pelo transporte até o aterro, apdés atingirem a

capacidade maxima de armazenamento e compactacao.

12.11 Limpezaurbana

Estdo inclusas na limpeza urbana a varricdo de logradouros, a coleta de
residuos em areas verdes (parques e pracas) e a coleta de residuos de lixeiras e de
residuos irregulares em passagens e terrenos baldios.

Os servicos prestados na Cidade quanto a varricdo de logradouros séo
exclusivamente de responsabilidade da Prefeitura, ndo havendo servigos
terceirizados.

Atualmente, a Prefeitura possui um quadro de apenas quatro agentes para 0s
servicos de varricdo da Cidade. Cabe observar que ndo ha programacdo de
varricdo, de modo que ela ocorre diariamente, de forma aleatoria, ou de acordo com
a solicitacdo de agentes publicos para locais exatos.

Os residuos solidos domiciliares e os residuos sélidos provenientes da
varricdo publica sao destinados em conjunto, segundo dados do SNIS, sendo que,
em 2013, o total coletado foi de aproximadamente 5.200 toneladas de residuos
(BRASIL, 2013). Nao é possivel saber com exatiddo a quantidade coletada por tipo
de residuo, ja que todas as informacdes estdo em conjunto.

O Gréafico 13, a seqguir, apresenta as quantidades coletadas nos anos de
2010, 2012 e 2013 sobre os residuos domiciliares e os residuos provenientes da

varricdo ou limpeza publica.

PMSB BarraBonita
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Graéfico 13 - Quantidade coletada de residuos domiciliares e de residuos provenientes de limpeza >
publica por tonelada ao ano em Barra Bonita.

Quantidade coletada (toneladas/ano)
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3015
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Fonte: Elaborado pela equipe técnica da SANEPROJ.
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Para melhor entendimento do cenario exclusivo dos servigos provenientes da
varricdo ou limpeza publica, foram levantadas também as informag6es nos periodos
de 2010 e 2012, respectivamente, de acordo com informacfes fornecidas pela
prépria Secretaria de Gestdo Ambiental ao SNIS.

No ano de 2010, a quantidade coletada de residuos da varricdo e limpeza
publica era de 2 toneladas por ano, sendo que, no ano de 2012, esse volume subiu
para 15 toneladas ao ano. Para melhor justificativa desse aumento na coleta de
servicos da varrigdo publica, consta que essa quantidade de 15 toneladas deu-se
exclusivamente por agentes privados no ano de 2012. J4 a taxa de coleta de
residuos provenientes da varricdo e limpeza publica em relagédo aos residuos sélidos
domiciliares obteve, em 2010, um valor de 0,03% do total dos residuos sélidos
urbanos coletados (massa de residuos provenientes da varricdo publica em
somatoria com a massa de residuos solidos domiciliares), e, no ano de 2012, esse

valor subiu para 0,45%.
12.11.1 Coleta e transporte da limpeza urbana

Todos os residuos sdo armazenados em sacos de lixo preto e acondicionados
nas calcadas para a coleta publica.

Os residuos provenientes da varricdo e limpeza publica do Municipio de Barra
Bonita sdo coletados por caminhdo compactador, sendo a mesma frota utilizada na
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coleta domiciliar. Os coletores sdo responsaveis pela identificacdo dos sacos de._ S€
acondicionamento e a disposi¢ao no veiculo coletor.

Para a limpeza publica de logradouros, a frota conta com quatro tratores, que
também sdo utilizados no auxilio de limpeza publica, sendo mais utilizados para a
poda e a capinagem da Cidade.

Além dos tratores, um caminhdo basculante faz o trabalho de retirada de
materiais mais grosseiros, tais como entulhos e residuos volumosos de pracas e
canteiros. E importante ressaltar que a Prefeitura ndo possui sistema de solicitac&o
de limpeza urbana de terrenos, sendo retirados apenas 0s materiais descartados em
volume menor e que se encontram em calcadas e vias publicas. A limpeza de
terrenos é de responsabilidade do municipe.

Os residuos provenientes da varricdo e limpeza publica do Municipio de Barra

PMSB BarraBonita

Bonita sdo encaminhados em conjunto com os residuos domiciliares para o aterro

municipal da Cidade.
12.12 Poda e capinagem

As arvores garantem o equilibrio ecoldgico, transformam o gas carb6nico em
oxigénio, reduzem os indices de poluicdo ambiental dos centros urbanos, abrigam
pessoas e constru¢cdes dos raios solares, auxiliam na reducdo da velocidade dos
ventos, bem como garantem uma paisagem urbana mais agradavel.

Conforme o Sistema Nacional de Informagfes sobre Saneamento, a capina e
a rocagem compreendem 0s seguintes servicos:

e Capina: conjunto de procedimentos concernentes ao corte, manual ou
mecanizado, ou a supressdo, por agentes quimicos, da cobertura vegetal rasteira
considerada prejudicial e que se desenvolve em vias e logradouros publicos, bem
como em éareas nao edificadas, publicas ou privadas, abrangendo, eventualmente, a
remocao de suas raizes e incluindo a coleta dos residuos resultantes; e

e Rocagem: conjunto de procedimentos concernentes ao corte, manual ou
mecanizado, da cobertura vegetal arbustiva considerada prejudicial e que se
desenvolve em vias e logradouros publicos, bem como em areas nao edificadas,
publicas ou privadas, abrangendo a coleta dos residuos resultantes. Na maioria dos
casos, a atividade de rocada acha-se diretamente associada a de capina, sendo
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geralmente executada preliminarmente a esta, de modo a remover a vegetacao de
maior porte existente no trecho a ser capinado (BRASIL, 2008b).

No Municipio de Barra Bonita, os residuos de podas e capinagem passam
pelo processo de trituragcdo, em um equipamento da Prefeitura (Fotografia 72), e sdo
encaminhados para o viveiro da Cidade (Fotografia 73), para servirem de adubo

para as plantas.

Fotografia 73 - Equipamento de trituracéo da Prefeitura.

N
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Fonte: Acervo técnico da SANEPROJ.

Fotografia 74 - Viveiro da Cidade.

.y o L i 554

Fonte: Acervo técnico da SANEPROJ.
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12.13 Servicos de transporte =4

Segundo o artigo 13 da Lei Federal n°® 12.305/2010, que institui a Politica
Nacional de Residuos Sdlidos, os residuos sdlidos de servicos de transporte séo
aqueles originarios de portos, aeroportos, terminais alfandegarios, rodoviarios e
ferroviarios e passagens de fronteiras. Sendo assim, o diagnostico de residuos de
transportes rodoviarios e ferroviarios deve ser focado na apresentacdo de dados
guantitativos do gerenciamento de residuos em terminais terrestres rodoviarios e
ferroviarios (BRASIL, 2010c).

Para o Municipio de Barra Bonita, 0s servicos de transporte relevantes sdo os
gerados pela rodoviaria da Cidade (terrestre) e os residuos gerados no transporte de
turistas.

Os residuos gerados no terminal rodoviario sédo destinados em conjunto com

PMSB BarraBonita

os residuos de limpeza publica. J& os residuos gerados no transporte de turistas
pelo rio Tieté sdo acondicionados em sacos de lixo dentro das barcas de passeio, e,
assim que estas sdo ancoradas na orla, eles sdo depositados em lixeiras e

posteriormente destinados junto com os residuos de varricdo publica.

12.14 Cemiterial

O Cemitério Municipal de Barra Bonita esta localizado na Avenida da
Saudade, no Bairro Vila Nova.

Os residuos provenientes de cemitérios sdo geralmente formados por restos
florais de vasos e coroas de flores, restos de velas, restos de exumacgdes (como
caixdbes e roupas), restos de entulho oriundos de fechamento de jazigos e
fechamento de gavetas, terra com mais de trés anos de uso e varricbes em geral.

Os residuos gerados no Cemitério Municipal de Barra Bonita sédo gerenciados
em conjunto com os residuos de limpeza urbana.

Segundo a geréncia administrativa do cemitério, os residuos considerados
perigosos e que necessitam de um cuidado maior na hora da destinacdo séo os
provenientes da exumacao dos timulos, ocorrendo, em média, 240 exumacdes por
ano.

Os residuos florais e de varricdo (vasos de flores, restos de coroas e varrigdo
do arruamento das quadras) sdo armazenados em 14 lixeiras plasticas de 200 litros
cada, espalhadas pelo cemitério, conforme mostra a Fotografia 74, abaixo.
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Fotografia 75 - Uma das 14 lixeiras do cemitério de Barra Bonita.

PMSB BarraBonita

Fonte: Acervo técnico da SANEPROJ.

A quantidade gerada de residuos, segundo a administracdo do cemitério, é
em torno de 140 kg por més nas lixeiras e de 15,6 toneladas por més na cagamba
estaciondria. Essa cacamba (Fotografia 75) possui capacidade de 4 m?3 e pertence a
uma empresa terceirizada que faz o servigco de destinacdo até o aterro municipal.

Em dia de festas religiosas, esses valores variam para mais.
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Fotografia 76 - Acondicionamento de entulho tumular e galhadas de arvores na cagcamba
estacionaria.

Fonte: Acervo técnico da SANEPROJ.

Os problemas persistentes sdo a falta de equipe para varricdo dos
arruamentos das quadras e a proliferacdo de vetores, como escorpides e baratas.

Os servicos de limpeza do cemitério sdo realizados por funcionarios
contratados pela Prefeitura, que realizam a varricdo e a limpeza dos tuamulos

(lavagem e retirada de flores).

12.15 Construcdo civil

Os residuos da construgédo civil, denominados RCC, s&do provenientes de
obras de construcdo e processos de demolicdo que ocorrem na Cidade, e séo
geralmente gerenciados por empresas particulares de cagcamba e terraplenagem.

Os RCC séao entendidos como uma mistura de materiais inertes, provenientes
de construcdes, reformas, reparos e demolicbes de obras de construcdo civil, tais
como tijolos, blocos ceramicos, concreto em geral, metais, resinas, colas, tintas,
madeiras e compensados, forros, argamassa, gesso, telhas, pavimento asfaltico,
vidros, plasticos, tubulacdes, fiagdo elétrica etc., frequentemente chamados de
entulhos de obras, além daqueles resultantes da preparacdo e da escavagdo de
terrenos (solos e rochas).

Os residuos da construcao civil sdo classificados de acordo com a Resolugéo

CONAMA n° 307/2002 e possuem uma destinacdo especifica para cada tipo de

PMSB BarraBonita
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classe. De acordo com a referida Resolucdo, os residuos da construcéo civil sao\_ €
classificados da seguinte forma:

e Classe A: sdo os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais
como:

- De construcdo, demolicdo, reformas e reparos de pavimentacdo e de
outras obras de infraestrutura, inclusive solos provenientes de terraplanagem;

- De construcdo, demolicdo, reformas e reparos de edificacbes:
componentes ceramicos (tijolos, blocos, telhas, placas de revestimento, entre
outros), argamassa e concreto;

- De processo de fabricacdo e/ou demolicdo de pecas premoldadas em
concreto (blocos, tubos, meios fios, entre outros) produzidas nos canteiros de obras.

e Classe B: sdo os materiais reciclaveis para outras destinacdes, tais como:

PMSB BarraBonita

plasticos, papel/papeldo, metais, vidros, madeiras e outros;

e Classe C: sdo os residuos para os quais ndao foram desenvolvidas
tecnologias ou aplicacbes economicamente viaveis que permitam a sua
reciclagem/recuperacao, tais como os produtos oriundos do gesso; e

e Classe D: sdo os residuos “perigosos”, oriundos do processo de
construcéo, tais como: tintas, solventes, Oleos, ou aqueles contaminados
provenientes de demolicbes, reformas e reparos de clinicas radiologicas e
instala¢des industriais (BRASIL, 2002).

Ainda segundo a Resolugédo, o pequeno gerador de entulho de obra é a
pessoa fisica ou juridica que gera até 1.000 kg ou 50 sacos de 30 litros por dia,
enquanto o grande gerador de entulho € aquele que gera um volume diario de
residuos acima desse valor (BRASIL, 2002).

Hoje, esses residuos sdo considerados um grande problema nos Municipios,
ja que a sua destinacdo se da exclusivamente para processamento em unidades
recicladoras, e a falta de locais adequados para a sua disposicdo final acaba
acarretando os descartes irregulares em pracas e terrenos baldios, trazendo a
degradacéo, com problemas de enchentes e a proliferacdo de vetores que ameacam
a salde da populacéo.

O Municipio de Barra Bonita ndo conta com nenhum local e nenhuma
estrutura fisica para a destinagéo correta desses residuos. A Cidade conta com duas
empresas de transporte de entulho e ndo hd o emprego de nenhum tipo de
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documento de controle para esse transporte. Além disso, o destino final desses
residuos é desconhecido pela Secretaria de Gestdo Ambiental.

Em alguns terrenos baldios, ocorre o descarte de grandes quantidades de
entulho, realizado por empresas de cagcamba. Em algumas pracas ndo urbanizadas,
ha a presenca de entulho depositado por moradores.

E importante ressaltar que a responsabilidade sobre o residuo gerado é do
proprio gerador, e o transportador tem como obrigacdo o fornecimento de
documento de controle de transporte, contendo o carimbo do destino final em trés
vias, sendo uma via para o gerador, uma para o transportador e outra para o destino
final.

Uma das alternativas para estes residuos é a aquisi¢cédo do triturador seguido
de uma fabrica de tijolos, onde depois de coletados os residuos passariam por um

PMSB BarraBonita

controle de qualidade retirando possiveis materiais a serem reaproveitados como
metal, papel, plastico e outros. O que sobra pode ser facilmente triturado para a

producao de blocos, tijolos, pisos ecolbégicos entre outros.
12.15.1 Quantidade gerada no Municipio

Segundo o capitulo 1.2 da Politica Nacional de Residuos Sdlidos, a taxa de
geracdo adotada pela maioria das Cidades é de 0,50 toneladas anuais de geracao
por habitante, porém a PNRS recomenda que, para Cidades de pequeno porte, essa
taxa de geracdo seja redefinida (BRASIL, 2010c). Sendo assim, € necessario um
levantamento de caracterizagdo dos residuos gerados na Cidade de Barra Bonita.

De acordo com literaturas consultivas, como Oliveira et al. (2011), as taxas
sdo de utilizacdo limitada para estimativas futuras, uma vez que o ritmo da
construcao civil é extremamente atrelado ao momento econdmico, e por isso retrata
a geracdo de RCC apenas naquele periodo de estudo ou levantamento.

Conforme informacdes das empresas que oferecem servicos de cagambas na
Cidade, a locacéo de cacambas situa-se na média de 160 a 210 unidades por més
no Municipio de Barra Bonita.

Nao ha formas de acondicionamento especifico de RCC na Cidade, sendo a
Unica forma correta a locacdo de cacambas estaciondrias para o gerenciamento dos

residuos. Outra forma é o uso de sacos de rafia com entulho sobre as calcadas, ou
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em pilhas amontoadas. Esse habito € comum quando a quantidade gerada é de
pequenas reformas, ndo sendo necessaria a contratacdo de cacamba.

Segundo a Secretaria de Gestdo Ambiental, a destinacdo dos residuos da
construcao civil na Cidade de Barra Bonita ainda é desconhecida. Como mostram as
Fotografias 76 a 80, a seguir, em algumas areas da Cidade é possivel ver o descarte
irregular de entulho e terra.

Fotografia 77 - Principais pontos de descarte de entulho pela Cidade.

PMSB BarraBonita

Fonte: Acervo técnico da SANEPROJ.

Fotografia 78 - Principais pontos de descarte de entulho pela Cidade.

S —_—— ———

Fonte: Acervo técnico da SANEPROJ.

347 g‘-
E

SANEPRO PROJETOS £ GERENCUMENTO LTDA|



e

Jms

84RRA BONTTR

PMSB Barra Bonita

Fonte: Acervo técnico da SANEPROJ.

Fotografia 80 - Principais pontos de descarte de entulho pela Cidade.

Fonte: Acervo técnico da SANEPROJ.
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Fonte: Acervo técnico da SANEPROJ.

12.16 Servicos de saude

Os residuos sodlidos de saude (RSS) sédo aqueles provenientes de atividades
de estabelecimentos prestadores de servicos de saude, tais como hospitais, clinicas
médicas, clinicas odontoldgicas, clinicas veterinarias, farmacias, laboratérios de
andlises e demais estabelecimentos congéneres.

Quando realizados pelo Municipio, a Coordenadoria de Limpeza Urbana
também é responséavel pelos servicos de coleta e transporte de RSS em grandes e
pequenos geradores.

A quantidade produzida, segundo dados do SNIS, de 2014, foi de 18
toneladas, com valor contratual de 100 R$/t, incluindo o transporte até a unidade de
tratamento (BRASIL, 2014).

O Quadro 93, a seguir, apresenta as unidades geradoras de RSS e a

guantidade de cada categoria.
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Quadro 93 - Unidades geradoras de RSS e quantidades respectivas.

Atividade Quantidade
Hospitais publicos e privados 3
Farmécias 28
Clinicas odontolégicas 50
Clinicas veterinarias 4
Laboratoérios 8

Fonte: Elaborado pela Equipe Técnica da SANEPROJ.

12.16.1 Classificacao dos residuos coletados

Os RSS, gerados em funcdo de atividades de suporte a vida e a saude
humana e animal, sé8o classificados como perigosos, tendo em vista a sua
patogenicidade, de acordo com a NBR 10.004:2004 (ASSOCIACAO BRASIELIRA

DE NORMAS TECNICAS, 2004).

Segundo a norma da ANVISA RDC 306, os residuos dos servicos de saude
sdo classificados como pertencentes aos grupos A, B, C, D e E. O modelo de

classificacdo a seguir € baseado na NBR 12.808, bem como na Resolugdo

CONAMA n° 358/2005:

e A - Infectante: esparadrapos, luvas e residuos de ambulatério;

e B - Quimico: medicamentos vencidos ou contaminados e reagentes de

laborato6rio;

e C - Radioativo: residuos de medicina nuclear, capsulas de raios-X;

e D - Comum: tratados como residuo sélido urbano; e

e E - Perfurocortantes: laminas de barbear, agulhas, laminas de bisturi,

entre outros (BRASIL, 2005d).

Os RSS coletados e objetos desse servico sdo enquadrados no grupo A

(subgrupos Al, A2 e A4) e no grupo E.
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12.16.2 Coleta, tratamento e transporte

A coleta e o transporte sao realizados segundo as normas da ABNT que
regulamentam esse servico. Os veiculos sdo adaptados especialmente para o
transporte dos residuos dos servi¢cos de saude.

Toda a coleta dos residuos de servico de saude do Municipio de Barra Bonita
é realizada por uma empresa terceirizada, denominada Cheiro Verde, e destinada
ao Municipio de Jadu.

A empresa utiliza dupla tecnologia para o tratamento dos residuos dos
servicos de saude: autoclave e incineracdo. Os residuos séo tratados em unidades
com equipamentos de Ultima geracdo e pessoal devidamente capacitado, com uso
ostensivo de equipamento de protecdo individual. Depois de tratados, os residuos

tornam-se inertes, sendo entéo possivel encaminha-los para um aterro licenciado.

12.16.2.1 Autoclave

E uma descontaminacdo bioldgica feita com vapor a 160° C durante
aproximadamente 45 minutos, indicada como tratamento para residuos A e E,
conforme a Resolugdo CONAMA n° 358/2005 (BRASIL, 2005d).

Este tratamento reduz o volume do material em 40%, eliminando os agentes
patogénicos. As vantagens da autoclave sobre os demais métodos de esterilizacéo
sdo a economia de tempo, a boa penetragdo, a alta produtividade e a grande
diversidade de materiais que podem ser autoclavados ao mesmo tempo. Além disso,

nao ha emisséo de gases do efeito estufa.

12.16.2.2 Incineracao

Na incineracdo, os residuos sdo gaseificados a 850° C, destruindo
componentes orgéanicos e removendo produtos residuais na forma de gases ou
cinzas. Os gases do processo sdo queimados a 1.100° C. As cinzas sao esfriadas e
removidas do incinerador e encaminhadas para aterro Classe I.

O resultado em volume é a eliminacao, em média, de 98% do residuo. Os
gases restantes séo limpos pelo lavador de gases e liberados na atmosfera pela

chaminé do lavador.
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12.17 Pneumaticos

Os residuos pneumaticos sdo os restos de pneus velhos gerados na Cidade,
provenientes de borracharias e das frotas prestadoras de servigos do Poder Publico.

O Municipio de Barra Bonita possui uma destinacao para os pneus velhos, e o
ponto de entrega voluntaria € realizado na Cooperativa ECOBARRA, localizada na
Avenida Arthur Balsi, n® 768, Parque Industrial SGo Domingos. A cooperativa recebe
0s pneus recolhidos nas ruas pela Prefeitura, incluindo os pneus provenientes das
frotas prestadoras de servi¢o da Cidade.

A destinacéao é feita para a RECICLANIP, empresa terceirizada, localizada em
Sao José dos Campos, com sua sede em Séo Paulo. A RECICLANIP é composta
por 30 funcionérios, sendo 0 seu organograma composto por um gerente geral, que

PMSB BarraBonita

responde diretamente & Associagdo Nacional de Inddstria de Pneumaticos,
integrada pelos principais fabricantes de pneus (Bridgestone, Continental, Dunlop,
Goodyear, Michelin e Pirelli) e quatro setores operacionais.

Segundo a empresa RECICLANIP, a quantidade coletada no ponto da
Cooperativa ECOBARRA no ano de 2013 foi de aproximadamente 183,26 toneladas
de pneus inserviveis, sendo que, em 2014, esse valor subiu para 321,63 toneladas
coletadas.

O acondicionamento de pneus € realizado exclusivamente no galpdo da
Cooperativa ECOBARRA (Fotografia 81). Os pneus sao amontoados e
acondicionados embaixo de um dos galpdes da Cooperativa. A coleta é realizada
exclusivamente pela empresa RECICLANIP.

De acordo com a RECICLANIP, os pneus possuem varias formas de
destinacdo, sendo a destinacdo para fornos de cimenteiras a mais utilizada.
Dependendo do tipo de pneu, ele pode ir direto para os fornos de cimenteiras ou
passar pela trituracdo. O processo de trituracdo é realizado para a reutilizacdo na

fabricacdo de artefatos como laminacgéo e asfaltos de borracha.
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Fotografia 82 - Galp&o de acondicionamento dos residuos pneumaticos na ECOBARRA.

PMSB BarraBonita

12.18 Volumosos

O servico de coleta e transporte de residuos volumosos caracteriza-se pela
coleta e retirada de grandes objetos inserviveis, como, por exemplo, restos de
moveis, colchbes, armarios e outros objetos similares de grande porte, nao
embalados em sacos plasticos e com dimensdes inapropriadas para a coleta publica
comum municipal rotineira.

Assim como os residuos da construcdo civil, os residuos volumosos sao
considerados um problema de descarte irregular pela populacdo, sendo as pracas e
as calgadas os principais pontos de abandono desses residuos, como mostram as

Fotografias 82 a 84, a seguir.
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Fotografia 83 - Descarte irregular de volumosos pelo Municipio de Barra Bonita.
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Fonte: Acervo técnico da SANEPROJ.

Fotografia 84 - Descarte irregular de volumosos pelo Municipio de Barra Bonita.

Fonte: Acervo técnico da SANEPROJ.
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Fonte: Acervo técnico da SANEPROJ.

12.19 Aterro sanitario

Segundo o Sistema Nacional de Informagbes sobre Saneamento, as
seguintes definicbes sédo consideradas:

e Aterro controlado: instalacdo destinada a disposicao de residuos solidos
urbanos, na qual alguns ou diversos tipos e/ou modalidades objetivas de controle
sejam periodicamente exercidos, quer sobre o macico de residuos, quer sobre seus
efluentes. Admite-se, dessa forma, que o aterro controlado se caracterize por um
estagio intermediario entre o lixao e o aterro sanitario; e

e Aterro sanitario: instalacdo de destinagdo final dos residuos solidos
urbanos por meio de sua adequada disposi¢cdo no solo, sob controle técnico e
operacional permanente, de modo que nem os residuos nem seus efluentes liquidos
e gasosos venham a causar danos a saude publica e/ou ao meio ambiente (BRASIL,
2008b).

O aterro sanitario deve operar de modo a fornecer protecdo ao meio
ambiente, evitando a contaminacdo das aguas subterraneas pelo chorume (liquido
de elevado potencial poluidor, de cor escura e de odor desagradavel, resultado da
decomposicdo da matéria organica) e o acumulo do biogas resultante da
decomposicao anaerobia do lixo no interior do aterro. O biogas pode sair do interior

PMSB BarraBonita
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do aterro de forma descontrolada ou infiltrar pelo solo e atingir redes de esgotos
fossas e pocos rasos, podendo causar explosdes.

Cumpre observar que o0s aterros sanitarios precisam ter as seguintes
caracteristicas para que o solo, o subsolo e a &rea do entorno ndo sejam
impactadas:

e Impermeabilizagdo da base do aterro: evita o contato do chorume com
aguas subterraneas. Deve ser feita com argila ou geomembrana sintética;

e Instalacdo de drenos de géas: vala de saida do gés do interior do aterro.
Os drenos podem ser construidos de concreto ou de PEAD, podendo receber uma
conexao final de ac¢o inox quando a célula for fechada,;
e Sistema de coleta de chorume: a coleta de chorume deve ser feita pela

7

base do aterro. O chorume coletado é enviado para as lagoas previamente

PMSB BarraBonita

preparadas com a impermeabilizacdo do seu contorno, ou para tanques de
armazenamento fechados;

e Sistema de tratamento de chorume: apds coletado, o chorume deve ser
tratado antes de ser descartado no curso de um rio ou em uma lagoa. O tratamento
pode ser feito no proprio local ou o chorume coletado pode ser transportado para um
local apropriado (geralmente uma Estacao de Tratamento de Esgotos); e

e Sistema de drenagem de &guas pluviais: o sistema de captacdo e
drenagem de aguas de chuva visa a escorrer a agua por locais apropriados para

evitar a infiltracdo que gera o chorume.
12.19.1 Aterro Municipal de Barra Bonita

O Municipio de Barra Bonita conta com um aterro sanitario que é de
responsabilidade e administracdo da Prefeitura da Estancia Turistica de Barra
Bonita, e possui 0 cadastro de niumero 202-177-0 da CETESB de Bauru. O aterro
estd localizado na Rodovia SP-255 — Fazenda Riachuelo, na zona rural do
Municipio, e possui area de 11,18 ha.
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O aterro sanitario do Municipio de Barra Bonita € do tipo convencional, ou
seja, controlado com formacéo de camadas de residuos compactados, as quais sédo
sobrepostas acima do nivel original do terreno, resultando em configuracdes tipicas
de “escadas” ou de “troncos de piramide”.

Em relatério divulgado pela CETESB, o aterro municipal de Barra Bonita
recebeu 7,4 de IQR, indice de qualidade de aterro de residuos em 2013. Esse indice
era baixo em 2011, quando estava com valor de 3,7, e, em 2012, com 4,0. ApéOs
reformas e readequacéo, o aterro hoje melhorou 90% das suas estruturas.
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Fotografia 87 - Vista da lagoa de drenagem de chorume.

PMSB BarraBonita

Fonte: Acervo técnico da SANEPROJ.
O aterro esta na utilizacdo da terceira célula de aterramento, sendo as duas
primeiras ja finalizadas, com os tubos de drenagem de gas e chorume instalados
(Fotografias 87 e 88). A terceira célula ja estd com a sua célula devidamente
impermeabilizada com geomembrana, e também com os tubos de drenagem de géas
e chorume instalados (Fotografia 89).
A é&rea possui uma lagoa de drenagem de chorume, e, segundo informado

pelo técnico da Prefeitura, o chorume é enviado para a Estacdo de Tratamento
Riachuelo. Tal estacéo ainda néo foi visitada pela Equipe Técnica da SANEPROJ.
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Fotografia 88 - Vista das duas células finalizadas.

Fonte: Acervo técnico da SANEPROJ.

Fotografia 89 - Vista do dreno de metano das duas células finalizadas.

Fonte: Acervo técnico da SANEPROJ.
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Fotografia 90 - Vista da nova célula do aterro.

Fonte: Acervo técnico da SANEPROJ.

O aterro foi inaugurado no ano de 2008 e possui um horizonte de vida util de
20 anos, segundo dados do Setor de Engenharia da Prefeitura, recebendo, em
média, 28 toneladas por dia de residuo umido, e chegando a aproximadamente 620
toneladas por més.

O aterro possui cercamento vivo por eucalipto e cercamento de arame
farpado em todo o seu entorno, além da existéncia de portdo com cadeado em sua
portaria e guarita para o controle de pessoas e veiculos. Existe placa informativa
sobre os residuos permitidos e passiveis de serem destinados, e os residuos

proibidos.

12.19.2 Aterro de inertes

bY

Préximo a estrada de acesso ao aterro municipal (SP-255), ha um aterro
provisério de inertes, ndo licenciado, o qual seria utilizado somente para a
destinacdo de residuos que se enquadram como inertes (aqueles que néao
apresentam caracteristicas e composicbes fisico-quimicas, nao sofrem
transformacdes fisicas, quimicas e biolégicas, mantendo-se inalterados por um

longo periodo de tempo).
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Fonte: Acervo técnico da SANEPROJ.

Na area, h4 uma grande vala aberta com a presenca de residuos da
construcédo civil, volumosos, podas de arvores e outros que ndo foram passiveis de
identificacdo devido aos estagios de decomposicdo, além de alguns com
caracteristicas de terem sido submetidos a combustibilidade (Fotografia 91).

Ha a presenca de uma placa informativa com os residuos permitidos e
proibidos de serem dispostos, além da proibicdo da entrada de pessoas nao
autorizadas. Contudo, cabe dizer que a area virou um ponto de descarte irregular de

residuos.
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Fotografia 92 - Vista da vala do aterro de inertes.

—

Fonte: Acervo técnico da SANEPROJ.

Fotografia 93 - Residuos e rejeitos depositados no aterro de inertes.

Fonte: Acervo técnico da SANEPROJ.
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12.20 Coleta seletiva ~ 4

A coleta seletiva consiste na separacdo, na propria fonte geradora, dos
componentes que podem ser recuperados, mediante um acondicionamento distinto
para cada componente ou grupo de componentes.

A coleta seletiva deve estar baseada no seguinte tripé: Tecnologia (para
efetuar a coleta, separacao e reciclagem), Informacao (para motivar o publico-alvo) e
Mercado (para absorver o material recuperado).

Os requisitos para a implantacdo da coleta seletiva na Cidade de Barra Bonita
sdo: a existéncia de um mercado para 0s reciclaveis, a conscientizacdo da
populacdo quanto as vantagens dos custos e a iniciativa de cooperagdo com o0

programa.

PMSB BarraBonita

Os aspectos favoraveis da coleta seletiva séo:

e A qualidade dos materiais recuperados, uma vez que estdo com baixa
concentragcdo de contaminantes por outros residuos;

e A estimulacdo a cidadania, pois a participacao popular reforca o espirito
comunitério;

e A maior flexibilidade, uma vez que pode ser feita em pequena escala e
ampliada gradativamente;

e A possibilidade de parcerias com catadores, empresas, associacdes
ecoldgicas, escolas sucateiros etc.; e

e A reducéo do volume do lixo que deve ser disposto.

J& os aspectos desfavoraveis da coleta seletiva sao:

e A necessidade de caminhdes especiais que passam em dias diferentes dos
da coleta convencional, gerando, consequentemente, maior custo nos itens coleta e
transporte. Esse custo € muito maior do que o da coleta convencional; e

e A necessidade, mesmo com a segregacdo na fonte, de um centro de
triagem onde os reciclaveis sao separados por tipo.

A operagdo da coleta seletiva pode ser domiciliar, realizada por caminhdes de
carroceria passando semanalmente coletando os materiais, ou por meio de postos
de entrega voluntaria (PEV), consistindo de cacambas e contéineres de diferentes
cores, instalados, geralmente, em pontos estratégicos onde a populacéo possa levar

0S materiais previamente segregados.
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Em relacdo ao Municipio de Barra Bonita, a coleta seletiva foi implantada no
ano de 2003, através da Lei n® 2.285, de 29 de outubro de 2003. A referida lei
explica as formas corretas de destinacéo e armazenamento dos residuos seletivos e
destinava toda a renda da comercializacdo para a Casa da Crianca.

Hoje, hd uma cooperativa instalada na Cidade, a ja citada ECOBARRA, em
cuja area existem quatro galpdes industriais (onde havia antigamente uma industria
de olaria instalada). A Cooperativa possui cerca de 20 cooperados, na faixa de 18 a
65 anos, com média de salario mensal em torno de R$ 400,00.

Em 2008, a Cooperativa conseguiu um financiamento de R$ 500.000,00,
através do Banco Nacional de Desenvolvimento Social (BNDES), por ser classificada
como uma cooperativa de exceléncia. Também foi conseguido um veiculo para que

os trabalhos de coleta fossem realizados.

PMSB BarraBonita

Vale acrescentar que, além da doacdo do terreno para a instalagcdo da
Cooperativa e do fornecimento de sacos de lixo na cor verde, a Prefeitura Municipal
também arca com os gastos de agua e de energia elétrica da Cooperativa, bem

como com o fornecimento de motorista e combustivel para o veiculo de coleta.

Fotografia 94 - Entrada da Cooperativa ECOBARRA.

Fonte: Acervo técnico da SANEPROJ.
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Fonte: Acervo técnico da SANEPROJ.

Fotografia 96 - Quarto galpdo de armazenamento de pneumaticos da Cooperativa
ECOBARRA.

Fonte: Acervo técnico da SANEPROJ.
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A estrutura fisica do local encontra-se em péssimo estado de conservacao
estando o telhado com rachaduras e buracos. Segundo os préprios cooperados, em
dias de chuva, o barracdo sofre com alagamentos e grande parte do material ja

triado acaba sendo perdida.

12.20.1 Coleta e transporte

A coleta é realizada por caminhdo com carroceria de grade, de uso exclusivo
da Cooperativa.

A populacéo ja tem conhecimento do programa de coleta seletiva em Barra
Bonita, e 0s servigos estao projetados para atender a 100% da Cidade, de segunda
a sexta-feira. Porém, h& reclamac6es por parte dos municipes, que argumentam que
0 servico de coleta seletiva nem sempre passa em suas respectivas ruas,
ocasionando acumulo de lixo nas residéncias, e, devido a essas circunstancias, o

lixo € encaminhado para a coleta comum.

12.20.2 Triagem

A triagem é realizada pela Cooperativa, em um galpdo especifico, com a
estruturacdo de baias improvisadas de madeira e tapumes (Fotografia 96). Os
residuos chegam por meio do veiculo de coleta e séo colocados nas baias pelo lado
de fora do galpéo, formando uma pilha no compartimento de cima das baias.

Os proprios funcionérios realizam a abertura dos sacos de lixo e efetuam a
triagem. A Cooperativa possui uma prensa, para a execugdo de prensamento dos
residuos, tais como papeldo, papel e garrafas PET (Fotografia 97), e também uma
empilhadeira de méo, que é utilizada para o transporte de fardos pelo recinto
(Fotografia 98).

Os residuos séo separados em: garrafa PET, vidro, 6leo de cozinha, plastico
e papeldo. Na area, também ha a presenca de materiais contaminantes, 0s quais
sdo armazenados de forma incorreta, como lampadas de mercuario e bombonas de

Oleo para veiculos (Fotografias 99 a 101).

PMSB BarraBonita
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Fotografia 97 - Uma das baias de triagem improvisadas com madeiras e tapumes na Cooperativa
ECOBARRA.

Fonte: Acervo técnico da SANEPROJ.

Fotografia 98 - Prensa utilizada na Cooperativa ECOBARRA.

Fonte: Acervo técnico da SANEPROJ.
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Fonte: Acervo técnico da SANEPROJ.

Fotografia 100 - Descarte de televisores na Cooperativa ECOBARRA.
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Fonte: Acervo técnico da SANEPROJ.
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Fonte: Acervo técnico da SANEPROJ.

Fotografia 102 - Armazenamento de lampadas de mercurio na Cooperativa ECOBARRA.

4
L A ,";‘f,J"
Fonte: Acervo técnico da SANEPROJ.

12.20.3 Destinacéo dos produtos
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Segundo o0s cooperados da ECOBARRA, o0s residuos que possuem
comercializagao para empresas terceirizadas séo:

e Oleo de cozinha: destinado para uma empresa em Jau, a qual realiza a
refinaria e comercializa o 6leo para empresas de cosméticos;

e Ferro e lata: comercializados para uma empresa denominada Ferro Velho
Sdo Paulo. Sua destinacdo é realizada com o0 objetivo de comercializacdo para
industrias de reciclagem e derretimento de ferro para o produto final ser reinserido
novamente no mercado metallrgico; e

e Papel, papelédo, PET e vidro: enviados para uma empresa localizada em
Dois Cérregos. O nome da empresa e a reutilizacdo do produto sdo desconhecidos

pelos cooperados.

PMSB BarraBonita

Ja o plastico, o isopor e os demais residuos nao inclusos nos elencados

acima sao destinados para o aterro sanitario.

12.20.4 Informacdes financeiras

A Cooperativa ECOBARRA possui 0s seguintes valores de comercializacao

dos produtos triados e separados, de acordo com o Quadro 94, abaixo.

Quadro 94 - Valores comercializados na Cooperativa ECOBARRA.

MATERIAL PRECO CONDICOES

FERRO/LATA R$ 0,25/Kg
OLEO DE COZINHA R$ 1,20/L PENEIRADO
PAPEL R$ 0,28/Kg
PAPELAO R$ 0,28/Kg
PET R$ 1,50/Kg
VIDRO R$ 0,15/Kg
PLASTICO R$ 1,00/Kg PRECO POR COR

PNEU R$ 10,00/peca

Fonte: Elaborado pela Equipe Técnica da SANEPROJ.
Segundo informacdes dos cooperados, 0s materiais mais comercializados sédo

ferro, 6leo de cozinha, plastico e garrafa PET. A renda com a comercializagdo pode
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12.21 Principais problemas apontados

Quanto aos problemas referentes aos residuos sélidos domiciliares, uma das
principais dificuldades diz respeito ao horario de coleta, que necessita de uma nova
proposta e reestruturacdo, jA que quase 70% das reclamacdes dos municipes
apontam para os residuos que sdo deixados para tras durante a coleta.

Outro fator é a baixa quantidade de equipes e caminhdes nas ruas, sendo
assim necessaria a inclusédo de novos coletores, com novas equipes. I1Sso envolve
também uma nova programacdo, com a disseminacdo dessas informacfes para a
populacao, a fim de que o horario de coleta seja respeitado.

Quanto ao aterro de inertes, essa area precisa ser desativada e recuperada, e
um novo projeto devidamente licenciado refeito.

Quanto ao aterro sanitario, nao ha maiores problemas detectados.

Cabe notar que ndo existe, atualmente, um programa eficiente e eficaz de
educacdo ambiental, visando a ndo geracao, a reducao e a reutilizacdo dos residuos
sélidos, por meio do incentivo ao consumo sustentavel, ao reaproveitamento e a

reciclagem.

12.21.1 Limpeza publica

Para os residuos provenientes da limpeza publica, o principal problema
encontrado é a quantidade insuficiente de equipes em campo para a varricdo do
Municipio, sendo considerado o resultado do trabalho precario.

Para os servicos de varricdo da Cidade, ndo existem maiores problemas, a
nao ser para as zonas mais afastadas da Regido Central, onde ha falta de limpeza
de sarjetas e calcadas.

Quanto a limpeza publica em geral, existe o descarte irregular, pelos

municipes, de residuos em pracas e calcadas.

12.21.2 Cemitério

PMSB BarraBonita
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Em relacdo aos residuos provenientes do cemitério, ndo foram detectadas
anormalidades, sendo necessarias apenas algumas melhorias para a organizacao e
a limpeza do local.

As galhadas secas necessitam ser armazenadas imediatamente em
cacambas apd0s a coleta, para que nao ocorram problemas com vetores
considerados perigosos (escorpides) no local.

A baia de armazenamento dos residuos perigosos (restos de exumacao)
necessita ser ampliada, com a inser¢cdo de muramento e tampa, a fim de que nao
haja riscos a seguranca, como queda de pessoas e exposi¢cdo dos residuos ao

tempo.

12.21.3 Construcéo civil

O principal problema detectado quanto aos residuos da construcdo civil é o
acumulo de entulhos em pracas, terrenos e areas afastadas ou isoladas.

Um dos pontos considerados primordiais para solucionar o problema desses
residuos € a disposicao de novos locais e pontos de entrega e tratamento. Com a
falta de locais especificos e adequados para disposicdo e tratamento, a populacéo
acaba por descartar irregularmente esses residuos, acionando o Poder Publico para

a limpeza.

12.21.4 Coleta seletiva

O programa de coleta seletiva ndo consegue atender a 100% do Municipio,
sendo o atendimento proximo de 5%, o que pode ser considerado muito baixo para a
proposta do programa. Outra questdo € o grande volume da coleta seletiva que
acaba indo para o aterro sanitario.

A implantacdo do programa depende exclusivamente das condicbes dos
municipes em querer cooperar. O municipe espera a coleta dos reciclados da coleta
seletiva de maneira idéntica a coleta comum dos residuos organicos. Caso isso néo
ocorra, 0 programa poderd comecgar a apresentar certos problemas, como a baixa
coleta de materiais reaproveitaveis, além da entrada dos residuos no processo com
um teor muito grande de umidade, se tornando rejeito.

PMSB BarraBonita
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Outro problema é a falta de uma educacdo ambiental ativa no Municipio, pois
grandes quantidades de rejeitos organicos ainda vao para a coleta seletiva.

Quanto as questdes fisicas do local, a infraestrutura de protecdo contra a
chuva estd precéria, ocasionando alagamentos no barracdo em épocas de fortes
chuvas, além de estragar boa parte do material reciclavel ja separado e processado.

A Cooperativa possui grandes problemas de infraestrutura que podem
comprometer os trabalhos e a satude dos cooperados, como a falta de Equipamento
de Protecao Individual.

E necesséria a construcdo de baias para separacdo e armazenagem dos
residuos por tipo, além da reestruturacdo do setor de recebimento de Oleo de
cozinha, que hoje é realizado por meio de caixas d’agua. E necessaria, ainda, a
proibicdo de recebimento de certos residuos que apresentam riscos quimicos e
ambientais, tais como lampadas de mercurio, bombonas de produtos quimicos,
garrafas de 6leo de motor e residuos organicos.

A prensa e a empilhadeira atendem bem aos trabalhos da Cooperativa, sendo
necessaria somente a reforma da esteira de triagem.

E urgente, também, a construcdo de um local de convivéncia com
equipamentos basicos, como mesa, cadeiras, fogdo e geladeira. Ademais, é
necessaria a canalizacdo de agua filtrada para a Cooperativa, e a instalacdo elétrica
precisa ser refeita.

O galpdo de armazenamento de pneus necessita ser esvaziado e
reestruturado, pois ha a presenca de agua parada em pneus que estdo sob a agéo

do tempo.

12.21.5 Residuos volumosos

Um dos principais problemas € o abandono irregular de residuos volumosos
por moradores em pracas e terrenos. Esses residuos, na maioria das vezes, sédo
ateados em fogo por moradores, causando degradacdo nas areas onde foram
abandonados.

PMSB BarraBonita
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12.22 Estudo gravimétrico ~ -

Nas literaturas e relatérios da Secretaria de Gestdo Ambiental da Prefeitura
da Estancia Turistica de Barra Bonita, € inexistente o estudo gravimétrico.

A gravimetria dos residuos sélidos consiste na caracterizacdo qualitativa e
guantitativa dos residuos gerados na Cidade, através de métodos de amostragens
realizados a partir da coleta urbana. Geralmente, a gravimetria € realizada através
do método de quarteamento, que consiste em um processo de mistura pelo qual
uma amostra bruta é dividida em quatro partes iguais (0os quartis), sendo tomadas
duas partes opostas entre si para constituir uma nova amostra, descartando-se as
duas partes restantes. As partes ndo descartadas sdo misturadas totalmente e o
processo de quarteamento € repetido até que se obtenha o volume desejado,

PMSB BarraBonita

tomando-se o cuidado de utilizar quartis em posicdo oposta aos tomados
anteriormente.

Ao se considerar a caracterizacdo do lixo, € importante lembrar que as suas
caracteristicas variam ao longo do seu percurso, desde a geragdo até o destino final.
A fase inicial da caracterizacdo do lixo domiciliar de um Municipio deve ser o estudo
das condicdes da zona urbana, visando a encontrar a metodologia adequada a ser
aplicada. Além disso, deve ser muito bem definido o objetivo da caracterizacéo, pois,
para cada necessidade, variam os tipos de andlise a serem realizados e,
consequentemente, a metodologia de amostragem.

Ha& varios autores na literatura técnica que estudaram o assunto de
gravimetria, sendo que cada autor realiza os trabalhos em funcdo de classes sociais,
de conhecimento de gestdo dos residuos ou para a implantacdo de unidades
recicladoras.

Nunesmaia et al. (2004), por exemplo, realizou um trabalho de gravimetria
dos residuos solidos de origem domiciliar na Cidade de Salvador, cujo objetivo foi a
caracterizacdo segundo as classes sociais. Os dados obtidos no levantamento
gravimétrico de residuos sélidos domiciliares evidenciaram um percentual de matéria
organica superior a 50% e um indice consideravel de embalagens descartaveis
(20%).

Outros autores, como Cipriano e Lacava (2004), realizaram estudos
gravimétricos com o intuito de implantacao de uma unidade de compostagem na

Cidade de S&o Luiz de Paraitinga, detectando um alto indice de matéria organica
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(93,65%) e também um alto indice de material reciclavel (95,40%), recomendando
assim, a viabilidade de implantacao da coleta seletiva na Cidade.

Oliveira et al. (2007) diz que é de extrema importancia a caracterizacdo dos
residuos soélidos, uma vez que as andlises detalhadas tanto da composicéo fisica
como da composicdo quimica tendem a contribuir com o planejamento e o

gerenciamento dos residuos solidos do municipio.

12.23 Projeto da Escola SESI

O grupo Biotech, do Sesi de Barra Bonita criou 0 PRAs, um projeto que surgiu
com as seguintes inquietagcdes: O que fazemos com o lixo que produzimos? Diminuir

a producéo, ou descarta-lo corretamente?

PMSB BarraBonita

Além das informacfes coletadas por meio de livros, revistas, sites, videos e
entrevistas, a equipe de alunos do SESI levou em consideracdo as solucbes ja
existentes sobre a questdo dos caminhos do lixo, e descobriram que existe:
conscientizacdo, aterros sanitarios, sacolas e vasilhames retornaveis, reciclagem de
diferentes tipos de lixo, coleta seletiva, artesanatos feitos com “lixo”, decoracdes,
reaproveitamento, cooperativas de reciclagem e redirecionamento, maquinas que
selecionam e transformam o lixo em outros produtos (tecnologias avangadas). Lixo
que se torna renda econdmica, tecidos, estruturas residenciais, mundo pet,
transformacao do lixo em energia.

Porém o grupo percebeu a auséncia de praticas para mudar essa situacao que
tanto agride o ambiente (meio ambiente).

De posse destes dados a equipe propds metodologias para a incorporagédo de
atitudes faceis de cristalizar e multiplicar. Estas metodologias mesclam aulas
praticas, tedricas e hibridas (novas tecnologias da comunicacao e informacao).

Estas acdes denominadas PRAs (Praticas Revolucionarias Ambientais), tem
como objetivo maior produzir receitas de como se relacionar sustentavelmente e
eticamente com o ambiente, adotando praticas simples como, por exemplo, reduzir a
producédo de lixo, separar corretamente para reciclar, colocar o lixo no lugar, horario
e dia correto para ser coletado, haja vista os indmeros caminhos existentes para o
destino final do lixo. Portanto, o PRAs tem o objetivo de produzir metodologias para
serem treinadas (aprender fazendo), objetivando em primeiro lugar a redugéo e a
posteriori 0 reaproveitamento até o ponto de serem incorporadas. O PRAs tera um

EPROJ
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espaco na emissora de radio local, para semanalmente levar ac6es bem sucedidas,
doar informacdes e métodos de como evitar a destruicdo ou poluicdo ambiental, a
partir do reduzir, reaproveitar, redirecionar e responsabilizar-se pelo melhor destino
do lixo. Este projeto tem como foco, preferencialmente, as criangas das séries
iniciais do Ensino Fundamental, uma vez que estdo em formacdo e poderao
incorporar mais rapidamente acdes de respeito ao meio ambiente e sustentabilidade.

“Conscientizar € um estagio que esta sendo vencido. O que nao se pode
permitir € que ndo saiamos da conscientizagdo para a Préatica. Existem inUmeras
teorias e modelos inovadores para o destino final dos diferentes tipos de lixo. O que
falta, € a Pratica consciente, constante, responsavel e transformadora. A teoria €
bela. O falar é encantador. Mas, sem Préticas que priorizem a reducao da producéo
de lixo ndo havera mudancas.” Para mudar precisamos treinar e praticar.

As fotos abaixo mostram os alunos do SESI envolvidos no projeto, bem como

algumas das atividades realizados por eles.
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Fonte: Acervo técnico da SANEPROJ.
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Fotografia 107 - Terreno cedido pela prefeitura para técnica de compostagem com 0s

residuos organicos gerados na Escola SESI.

Fonte: Acervo técnico da SANEPROJ.
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13 OBJETIVOS E METAS

Segundo a Resolucdo Recomendada n° 75/2009, editada pelo Ministério das
Cidades, os objetivos e as metas de curto, médio e longo prazos de um Plano de
Saneamento devem visar a universalizacdo do acesso aos servicos de saneamento
basico, com integralidade e qualidade, sendo esses servicos prestados de forma
adequada a saude publica, & protecdo do meio ambiente e a reducdo das
desigualdades sociais, necessitando, para tanto, contemplar os seguintes aspectos:

a) O acesso a agua potavel e a agua em condicfes adequadas para outros
usos;

b) Solucdes sanitarias e ambientalmente apropriadas tecnologicamente para

0 esgotamento sanitario;

PMSB BarraBonita

c) Solugbes sanitarias e ambientalmente apropriadas tecnologicamente para
a limpeza urbana e o manejo dos residuos sélidos coletados;

d) A disponibilidade de servicos de drenagem e manejo de aguas pluviais
urbanas adequados a seguranca da vida, do meio ambiente e do patriménio; e

e) A melhoria continua do gerenciamento, da prestacdo e da sustentabilidade
dos servicos (BRASIL, 2009).

O Guia para a Elaboracéo de Planos Municipais recomenda que os objetivos
gerais devem se nortear na busca pelo estabelecimento de uma politica de melhoria
da salubridade ambiental, com aproveitamento sustentavel dos recursos hidricos
(BRASIL, 2006). O PMSB, como sera apresentado no presente capitulo, nortear-se-
a por essa recomendacao, adicionando o aproveitamento sustentavel também dos
residuos solidos e a universalizacao do acesso aos servicos de saneamento, tendo
como objetivos gerais:

e Promover e melhorar a salde coletiva e as condicbes de salubridade, por
meio da universalizacdo do acesso aos servigos de saneamento;

e Promover a protecdo dos recursos hidricos e o controle da poluicdo, tanto
no que se refere aos mananciais de abastecimento como por meio do tratamento de
100% do esgoto gerado e coletado na sede e nos distritos, com adequada eficiéncia
e atendendo aos padrdes de langamento, bem como efetuar a correcéo das ligacdes
cruzadas entre esgoto sanitario e aguas pluviais;

e Promover o adequado abastecimento de 4gua a populacdo de Barra Bonita
e as atividades econdmicas desenvolvidas no Municipio, garantido agua em
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guantidade suficiente para o atendimento das demandas futuras, por meio do._ S€

controle de perdas no sistema,;

e Promover a protecdo contra situacdes hidrologicas extremas, tais como
restricobes de fornecimento de agua e ocorréncia de inundacbes, por meio de
ordenamento da ocupacao de areas suscetiveis e implantacdo de obras de controle
no sistema de drenagem;

e Valorizar social e economicamente 0s recursos ambientais, por intermédio,
por exemplo, da segregacao e do reaproveitamento dos residuos soélidos (reciclaveis
e compostaveis);

e Respeitar o ordenamento territorial proposto e aprovado pelo Plano Diretor
Municipal e suas atualizagbes, principalmente no que se refere as Areas de
Preservagdo Permanente, com interferéncia direta no sistema de drenagem das

bY

aguas pluviais e nos mananciais de abastecimento, e a instalacdo de novos

PMSB BarraBonita

empreendimentos;

e Promover as melhorias necesséarias no quadro normativo e institucional
para gestdo dos servicos de saneamento;

e Promover a sustentabilidade econOGmica e financeira dos sistemas de
saneamento, com utilizacdo racional dos recursos ambientais e incentivo dos
principios de usuario-pagador e poluidor-pagador;

e Promover a criacdo de base de dados por meio do monitoramento dos
sistemas de saneamento, principalmente no que se refere a setorizagdo do sistema
de abastecimento de agua; e

e Promover a participacdo da populagéo, com fornecimento de informacdes e
promocgdo de acdes voltadas a educagdo ambiental para protecdo dos recursos
naturais.

Além desses objetivos, diretamente observados no PMSB, €& importante
considerar os macro-objetivos das politicas nacionais pertinentes ao tema, conforme
apresentado a seguir.

De acordo com o artigo 49 da Politica Nacional de Saneamento (Lei Federal
n°® 11.445/2007), tem-se que:

Art. 49. S0 objetivos da Politica Federal de Saneamento Basico:
| - Contribuir para o desenvolvimento nacional, a reducdo das
desigualdades regionais, a geracdo de emprego e de renda e a inclusao

social;

- SANPROT
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Il - Priorizar planos, programas e projetos que visem a implantacdo ®

ampliacdo dos servicos e acdes de saneamento basico nas areas ocupadas
por populacfes de baixa renda;

Il - Proporcionar condigbes adequadas de salubridade ambiental aos povos
indigenas e outras populagdes tradicionais, com solugdes compativeis com
suas caracteristicas socioculturais;

IV - Proporcionar condi¢cbes adequadas de salubridade ambiental as
populagdes rurais e de pequenos nucleos urbanos isolados;

V - Assegurar que a aplicacdo dos recursos financeiros administrados pelo
poder publico dé-se segundo critérios de promocdo da salubridade
ambiental, de maximizacdo da relacéo beneficio-custo e de maior retorno
social;

VI - Incentivar a adogdo de mecanismos de planejamento, regulacdo e
fiscalizagdo da prestagdo dos servicos de saneamento basico;

VII - Promover alternativas de gestdo que viabilizem a autossustentagdo
econdmica e financeira dos servi¢cos de saneamento béasico, com énfase na
cooperacéo federativa;

VIIl - Promover o desenvolvimento institucional do saneamento baésico,
estabelecendo meios para a unidade e articulagdo das ac¢des dos diferentes
agentes, bem como do desenvolvimento de sua organiza¢&do, capacidade
técnica, gerencial, financeira e de recursos humanos, contempladas as
especificidades locais;

IX - Fomentar o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, a adog¢édo de
tecnologias apropriadas e a difusdo dos conhecimentos gerados de
interesse para 0 saneamento basico;

X - Minimizar os impactos ambientais relacionados a implantacdo e
desenvolvimento das ag¢les, obras e servicos de saneamento béasico e
assegurar que sejam executadas de acordo com as normas relativas a
prote¢cdo do meio ambiente, ao uso e ocupacéo do solo e a saude (BRASIL,
2007a).

Segundo o artigo 7° da Politica Nacional de Residuos Sélidos (Lei Federal n®
12.305/2010), também séo apresentados os objetivos para o referido setor, cabendo

ao Plano de Saneamento observa-los para a sua compatibilizacao.

Art. 7°. Sao objetivos da Politica Nacional de Residuos Sdlidos:

| - Protecéo da saude publica e da qualidade ambiental;

Il - Nao geracdo, reducdo, reutilizacdo, reciclagem e tratamento dos
residuos sélidos, bem como disposicao final ambientalmente adequada dos
rejeitos;

Il - Estimulo a adocéo de padrfes sustentaveis de producédo e consumo de

bens e servicos;

\
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IV - Adocao, desenvolvimento e aprimoramento de tecnologias limpas coms ~ .
forma de minimizar impactos ambientais;

V - Reducéo do volume e da periculosidade dos residuos perigosos;

VI - Incentivo a indUstria da reciclagem, tendo em vista fomentar o uso de
matérias-primas e insumos derivados de materiais reciclaveis e reciclados;
VII - Gestéo integrada de residuos sélidos;

VIII - Articulacdo entre as diferentes esferas do poder publico, e destas com
0 setor empresarial, com vistas & cooperacao técnica e financeira para a
gestao integrada de residuos sélidos;

IX - Capacitacéo técnica continuada na area de residuos sélidos;

X - Regularidade, continuidade, funcionalidade e universalizagdo da
prestacao dos servigcos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos
sélidos, com adocdo de mecanismos gerenciais e econdmicos que
assegurem a recuperacdo dos custos dos servigos prestados, como forma
de garantir sua sustentabilidade operacional e financeira, observada a Lei n°
11.445, de 2007;

XI - Prioridade, nas aquisi¢cdes e contratacdes governamentais, para:

PMSB BarraBonita

a) produtos reciclados e reciclaveis;

b) bens, servicos e obras que considerem critérios compativeis com
padrGes de consumo social e ambientalmente sustentaveis;

XIl - Integrac@o dos catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis nas
acdes que envolvam a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida
dos produtos;

Xl - Estimulo & implementagdo da avaliagédo do ciclo de vida do produto;
XIV - Incentivo ao desenvolvimento de sistemas de gestdo ambiental e
empresarial voltados para a melhoria dos processos produtivos e ao
reaproveitamento dos residuos sélidos, incluidos a recuperacdo e o
aproveitamento energético;

XV - Estimulo a rotulagem ambiental e ao consumo sustentavel (BRASIL,
2010c).

Todos agbes propostas estdo divididas em trés periodos, curto, médio e longo
prazo. Sendo que o periodo de curto prazo abrange o ano de 2016 a 2025, médio
prazo de 2025 a 2035 e longo prazo de 2035 & 2045.

13.1 Abastecimento de agua

No Municipio de Barra Bonita, os principais problemas encontrados com
relacdo ao abastecimento de agua sao:

e Alto indice de perdas;

\
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e Outorga de direito de uso dos recursos hidricos dos usos publicos da agua

nao existentes; e

e Uso ineficiente da agua, com desperdicio ou emprego de técnicas
inadequadas.

Visando ao estabelecimento de acbes que n&o gerem crescimento dos
problemas evidenciados nem o surgimento de novos percalgos, deve-se atentar para
a manutencdo dos equipamentos e poc¢os, bem como para a qualidade da agua
distribuida.

13.1.1 Ac0es ndo estruturais para melhoria do SAA

As acfes ndo estruturais devem ser adotadas visando a melhoria do Sistema
de Abastecimento de Agua e como uma forma complementar de otimizagdo e de
reducdo de custos das acOes estruturais. Essas medidas tém carater preventivo e
baixo custo, e contribuem para reduzir a demanda de agua e melhorar as condicdes
de sustentabilidade socioambiental, podendo incluir:

e Regulamentacdo da prestacdo de servigcos, priorizando 0s interesses
coletivos;

e Campanhas de conscientizagdo sobre a importancia de conter vazamentos,
desperdicios e perdas de agua nas instalagfes prediais;

e Campanhas educacionais e de conscientizacdo sobre o uso responsavel
da agua, tanto nas residéncias quanto em instituicbes, industrias, 6rgdos publicos
etc.;

e Regulamentacéo do reldso da agua cinza e da agua pluvial para usos néo
potaveis, bem como do uso de equipamentos de baixo consumo de agua;

e Normatizacao de projetos e fiscalizacdo da implantacéo de redes em novos
loteamentos;

e Compatibilizagcdo dos setores de leitura com a setorizacdo da rede de
distribuicdo de agua a ser implantada; e

e Realizacdo de cadastro das instalacdes sanitarias nas propriedades rurais.
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13.1.2 Ac0es estruturais para melhorias e ampliagbes do SAA

Para atingir os objetivos e metas estabelecidos, foram elaboradas e
hierarquizadas as propostas de programas e ac¢fes que buscam a solucdo dos
problemas levantados e o suprimento das necessidades futuras, de forma gradual e
progressiva.

As acbes propostas para o Sistema de Abastecimento de Agua visam a:

e Garantir volume e qualidade no fornecimento de &agua, adequando a
capacidade de producdo e reservacdo a demanda requerida, permitindo a
universalizagédo do abastecimento de forma segura,

e Promover a qualidade na prestacdo dos servicos aos usuarios,
assegurando continuidade e confiabilidade no abastecimento; e

e Elevar a eficiéncia nas diferentes etapas da prestacdo dos servicos,
eliminando perdas e desperdicios.

As ac0Oes de curto prazo compreenderdo as a¢des imediatas necessérias para
sanar as deficiéncias de funcionamento do SAA e realizar a adequacdo a demanda
atual. Sdo elas:

e Criagao de interligacdes entre setores para possibilitar a transferéncia de
agua em situacdes de emergéncia;

e Sistematizacdo de substituicdo de hidrémetros, considerando uma vida util
de cinco anos para esses dispositivos;

e Instalacdo e/ou substituicdo dos hidrébmetros de prédios publicos
municipais; e

e Implantacdo de programa de controle de perdas, com pesquisa sistematica

de vazamentos ndo visiveis e monitoramento de pressao na rede de distribuigéo.

13.1.2.1 Controle operacional dos pocos

O programa de controle operacional dos pocos tubulares que integram o SAA
devera ser um programa continuado e constituir a base do programa de manutencao
preditiva, incluindo o monitoramento de parametros hidraulicos, hidroquimicos e

elétricos a serem determinados e registrados em fichas e em banco de dados.
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Os parametros hidraulicos a serem monitorados mensalmente séo:

e Profundidade do Nivel Estatico (NE), ap0s pelo menos quatro horas de
recuperacéo (poc¢o parado);

e Profundidade do Nivel Dinamico (ND), apds pelo menos quatro horas de
bombeamento (po¢o bombeando);

e Pressao na saida do poco, medida simultaneamente com o ND; e

e Vazao instantanea, medida simultaneamente com o ND.

Nos pocos em que seja viavel, sera efetuada, semestralmente, a medida da
pressdo, na saida do poco, com valvula fechada (pressdo de shut off), para
acompanhamento da curva de performance da bomba. Nos pocos desativados e em
outros eventuais pocos de monitoramento, deverdo ser efetuadas mensalmente

medidas de nivel da agua. O monitoramento hidroquimico mensal consistira de
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exames de amostra de agua coletada na saida do poco, para deteccdo dos
seguintes parametros: temperatura, presenca de solidos em suspensdo, pH,
condutividade elétrica, potencial redox, cor e turbidez. Complementarmente, deverao
ser realizados, com frequéncia anual, exames fisicos e analises quimicas completas
de amostras de agua coletadas nas saidas dos pocos, para a deteccdo dos
seguintes parametros:

e Temperatura da &agua na saida do pogo, pH, condutividade elétrica,
potencial redox, cor, turbidez, alcalinidade de bicarbonato, carbonato e total, dureza
total, Oz e COz2 dissolvidos;

e Cations: Na*, K*, Ca*2, Mg*?, Fe*?, Mn*3; e

e Anions: HCOs", COs3?, CI, SO42, NOs', F e POx..

O monitoramento do painel de acionamento, dos bancos de capacitores e das
subestacdes elétricas deverd ser efetuado mensalmente, de preferéncia em
simultaneidade aos parametros hidraulicos do poc¢o, e compreende a termometria de
componentes elétricos e as seguintes medi¢cfes: poténcia consumida, corrente e

tensdo em cada fase.
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13.1.2.2 Manutencao preventiva dos poc¢os e bombas

O programa de manutencéo preventiva dos pocos tubulares que integram o
SAA deverd incluir os pocos e as respectivas bombas, com base em dados gerados
pelo programa de monitoramento.

Nos conjuntos motor-bomba de superficie, deverdo ser realizadas as
seguintes atividades, com frequéncia mensal:

e Analise de vibracdo, troca de Oleo, substituicdo de gaxetas, rolamentos,
limpeza e reaperto de transmissao de bombas centrifugas;

e Medicao de corrente, tensao, isolacao e lubrificacdo de motores; e

e Testes operacionais limpeza e reaperto de chaves de partida.

As bombas submersas instaladas nos pocos deverdo ser substituidas por
bombas reservas, no maximo a cada dois anos de operacdo, ou assim que O
programa de manutencdo preditiva apresentar indicios de falhas elétricas ou
mecanicas. As operacdes pré-programadas de substituicdo de bombas deverado ser
acompanhadas de manutencdo preventiva dos pocgos, totalizando 5 a 10 dias de
interrupcdo do uso do poco.

Os servicos de manutencédo preventiva dos pocos e bombas deverdo incluir
as seguintes etapas:

1) Teste de bombeamento de curta duragéo (cerca de uma hora), com medida
de vazdo, variacdo nivel da 4gua no poco, presséo de shut off da bomba, variacdo
de pressédo na linha de descarga e observacdo da qualidade da agua bombeada e
medidas dos parametros elétricos (tenséo e corrente por fase);

2) Retirada da bomba;

3) Verificacdo das condigbes, limpeza e medicdo da tubulacdo edutora,
roscas e luvas, cabo elétrico, tubo guia de medidor de nivel,

4) Realizacao das operacdes de manutencdo preventiva do po¢o que poderéo
incluir; aplicacdo de produtos quimicos (preferencialmente preaquecidas);
estimulacdo com sistema de ultrassom; acbes mecanicas de escovamento ou
pistoneamento; e bombeamento com ar comprimido;

5) Perfilagem otica do poco;

6) Reinstalacdo da bomba e tubo guia para medicdo de nivel da agua;

7) Desinfeccao do poc¢o por meio de aplicacéo de solucao de cloro;

8) Teste de funcionalidade e aferigcdo do painel elétrico;
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9) Teste de bombeamento de curta duracdo (cerca de uma hora), co
medida de vazao, variagdo nivel da dgua no poco, pressao de shut off da bomba,
variacdo de pressdo na linha de descarga e observacdo da qualidade da agua
bombeada e medidas dos parametros elétricos (tenséo e corrente por fase);

10) Afericdo do macromedidor; e

11) Religacdo do poco ao sistema SAA.

13.1.2.3 Modernizagdo de equipamentos eletromecéanicos

Diversos sistemas de bombeamento existentes e seus respectivos painéis
elétricos sdo antigos, apresentando falhas frequentes e elevado consumo de energia
elétrica.

O programa de modernizacdo desses equipamentos deverd ser gradual,
priorizando os de maior poténcia e antiguidade, incluindo a substituicdo de bombas e
motores elétricos. Os atuais sistemas de acionamento por partida direta, partida
compensada e partida suave deverdo ser gradualmente substituidos por
conversores de frequéncia. Adicionalmente, no CRD6, o trafo de 380 V devera ser
substituido por de 440 V, para otimizar o intercambio de bombas reservas com os
demais CRDs.

13.1.2.4 Setorizacdo da rede de distribuicdo de 4gua e macromedicao

Um estudo recém-concluido, denominado Plano Diretor de Combate as
Perdas de Agua no Sistema de Abastecimento do Municipio de Barra Bonita,
realizado pela empresa RHS CONTROLS — Recursos Hidricos e Saneamento Ltda.,
por meio de convénio firmado entre a Prefeitura da Estancia Turistica de Barra
Bonita e o Fundo Estadual de Recursos Hidricos (FEHIDRO), apresenta uma
proposta de subdivisdo da rede de distribuicdo em setores, visando a regularizar as
variacfes de aducéo e de distribuicdo, bem como a condicionar adequadamente as
pressfes (RHS CONTROLS, 2015).

Frente ao cenario exposto, o Quadro 95, a seguir, apresenta as diretrizes, 0s
objetivos e as metas em curto, médio e longo prazos, que buscam sanar 0S

principais problemas apresentados.
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Problemas a
serem
enfrentados

Quadro 95 - Diretrizes, objetivos e metas para o abastecimento de agua.

Diretrizes

Objetivos Especificos

Curto Prazo

Médio Prazo Longo Prazo

Reduzir o Rerw
Alto indice de Reyi§ar o] sistgma Qe abasteci.mento de égua; . ) o indice i M'antler 0
perdas Verificar e diminuir a quantidade de agua consumida e ndo Reduzir o indice de perdas. de perdas de§ indice
faturada, bem como as fraudes e os equipamentos obsoletos. para p de 25%
35%
Outg;gfscéed%léelto Para garan_tir, em longo prazo, que a di’sponibilidade de agua Regularizagéo e manutencdo da m
P para atendimento das demandas estara assegurada ao uso regularidade das outorgas de todos
recursos hidricos ' . P -y o - 100% 100%
dos usos pablicos publico, re.comenqa-s.e 0 uso do |nst’rumen}o outorga de direito o0s _usos dos recursos hidricos
da agua de uso ou interferéncia de recursos hidricos”. realizados pelo SAAE.
Uso ineficiente da Aumentar a eficiénpia da utilizagédo
da &gua nos diversos setores Implementar Programa de Educacéo

agua, com
desperdicio ou
uso de técnicas
inadequadas

Promover o uso racional da agua, evitando desperdicios e
incentivando o reGso da dgua nos diversos setores.

(irrigagdo, uso industrial,

doméstico etc.);

agua e a

uso Ambiental visando ao uso consciente da
diminuicdo de desperdicio

Reduzir o consumo per capita e 0os nos diversos setores.

desperdicios.

Diretrizes para Fornecer diretrizes para novos
P . empreendimentos, de forma a
novos Responsabilizar o] aumento das demandas aos e :
empreendimentos empreendedores responsaveis pelos novos empreendimentos, planejar, Juntlame_nte d com oS 100%
inseridos na drea cabendo ao SAAE a definicdo de como sera partilhada a g‘s&;uargggtzso sgl%alz exi)an:;g dg 00%
i Lli/TLtj)r?lr::? . responsabilidade para melhor atendimento da populagéo. sistema de abastecimento de &gua
P operado pelo SAAE.
Manutengao da
gualidade Manter a qualidade da agua distribuida, atendendo a legislacdo Distribuir dgua em conformidade 100%
da &gua pertinente em todos o0s pontos de consumo. com os requisitos legais.
distribuida

Fonte: Elaborado pela Equipe Técnica da SANEPROJ.
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sgotamento sanitario S~
Conforme apontado nos estudos, o Sistema de Esgotamento Sanitario de
Barra Bonita necessita de algumas melhorias, e, para tanto, devem ser adotadas

acOes estruturais e acdes ndo estruturais, que sao descritas nas subsecdes a seguir.
13.2.1 Acdes nao estruturais para melhoria do SES

As acbes ndo estruturais devem ser adotadas visando a melhoria do Sistema
de Esgotamento Sanitario e como uma forma complementar de otimizacdo e de
reducdo de custos das acbes estruturais. Essas medidas tém carater preventivo,
baixo custo e contribuem para reduzir a demanda da rede coletora de esgoto e

melhorar as condi¢cdes de sustentabilidade socioambiental, podendo incluir:

PMSB BarraBonita

e Regulamentacdo da prestacdo de servicos, priorizando 0s interesses
coletivos;

e Campanhas de conscientizacdo sobre o uso adequado da rede coletora de
esgoto;

e Campanhas de melhoria do saneamento basico na area rural, propondo
solugcbes adequadas e de baixo custo para o abastecimento de agua e coleta e
tratamento de esgoto sanitario;

e Regulamentacdo do reldso da agua cinza e da agua pluvial para usos nao
potaveis e do uso de equipamentos de baixo consumo de agua;

e Normatizagao de projetos e fiscalizagdo da implantagéo de redes em novos
loteamentos;

e Regulamentacdo da cobranca para servicos de coleta, transporte e
tratamento de esgoto para usudrios de fontes alternativas de abastecimento de
agua, com base em volume e carga poluidora;

e Fiscalizacdo dos sistemas de tratamento de esgoto de terceiros e dos
lancamentos de efluentes tratados na rede coletora; e

e Propugnacédo pela criagdo de lei municipal instituindo programa de
deteccdo de lancamentos de agua pluvial na rede de esgotos com cobranca
adicional da taxa de esgotos relativa ao lancamento de agua pluvial, calculando
volume pela area de contribuicdo e chuva intensa com periodo de retorno de cinco
anos, até que sejam sanadas as irregularidades.
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AcOes estruturais para melhoria do SES

As acbes estruturais para melhoria do sistema de esgotamento sanitario
deverdo incluir:

e Manutencdo preventiva periodica de poc¢os de visita;

e Eliminacdo de ligagdes cruzadas e implementacdo de Programa de
Educacdo Ambiental visando a conscientizacdo da populacdo sobre os problemas
das ligacdes cruzadas;

e Substituicdo de redes antigas ou deterioradas;

e Cadastro georreferenciado de interceptores, emissarios e rede coletora de
efluentes domeésticos de todo o SES; e

e Conclusdo da obra da Estacdo de Tratamento de Esgoto — ETE Barra

Bonita.

13.3 Residuos sélidos

Conforme apresentado nos estudos, os principais problemas relacionados ao
sistema de manejo de residuos sdlidos e limpeza urbana séo:

e Altas taxas de geracéo de residuos;

e Déficit no aproveitamento dos diversos tipos de residuos; e

e Destinacdo adequada aos residuos de construcgao civil.

13.3.1 Acbes nédo estruturais para melhoria da gestao de residuos solidos

As acgbes para melhoria da gestdo de residuos solidos urbanos deverdo
atender as determinacdes da Lei n°® 12.305/2010 e do Decreto n® 7.404/2010, que
regulamentam a Politica Nacional de Residuos Solidos, buscando a reducéo da
geracdo de residuos, o aumento da reciclagem, a melhoria da eficiéncia e a reducéo
dos custos na prestacao dos servi¢os de limpeza publica.

As principais acdes nao estruturais propostas sao:

e Regulamentar a politica de gestdo integrada de residuos soélidos, com o
objetivo de melhorar as condi¢cdes da limpeza urbana, reduzindo o desperdicio de
recursos e cumprindo as legislacbes e normatizacdes vigentes. A legislacao

municipal devera estabelecer definicbes relativas ao principio da responsabilidade

PMSB BarraBonita
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ada previsto na lei federal, a estrutura municipal de pessoal, ao M’
equipamentos e instalagbes, e aos instrumentos para garantir a sustentabilidade
financeira da prestacdo dos servicos, por meio do Plano de Gestédo Integrada de
Residuos Solidos (PGIRS);

e Estabelecer parcerias com a iniciativa privada para melhorar a eficiéncia e
a eficacia da gestao e do manejo de residuos sélidos;

e Estabelecer sistema de controle de custos e de remuneracdo pelos
servigos publicos, adotando o principio do poluidor-pagador e do protetor-recebedor;

e Regulamentar incentivo ao desenvolvimento de sistemas de gestdo
ambiental nas empresas, buscando a melhoria dos processos produtivos e o
reaproveitamento dos residuos solidos, a recuperacdo e 0 aproveitamento
energeético;

e Ampliar a fiscalizacdo das atividades ilicitas de geracdo, transporte e

PMSB BarraBonita

descarte irregular de residuos solidos;

e Ampliar as acbes de educacdo ambiental, envolvendo criangas, jovens,
adultos e idosos, buscando a mudanca de habitos de geracdo, armazenagem e
descarte de residuos solidos;

e Ampliar as acdes socioeducativas junto a populagdo carente e aos
catadores autbnomos, e realizar campanha de cadastro e capacitagdo, divulgando
oportunidades ligadas as a¢cbes que envolvam a responsabilidade compartilhada
pelo ciclo de vida dos produtos;

e Estabelecer metas anuais para coleta seletiva com sistema de premiacao
da cooperativa, dos bairros e das pessoas;

e Ampliar programa de coleta seletiva em 6rgdos e entidades da
administracéo publica; e

e Divulgar exemplos positivos relacionados a reciclagem de residuos sélidos,
a industria da reciclagem, a ecoeficiéncia, aos padrdes sustentaveis de producéo e a
tecnologias limpas.

13.3.1.1 Propostas para o gerenciamento de RSD

e Aquisicao de novos caminhdes para a coleta dos residuos;

e Implantacdo de um sistema de avaliagdo e monitoramento dos servi¢os de
coleta de RSD e indicadores operacionais, de qualidade e de produtividade,
objetivando o aprimoramento da prestacao de servigos;
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e Estabelecimento de parcerias para campanhas de educagdo ambients “-{m~“; VA
visando a ndo geracdo, reducdo, reutilizacdo, reciclagem e disposicao final :
ambientalmente adequada dos rejeitos;

¢ Instalacdo de lixeiras coletivas em locais de maior movimento e em frente a
grandes geradores;

e Criagdo de cadastro de estabelecimentos industriais, comerciais e
prestadores de servico, que sejam grandes geradores de RSD em quantidade
superior a 100 l/dia. Os grandes geradores de RSD estardo sujeitos a apresentacdo
do PGIRS simplificado e ao pagamento de taxas para utilizacdo do servigo publico
de manejo dos residuos proporcionais a quantidade de residuos gerados;

e Participacdo de esforcos coletivos regionais para a realizagdo de estudos
tendo como objetivo a reducéo dos custos e a melhoria da eficiéncia ambiental do
tratamento e da destinacéo final dos residuos; e

PMSB BarraBonita

e Melhoria da fiscalizacdo ambiental na questdo de manejo, armazenamento,
coleta e destinacao final dos residuos, com o objetivo de diminuir os conflitos e as
acOes deletérias. Nos casos de inconformidades, o infrator devera ser notificado,
estabelecendo prazo para adequacao e ficando sujeito a multa em caso de nao

cumprimento das obrigacdes.
13.3.1.2 Propostas para o gerenciamento de materiais reciclaveis

e Fechamento de contrato de prestacdo de servicos com a cooperativa de
catadores Cooperab, para triagem de residuos, coleta seletiva de porta em porta,
gerenciamento de Ecopontos, recebimento de materiais doados por empresas,
processamento, valorizacao e comercializacdo de materiais reciclaveis;

e Estabelecimento de calendario da coleta seletiva, alternando os dias da
coleta convencional e definindo os setores de coleta seletiva, dando prioridade para
a proximidade do local de residéncia dos catadores;

e Investimento na seguranca e na identificacdo dos cooperados, com uso de
uniforme e identificacdo dos caminhdes que realizam a coleta;

e Investimento em propaganda, informacdo e conscientizacdo da
comunidade, chamando a atengdo para a sua responsabilidade na geracdo e na
separacédo dos residuos, bem como para a adesao ao programa de coleta seletiva;

e Implantacdo de programa de reciclagem em todos os prédios publicos
municipais, incluindo escolas e unidades de saude;
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Implantacdo de PEVs (Ponto de Entrega Voluntaria) de material :
reciclaveis;

e Implantacdo de Ecoponto;

e Projeto, para uma proxima etapa, de transformacdo de alguns materiais,
como PET, aluminio, plastico duro e outros, em matéria-prima para a inddstria
recicladora, agregando valor e almejando cada vez mais a inclusdo de outras
pessoas nesse processo e 0 aumento de renda para 0 cooperado e para a
associacao de coletores; e

e Melhoria da fiscalizacdo ambiental na questdo do manejo, armazenamento,
coleta e destinacao final dos residuos, com o objetivo de diminuir os conflitos e as
acOes deletérias. Nos casos de inconformidades, o infrator devera ser notificado,
estabelecendo prazo para adequacdo e ficando sujeito a multa em caso de nao

cumprimento das obrigacoes.
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13.3.1.3 Propostas para o gerenciamento de residuos da varricdo, poda e capina

e Aquisicao de varredeira mecanizada para as ruas de maior movimento; e

e Melhoria da fiscalizacdo ambiental na questdo do manejo, armazenamento,
coleta e destinagéo final dos residuos, com o objetivo de diminuir os conflitos e as
acOes deletérias. Nos casos de inconformidades, o infrator devera ser notificado,
estabelecendo prazo para adequacdo e ficando sujeito a multa em caso de nédo
cumprimento das obrigacdes.

13.3.1.4 Propostas para o gerenciamento de RSS

e Melhoria da fiscalizagdo ambiental na questdo do manejo, armazenamento,
coleta e destinagdo final dos residuos, com o objetivo de diminuir os conflitos e as
acOes deletérias. Nos casos de inconformidades, o infrator devera ser notificado,
estabelecendo prazo para adequacdo e ficando sujeito a multa em caso de nao

cumprimento das obrigacdes.
13.3.1.5 Propostas para o gerenciamento de residuos especiais

e Criacdo de cadastro e exigéncia da apresentacdo do PGIRS dos

estabelecimentos obrigados a estruturar e implementar sistemas de logistica
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reversa, mediante retorno dos produtos apés o uso pelo consumidor, de for b

independente do servigo publico de limpeza urbana e de manejo dos residuos
sélidos, pelos fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes de: | -
agrotoxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros produtos cuja
embalagem, apds o uso, constitua residuo perigoso, observadas as regras de
gerenciamento de residuos perigosos previstas em lei ou regulamento, em normas
estabelecidas pelos 6rgados do Sisnama, do SNVS e do Suasa, ou em normas
técnicas; Il - pilhas e baterias; Ill - pneus; IV - 6leos lubrificantes, seus residuos e
embalagens; V - lampadas fluorescentes, de vapor de sédio e mercurio e de luz
mista; e VI - produtos eletroeletrénicos e seus componentes; e

e Melhoria da fiscalizacdo ambiental na questdo do manejo, armazenamento,
coleta e destinacao final dos residuos, com o objetivo de diminuir os conflitos e as
acOes deletérias. Nos casos de inconformidades, o infrator devera ser notificado,
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estabelecendo prazo para adequacao e ficando sujeito a multa em caso de né&o

cumprimento das obrigacdes.
13.3.1.6 Propostas para o gerenciamento de RCC

e Criacdo de cadastro dos geradores e transportadores de RCC que estarao
sujeitos a apresentacdo do PGIRS e dos comprovantes de areas licenciadas para
reciclagem e destinacdo final de RCC. A apresentacdo do PGIRS das obras de
construcéo e reforma sera condigdo para obtencdo de alvaras e emisséo de habite-
se;

e Investimento em propaganda, informacdo e conscientizacdo da
comunidade, chamando a atengé@o para a sua responsabilidade na geracdo e na
destinacao dos residuos e para a utilizacdo dos Ecopontos;

e Criagdo de disque-denuncia para coibir os despejos indiscriminados de
entulhos, de tal sorte que o denunciante informa o ndmero da placa do veiculo
usado no transporte e o horario do despejo dos residuos sélidos. Com as
informacdes, os fiscais vao atras do infrator, que é obrigado a pagar multa ou retirar
o entulho para um destino final adequado. As reclamacdes feitas fora do horério
comercial serdo registradas em uma secretaria eletrbnica e apuradas pelos fiscais
do setor durante a semana. Os RCCs de pequenos geradores recebidos nos
Ecopontos serdo transportados pela Prefeitura para a area de triagem de transbordo
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RCC a ser implantada, onde os residuos serdo triados e armazenado _
para processamento e reaproveitamento; e

e Melhoria da fiscalizacdo ambiental na questdo do manejo, armazenamento,
coleta e destinacao final dos residuos, com o objetivo de diminuir os conflitos e as
acOes deletérias. Nos casos de inconformidades, o infrator devera ser notificado,
estabelecendo prazo para adequacao e ficando sujeito a multa em caso de nao

cumprimento das obrigacdes.
13.3.2 Acdes estruturais para melhoria da gestéo de residuos solidos
As principais acdes estruturais propostas sao:

e Implantacdo de Ecopontos destinados a entrega voluntaria, por pequenos

geradores (até 1 m?), de residuos de construcdo, entulho, volumosos, inserviveis,
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pneus, residuos vegetais e materiais reciclaveis, de forma a estimular a destinacéo
adequada e a reciclagem de residuos sélidos;

e Aquisicdo de equipamentos e veiculos para a coleta dos residuos
domeésticos;

e Agquisicdo de equipamentos e veiculos para servicos de varricdo, podas e
limpeza de bocas-de-lobo e demais servicos de limpeza urbana em geral;

e Aquisicdo de equipamentos e veiculos para implantacdo da coleta seletiva
porta a porta; e

e Aquisicdo de equipamentos e veiculos para implantacdo de area de
triagem, transbordo e processamento para reciclagem de residuos da construcéo

civil.

Diante do exposto, o Quadro 96, a seguir, apresenta as diretrizes, os objetivos
especificos e as metas em curto, médio e longo prazos para sanar essas

deficiéncias, entre outras.
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Problemas a
serem
enfrentados

Altas taxas de
geracao de
residuos

Quadro 96 - Diretrizes, objetivos e metas para o0 manejo de residuos sélidos.

Diretrizes

Minimizar os impactos dos residuos soélidos no meio ambiente,
mediante a minimizacdo de sua geracao.

Objetivos Especificos

—
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(continua)

Médio

Prazo Longo Prazo

Curto Prazo

Reduzir a geragdo de residuos sdlidos
como forma de preservar o meio
ambiente e a qualidade devida da

populacéo.

\- K4

Implementar Pro de Educacgédo
Ambiental, visando 3 80 da geragdo de
residu 0s.

Déficit no
aproveitamento
dos residuos
reciclaveis

Ampliar a reciclagem de materiais reciclaveis, para que eles
néo sejam dispostos no aterro sanitario, gerando custos
(econdmicos, sociais e ambientais).

Aumentar a segregacdo dos materiais
reciclaveis, por meio de
conscientizacao da populacéo para
adesao ao Programa de Coleta
Seletiva e destinacdo adequada de
6leo de cozinha;

Ampliar o potencial do sistema para
coleta, processamento, transbordo e
reaproveitamento desses materiais.

Implementar/aperfeicoar Programa de
Educacao Ambiental voltado a coleta
seletiva de reciclaveis;
Aumentar a reciclagem desses residuos.

Déficit no
aproveitamento
dos residuos
organicos

Fazer a compostagem de matéria organica, para que esta ndo
seja disposta no aterro sanitario, gerando custos (econémicos,
sociais e ambientais).

Ampliar o potencial do sistema para
coleta, processamento, transbordo e
reaproveitamento desses materiais.

Implementar Programa de Educacgéo
Ambiental voltado a necessidade de
segregacao e compostagem da matéria
organica;

Aumentar o reaproveitamento desses
materiais.

Déficit no
aproveitamento
dos residuos da
construcao civil

Criar o aproveitamento dos residuos da construgao civil.

Promover, junto as atividades
relacionadas a construgéo civil, a
conscientizacao sobre a
necessidade de segregar e
reaproveitar os residuos gerados;
Ampliar o potencial do sistema para
coleta, processamento, transbordo e
reaproveitamento desses materiais.

Implementar Programa de Educacao
Ambiental junto aos
geradores de residuos da construgéo civil
sobre as particularidades dos residuos
gerados, o reaproveitamento destes e sua
correta destinacao;

Manter a obrigatoriedade de elaboragéo de
Planos de Gerenciamento de Residuos
Sélidos (PGRS);

Erradicar a disposi¢éo inadequada de
residuos da construcéo civil.
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Problemas a
serem
enfrentados

Servicos de
limpeza publica

Diretrizes

Educar ambientalmente a populagdo para a manutencgao da
limpeza de areas publicas e manter os servicos de limpeza
publica, avaliando periodicamente a necessidade dos mesmos.

Objetivos Especificos

Reduzir a necessidade de limpeza de
areas publicas;

Identificar, priorizar e atender as
necessidades de limpeza publica em
toda a &rea urbana do Municipio de

Barra Bonita e seus distritos.

Médio

Curto Prazo
Prazo

Longo Prazo

Implementar Prom de Educacéo

Ambiental visando a vacao da limpeza
de are cas;
Atender as areas p as identificadas.

Residuos por
atividades
comerciais e de
servigcos

Gerenciar os residuos comerciais e de servicos (residuos ndo
perigosos - geracao diaria inferior a 100 | ou 50 kg) com os
parametros definidos para os residuos domésticos —
ampliando-se a capacidade de segregacao e reaproveitamento
de residuos reciclaveis e de matéria organica.

Promover, junto as atividades
comerciais e de servigos, a
conscientizacéo sobre a
necessidade de segregar e
reaproveitar os residuos solidos
reciclaveis e matéria organica, de
forma a atingir as mesmas metas
estabelecidas para os residuos
domiciliares.

Implementar Programa de Educacao
Ambiental voltado ao setor de comércio e de
servigos sobre reciclagem e compostagem;
Manter a obrigatoriedade de elaboragdo de
Planos de Gerenciamento de Residuos
Solidos (PGRS) para os estabelecimentos
comerciais e de prestacao de servigos que:
a) gerem residuos perigosos; e b) gerem
residuos que, mesmo caracterizados como
n&o perigosos, estejam acima de 100 | ou 50

Residuos de
servigos publicos
de saneamento

Reduzir a quantidade de residuos com uso de tecnologias e
melhorias na operacéo das estacdes de tratamento (agua e
esgoto).

Promover estudos para redugdo da
geracdo dos residuos de servigos
publicos de saneamento — ETEs e
ETAs — e aplicar as alternativas
apontadas no estudo.

kg diérios.
- . Reduzir os
Identificar alternativas
para reducdo da geragcao volumes
de residuos e para gerados e
destinagdo adequada dos encaminhados
& d ao aterro
mesmos. L
sanitario

Manter a obrigatoriedade de elaboragédo de
Planos de Gerenciamento de Residuos
Sélidos (PGRS).
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Problemas a
serem
enfrentados

Residuos por
atividades
industriais

Diretrizes

Sensibilizar os geradores, visando a priorizar a reducao de
geracgao e a separacao correta do material perigoso;
Gerenciar os residuos industriais ndo perigosos (geracgéo
diaria inferior a 100 | ou 50 kg), segundo os parametros
definidos para os residuos domésticos, ampliando-se a
capacidade de segregacédo e reaproveitamento de residuos
reciclaveis e matéria organica.

Objetivos Especificos

Promover, junto aos geradores
industriais, a conscientiza¢éo sobre a
necessidade da reducéo de geracao
de residuos, da separacédo adequada

de residuos perigosos e da
segregacdo dos residuos ndo
perigosos, visando ao aproveitamento
destes na reciclagem e na
compostagem.

(concluséo)
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Curto Prazo lealis Longo Prazo
Prazo
Cadastrar todos dm Manter
geradores de residiios cadastro
industriais. atualizado.

Implementar Prodfama de Educacéo
Ambiental voltado aoSetor industrial sobre as
particularidades dos dtios gerados e de
sua correta destinagao;

Manter a obrigatoriedade de elaboragéo de
Planos de Gerenciamento de Residuos
Sélidos (PGRS);

Erradicar a disposicéo inadequada de
residuos industriais.

Residuos de
servico de saude

Sensibilizar os geradores, visando a priorizar a redugdo de
geracdo e a separagdo correta do material contaminado.

Promover, junto aos geradores de
residuos de servigos de saude, a
conscientizagao sobre a necessidade
da reducdo de geracao de residuos e
da separacéo adequada de residuos
contaminados, para que seja
encaminhado ao tratamento especifico
somente o que é devido, reduzindo o
desperdicio no uso desses materiais.

Cadastrar todos os Manter
geradores de residuos de cadastro
servigos de saude. atualizado.

Implementar Programa de Educacgédo
Ambiental voltado aos
servigos de saude sobre as particularidades
dos residuos
gerados e de sua correta destinagéo;
Manter a obrigatoriedade de elaboracao de
Planos de
Gerenciamento de Residuos Solidos
(PGRS);
Erradicar a disposicéo inadequada de
residuos de servicos de saude.

Deficiéncias no
sistema de
comunicacgao
entre a Prefeitura
€ 0S usuarios

Implementar o PMSB com a participagdo popular.

Reforcar a comunicacdo com a
sociedade;
Promover a educagdo ambiental.

Realizar ao menos uma reunido anual para
acompanhamento da implantagdo do PMSB
(e de suas revisdes) e da necessidade de
atualizacdes e modificagdes.

Fonte: Elaborado pela Equipe Técnica da SANEPROJ.
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13.4.1 Microdrenagem

Em relacdo a microdrenagem, as solucdes passam pela execucdo de galerias
de &guas pluviais nas seguintes vias publicas:

1) Awv. Industrial;

2) Rua Fernao Salles;

3) Rua Winfrida;

4) Av. Narcisa Ometo;

5) Av. Dr. Caio Simdes;

6) Rua Juvenal Pompeo;

7) Av. XV de Novembro; e

8) Rua Salles Leme.

PMSB BarraBonita

13.4.2 Macrodrenagem

Em relacdo a macrodrenagem, as solugbes se dividem em ndo estruturais e

estruturais, sendo que as primeiras, ao oposto das Ultimas, ndo implicam obras.

13.4.2.1 Solugdes nédo estruturais

Como solugdes néo estruturais, vale citar:

e Elaboracao imediata do Plano Diretor de Drenagem Urbana;

e Criagdo de legislacdo especifica de uso e ocupagédo do solo, que limite a
impermeabilizacdo das areas situadas dentro do perimetro urbano do Municipio, na
bacia hidrogréfica do cérrego Barra Bonita;

e Implantacdo de atividade de limpeza periddica das bocas-de-lobo
implantadas no Municipio;

e Priorizacdo da varricdo publica e da limpeza de bocas-de-lobo nas bacias
de drenagem afluentes as galerias a serem construidas nas vias publicas descritas
anteriormente; e

e Implantacdo de forum municipal permanente para discutir os problemas
relacionados a drenagem de aguas superficiais.
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As possiveis soluc¢des estruturais séo:

e Utilizacdo de tipologia de boca-de-lobo que permita o facil acesso ao
interior da mesma, a fim de facilitar a atividade de limpeza,

e Readequacdo do sistema de microdrenagem existente a montante do
cruzamento das Avenidas Arthur Balsi e Industrial;

e Construcao das galerias mencionadas no item anterior, através das quais
se tem a possibilidade de retirar do corrego significativa parcela de escoamento,
proveniente de &rea de contribui¢do situada em regido urbanizada;

e Construcdo de galerias de aguas pluviais, nas avenidas marginais situadas
dos dois lados do corrego Barra Bonita. Pela margem direita, a galeria deve se
estender da Av. Dr. Caio SimbBes até a Rua Thomas Guzzo. J& pela margem
esquerda, a mesma deve se estender desde a Rua Antonio Guerreiro até a Rua
Thomas Guzzo;

e Ampliacdo do canal existente entre a Rua Floriano Peixoto e a Av. Pedro
Ometo;

e Readequacéao da travessia sob a Av. Pedro Ometo e do ponto de encontro
com o rio Tieté; e

e Construcdo de reservatorio para amortecimento da onda de cheia, a
montante da Rua Jodo Martini, nas bacias hidrograficas dos cérregos dos Moraes e

Barra Bonita.
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A Lei n® 11.445/2007 determina que seja elaborado, no Plano Municipal de
Saneamento Basico, 0 estudo de sustentabilidade econdémico-financeira para cada
um dos componentes — agua, esgoto, drenagem e residuos (BRASIL, 2007a). A
finalidade é dar suporte a decisdo de qual alternativa técnica e institucional
(operadora) o Municipio deve escolher a partir de todo o cotejamento de
investimentos e de custos.

O Municipio de Barra Bonita tem como referéncia para o calculo da
sustentabilidade econdémico-financeira dos servicos de saneamento, nos casos de
concessao e prestacao de servigos, o que determina a Lei n° 11.445/2007, em seu
art. 29, 8§ 1° inciso VI: “remuneragdo adequada do capital investido pelos
prestadores dos servigos” (BRASIL, 2007a).

Assim, quando o servico € prestado por terceiros e ndo diretamente pelo

PMSB BarraBonita

Municipio, mesmo sendo este o poder concedente, a lei prevé remuneragcdo pelo
servico prestado.

Considera-se, nesses casos, que o0 prestador de servicos de saneamento
cobra diretamente da populagéo através de tarifa. O modelo aqui utilizado calcula o
valor médio da tarifa a cobrar por servi¢co para dar equilibrio econdmico-financeiro a
prestacdo do mesmo, considerando os investimentos e 0s custos de manutencéo e
operacdo. O célculo foi efetuado por componente de saneamento basico, mas ja
incluindo a expectativa de ganho minimo da operadora. Foram feitos calculos
também para mostrar a porcentagem correspondente da prestacdo dos servigcos
perante a receita média municipal no horizonte adotado.

Nos Planos de Saneamento, como visto, o objetivo € calcular qual seria a
condicdo de equilibrio ou sustentabilidade econdmico-financeira de cada
componente, utilizando como base a mesma estrutura de geracao de custo e receita
para obter a tarifa média por componente. Essa seria a tarifa a cobrar para pagar os
investimentos e os custos de operacdo e manutencéo para cada componente.

O objetivo das simulacbes de sustentabilidade econdmico-financeira
apresentadas € oferecer uma andlise inicial de sensibilidade aos tomadores de
decisdo. Maior detalhamento e aprofundamento seriam obtidos nos Planos Diretores
de Empreendimentos e Obras, bem como nos Projetos Basicos de cada sistema,
fases seguintes a este Plano Municipal de Saneamento Basico. Nesses

instrumentos posteriores, 0 gestor publico obtera com maior precisdo e
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detalhamento os ajustes, o dimensionamento e 0 custo exato das alternativa _
propostas nas diretrizes deste PMSB, de forma que uma nova simulacdo da
sustentabilidade seria efetuada.

Os Programas de Investimentos detalhados para cada um dos sistemas de
saneamento deverdo ser apresentados ap0s a elaboracédo dos estudos propostos a
Prefeitura, com o0s respectivos projetos basicos para quantificacdo de obras e
servicos (medidas estruturais e ndo estruturais) a serem executados no setor para
atingir as metas de curto, médio e longo prazos.

Os Programas de Investimentos deverdo conter dados sobre a necessidade
de capital humano institucional, investimentos financeiros na contratacdo de
empresas especializadas para execucao de obras ou servigos (projetos, planos etc.),
compra de materiais e equipamentos, entre outros aspectos.

Com o detalhamento das ac¢des previstas no presente estudo, e avaliando-se

PMSB BarraBonita

a capacidade institucional e econémico-financeira do responsavel pelos sistemas de
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, residuos solidos e drenagem
urbana, tem-se que ha possibilidade de a propria Prefeitura ou o SAAE
desenvolverem, com o capital humano institucional, diversos dos estudos e projetos
propostos, excetuando-se aqueles mais especificos, o0s quais demandam a
contratacdo de empresas especializadas.

14.1 Abastecimento de agua

Os investimentos previstos para melhoria do Sistema de Abastecimento de

Agua estdo apresentados no Quadro 97, a seguir.
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Descricéo Atividade

Curto prazo
(2016-2025)

Médio prazo

Prazo/Custo R$

(2026-2035)

Longo prazo

(2036-2046)

Perfuracdo e equipamentos
para 1 poco de 40 m3/h

240.000,00

Captacéo de

4gua bruta Reforma e Manutencéo dos

0ito pogos existentes

229.522,53

Adequacédo dos pogos para
obtencéo de Outorga

10.000,00

Reforma e Manutencao dos
guatorzes reservatoérios
existentes

Reservacéao

236.070,92

236.070,92

Projeto de Setorizagéo da
Rede de Distribui¢édo de
Agua

126.225,55

Rede de
distribuigéo Cadastro e Estudo de

zoneamento piezométrico

620.400,00

Estudo e Projeto para
substituicdo da
rede antiga

179.400,00

179.400,00

179.400,00

Implementacgéo de
Programas de Manutencéao
preventiva

Gestao

50.000,00

50.000,00

50.000,00

Total por Prazo

1.451.619,00

492.470,92

229.400,00

TOTAL DE INVESTIMENTO

2.173.489,92

Fonte: Elaborado pela Equipe Técnica da SANEPROJ.
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sgotamento sanitario

Os investimentos previstos para melhoria do Sistema de Esgotamento

Sanitario estdo apresentados no Quadro 98, a sequir.

Quadro 98 - Investimentos para melhoria do Sistema de Esgotamento Sanitario.

Prazo/Custo R$

Descricao Atividade

Médio prazo
(2026-2035)

Longo prazo
(2036-2046)

Curto prazo
(2016-2025)

Estudo e Projeto para

o ] 179.400,00 179.400,00 179.400,00
substituicdo da rede antiga

i
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Cadastros de redes,
levantamento planialtimétrico 620.400,00 - -

e cadastral georreferenciado

Rede coletora

Manutengédo preventiva
o 50.000,00 50.000,00 50.000,00
periddica de PV’s

Substituicdo das redes de
40.000.000,00 20.000.000,00  5.000.000,00
esgotamento

Ampliacdo das redes de
1.000.000,00 2.250.000,00 2.500.000,00
esgotamento

Renovacéo da licenga de
operacgdo da ETE Sonho
) 320.000,00 - -
Nosso (Validade até

09/07/16)

ETE Melhorias e aprimoramentos
da ETE Sonho Nosso
(implantacado de
3.000.000,00
Geomembrana para
impermeabilizacdo das

lagoas)

o
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Reforma da estacéo
elevatéria de esgoto Sonho 200.000,00 200.000,00
Nosso

Reforma da estacéo
elevatoria de esgoto Central
ELE ] ) 400.000,00 700.000,00
(incluindo troca de bombas e

equipamentos)

Implantacéo de uma nova
» 750.000,00
estacao elevatéria de esgoto

PMSB BarraBonita

Linha de Estudo de transientes
) ] ) 78.000,00
recalque hidraulico (elevatéria central)

Treinamentos de
] profissionais para operacao
Treinamentos ) ) ) 500.000,00
do sistema incluindo as

ETEs

Total por Prazo 42.847.800,00 27.629.400,00  7.729.400,00

TOTAL DE INVESTIMENTO 78.206.600,00

Fonte: Elaborado pela Equipe Técnica da SANEPROJ.

14.3 Residuos so6lidos

Os investimentos previstos para melhoria da coleta e destinacdo de residuos

sélidos estdo apresentados no Quadro 99, a seguir.
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Descricdo Atividade

RCC (equipamentos e

Curto prazo
(2016-2025)

Prazo/Custo R$

Médio prazo
(2026-2035)

Longo prazo
(2036-2046)

PMSB BarraBonita

infraestrutura) — Orgado - 400.000,00 -
no Mercado
Aquisicao de . i
equipamentos Caminh&o compactador 200.000,00 200.000,00
Caminhao cacamba 150.000,00 - -
Implementacéo de
Gestéo Programa de educacdo g4 o o 50.000,00 50.000,00
para coleta de residuos
reciclaveis
Total por Prazo 400.000,00 650.000,00 50.000,00
TOTAL DE INVESTIMENTO 1.100.000,00

Fonte: Elaborado pela Equipe Técnica da SANEPROJ.
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O Quadro 100, abaixo, € um resumo dos custos do Projeto Basico de

Combate a Enchentes, e foi cedido pelo Departamento de Planejamento Urbano e

Projetos do Municipio de Barra Bonita.

PROJETO BASICO DE COMBATE A ENCHENTES - CORREGO BARRA BONITA

Quadro 100 - Investimentos para Projeto Basico de Combate a Enchentes.

(continua)

OBRA DISCRIMINAGAO VALOR (R$)

1 Projetos Técnico-Executivos

1.1 Travessias e canalizagdo do corrego Barra Bonita 185.712,53

1.2 Galerias de aguas pluviais 48.147,69
2 Construcéo de Galeria de Aguas Pluviais

2.1 Sistema Juvenal Pompeu/Campos Salles 5.282.381,22

2.2 Sistema Nove de Julho/Fernao Salles 6.967.290,42

2.3 Sistema Arthur Balsi/Estrada 4.751.073,58
3 Canal do Coérrego Barra Bonita

3.1 Avenida Pedro Ometto 1.185.593,85

3.2 Avenida Pedro Ometto - Rua Major Pompeu 1.723.600,92

33 Rua Major Pompeu - Rua Salvador de Toledo 1.285.708,20

3.4 Rua Salvador de Toledo - Rua Prudente de Moraes 1.309.620,35

3.5 Rua Prudente de Moraes - Rua 14 de Dezembro 904.035,66

3.6 Rua 14 de Dezembro - Rua Marechal Floriano 670.904,21

3.7 Rua Marechal Floriano - Rua Antonio Ricci 3.461.673,81

3.8 Rua Antonio Ricci - Avenida Dr. Caio Simdes 4.936.554,24
4 Travessias

4.1 Rua Major Pompeu 217. 352,45

4.2 Rua Salvador de Toledo 247.616,72
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OBRA DISCRIMINAGAO VALOR (R$) ©
4.3 Rua Prudente de Moraes 250.368,01 -E
4.4 Rua 14 de Dezembro 251.743,66 8
45 Rua Marechal Floriano 265.500,14 (E
4.6 Rua Antonio Ricci 294.388,76 E
4.7 Avenida Dr. Caio Simdes 385.181,56 oy

5 Diversos m
5.1 Instalacdes de Canteiro de Obra 11.005,19 w
5.2 Equipamento de Topografia Locagcdo/Acompanhamento 68.782,42 E
5.3 Refor¢o de Fundagéo em Edificacdes 275.129,68 &
5.4 Cadastro Técnico de Empreendimento - Projeto Técnico As Built 20.643,73

TOTAL 35.000.000,00

Fonte: Quadro cedido pelo Departamento de Planejamento Urbano e Projetos do Municipio
de Barra Bonita.
Nota: Tabela de Precos Unitarios do DER/SP (jan. 2015). Tabela SINAPI — Caixa Econémica
Federal (jan. 2015). * B.D.I. — Incluso nos precos unitarios.

145 Fonte dos recursos

O valor dos investimentos requeridos para custear as melhorias, as
ampliacdes e a modernizacdo dos sistemas de saneamento, principalmente o total
previsto para aplicacdo imediata, representa uma grande preocupagdo para
viabilizar a implantacdo do Plano Municipal de Saneamento Basico em Barra Bonita.

Considerando que o Municipio de Barra Bonita ndo tem demandas de
recursos provenientes de outros setores, tais como infraestrutura urbana, saude,
educacgdo, esporte e lazer, transito e transporte etc., o montante dos recursos
necessarios para investimentos em saneamento podera ser viabilizado por meio de
operacdes de crédito e investimentos.

Vale notar que o Municipio podera tentar captar recursos junto aos governos
estadual e federal, que possuem diversos programas de fomento implantados para
financiamento de obras de saneamento, porém esses recursos sao disputados entre

\
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centenas de Municipios paulistas e brasileiros que se encontram em situacde

muitas vezes piores do que o de Barra Bonita.

No Quadro a seguir, apresenta-se uma listagem com os programas, as fontes
de financiamento, os beneficiarios, a origem dos recursos e os itens financiaveis
para o saneamento.

Cumpre salientar que o municipio, na implementacdo das acdes necessarias
para se atingir a universalizacdo do saneamento, devera selecionar o (s) programa
(s) de financiamentos que melhor se adeque(m) as suas necessidades, funcéo,
evidentemente, de uma série de procedimentos a serem cumpridos, conforme

exigéncias das instituicbes envolvidas.

PMSB BarraBonita
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Instituicao

Programa
Finalidade
FEHIDRO - Fundo
Estadual de Recursos
Hidricos

Origem dos
Recursos

Atualmente, a origem dos
recursos é a compensagao
financeira pelo

(continua)

Itens Financiaveis

PMSB BarraBonita

SSRH Varios Programas voltados aproveitamento Projeto / Obras e Servicos.
para a melhoria da hidFr)oener ético no
qualidade dos recursos roenerg }
P territorio do estado;
hidricos.
SA';EE::rEeht%Og;ggg e Orcamento do Obras de implantacdo,
= d & d ampliagdo e melhorias dos
GESP / SSRH rograma para atender Governo 0 sistemas de
aos municipios do Estado Estado de Séo abastecimento de Aqua e
que ndo sdo operados Paulo (fundo perdido). de esqoto 9
pela SABESP. goto.
PMSB - Planos Municipais
de
Saneamento Basico
Prog.ra}m.a para apoiar os Orcamento do Elaboragédo dos Planos
municipios do Estado de C
~ Governo do Municipais de
SSRH Sao Estado de S&o Saneamento
Paulo, visando atender a Paulo Basico
Lei Federal 11.445/2007 e ’
o]
Decreto Estadual
52.895/08.
AGUA LIMPA — Programa . )
p: . Projetos executivos e
Agua Limpa obras de implantac¢éo de
Programa para atender estacles de Fratam?ento de
com a execugao de Orcamento do gs otos. estacdes
projetos e obras de Governo do | gotos, d &
afastamento e tratamento Estado de Sao e e\{atqugs e esgoto,
SSRH / DAEE de esaoto sanitario Paulo e emissarios, linhas de
€ €sg ) . L . . recalque, rede coletora,
municipios com até 50 mil  Organizagdes financeiras intercentores
habitantes e que prestam  nacionais e internacionais. im ermeab[i)Iiza S{o de
diretamente os servicos Iapoas dentre ((;)utras
publicos de saneamento goas, o
basi relacionadas.
asico.
AGUA é VIDA — Programa
Agua é Vida
Programa voltado as Obras e servigos de
localidades d.e pequeno Orcamento do |nfraestrutur§, |n§talagoes
porte, predominantemente operacionais e
= Governo do :
SSRH ocupadas por populacéo ~ equipamentos,
- ! Estado de Sé&o : ;
de baixa renda, visando a Paulo (fundo perdido) relacionados ao sistema
implementacao de obras e P ’ de abastecimento de agua
servigos de infraestrutura, e esgotamento sanitario.
instalacdes operacionais e
equipamentos.
Pr6 Comunidade — Obras de abastecimento
Programa de de agua, esgotamento
Melhoramentos sanitario, destinacao de
CAIXA Comunitarios: residuos sélidos,
ECONOMICA Viabilizar Obras de FGTS melhoramento em vias
FEDERAL Saneamento através de publicas, drenagem,
(CEF) parceria entre a distribuicéo de energia
comunidade, elétrica e construgéo e
Prefeitura Municipal e melhorias em areas de
CEF. lazer e esporte.
Sistemas de residuos
MINISTERIO FUNASA - Fundag&o dref]‘;"i"rﬁ' i gterme
DA Nacional de Saude Fundo perdido / Ministério gem p .
p . , de malaria, melhorias
SAUDE - Obras e servicos em da Saude sanitarias domiciliares
FUNASA saneamento. '

sistemas de
abastecimento de agua,
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=== _
sistemas de esgotamento ‘c«‘a‘7
sanitario, estudos e o7
pesquisa.
PROGRAMA DO
CENTRO E
NACIONAL DE " —
REFERENCIA .
) EM GESTAO AMBIENTAL Convénio do @)
MINISTERIO URBANA Ministério do Meio m
DO Coletar e Organizar Ambiente com a )
MEIO informages, promover o . : . ©
AMBIENTE Intercambio de Universidade Livre do —
A Meio Ambiente.
Tecnologias, _
Processos e Experiéncias O
de Gestdo Relacionada m
com o
Meio Ambiente Urbano.
MINISTERIO REBRAMAR - Rede Programas entre os m
DO Brasileira de Manejo Ministéri . agentes que geram
MEIO Ambiental de |n|ster|9 do Meio residuos, aqueles que o w
. - Ambiente. - aq q
AMBIENTE - Residuos Sélidos. controlam e a
IBAMA comunidade.
LIXO E CIDADANIA E
- A retirada de criangas e
MINIEEERIO adolescentes dos lixdes, . Melhoria dq qualidade de m
MEIO . onde trabalham~ Fundo perdido. vida.
AMBIENTE diretamente na catagéo ou
acompanham seus
familiares nesta atividade.
PROSAB - Programa de
] Pesquisa em Saneamento FINEP, CNPQ, Pesquisas relacionadas a:
MINISTERIO Basico. Caixa Econdmica . de abastecimento '
DA Visa promover e apoiar o Federal, CAPES e aguas de a a_(sj ecir ’
CIENCIA E desenvolvimento de Ministério da argeus?gurg?sgl?c;?ss'
TECNOLOGIA pesquisas na area de Ciéncia e .
saneamento ambiental. Tecnologia. (aproveitamento de odo).

Quadro 101: RESUMO DAS FONTES DE FINANCIAMENTO DO SANEAMENTO

A seguir, encontram-se descritos, de forma resumida, alguns programas de

grande interesse para implementacdo do PMSB, em nivel federal e estadual.

No ambito Federal:

PROGRAMA SANEAMENTO PARA TODOS

Entre os programas instituidos pelo governo federal, o Programa Saneamento
para Todos constitui-se no principal programa destinado ao setor de saneamento
bésico, pois contempla todos os prestadores de servigos de saneamento, publicos e
privados.

Visa a financiar empreendimentos com recursos oriundos do FGTS
(onerosos) e da contrapartida do solicitante. Devera ser habilitado pelo Ministério
das Cidades e é gerenciado pela Caixa Econdmica Federal. Possui as seguintes

modalidades:

\
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aumento da cobertura ou da capacidade de produgéo do sistema de abastecimento
de &gua;

- Esgotamento Sanitario — destina-se a promocao de acdes para aumento da
cobertura dos sistemas de esgotamento sanitario ou da capacidade de tratamento e
destinacéao final adequada dos efluentes;

- Saneamento Integrado — destina-se a promocéo de acfes integradas em
areas ocupadas por populacéo de baixa renda. Abrange o abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, manejo de residuos sélidos e de aguas pluviais, além de
acoes relativas ao trabalho socioambiental nas areas de educacdo ambiental, além
da promocao da participagcdo comunitaria e, quando for o caso, ao trabalho social
destinado a incluséo social de catadores e aproveitamento econdmico do material

reciclavel, visando a sustentabilidade socioecondbmica e ambiental dos

PMSB BarraBonita

empreendimentos.

- Desenvolvimento Institucional — destina-se a promocdo de acdes
articuladas, viando ao aumento de eficiéncia dos prestadores de servicos publicos.
Nos casos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario, visa a promocéao de
melhorias operacionais, incluindo a reabilitacdo e recuperagcdo de instalacdes e
redes existentes, reducédo de custos e de perdas; no caso da limpeza urbana e
manejo de residuos solidos, visa a promocéo de melhorias operacionais, incluindo a
reabilitacdo e recuperacao de instalacdes existentes.

- Manejo de Residuos Solidos e de Aguas Pluviais — no caso dos residuos
sélidos, destina-se a promocao de acfes com vistas ao aumento da cobertura dos
servicos (coleta, transporte, tratamento e disposicdo dos residuos domiciliares e
provenientes dos servicos de saude, varricdo, capina, poda, etc.); no caso das
aguas pluviais, promocdo de acdes de prevencdo e controle de enchentes,
inundacdes e de seus danos nas areas urbanas.

Outras modalidades incluem o manejo dos residuos da construcdo e
demolicdo, a preservacdo e recuperacdo de mananciais e o financiamento de
estudos e projetos, inclusive os planos municipais e regionais de saneamento
bésico.

PRODES
O PRODES (Programa Despoluicdo de Bacias Hidrograficas), criado pela
Agéncia Nacional de Aguas (ANA) em 2001, visa a incentivar a implantacido ou
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hidrograficas, a partir de prioridades estabelecidas pela ANA. Esse programa,

também conhecido como “Programa de Compra de Esgoto Tratado”, incentiva
financeiramente os resultados obtidos em termos do cumprimento de metas
estabelecidas pela reducdo da carga poluidora, desde que sejam satisfeitas as
condigbes previstas em contrato.

Os empreendimentos elegiveis que podem participar do PRODES sé&o:
estacbes de tratamento de esgotos ainda néo iniciadas, estacdes em fase de
construcdo com, no maximo, 70% do orcamento executado e estacfes com
ampliacdes e melhorias que signifiquem aumento da capacidade de tratamento e/ou

eficiéncia.

PROGRAMA DE GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS (AGENCIA
NACIONAL DE AGUAS — ANA)

Esse programa integra projetos e atividades que objetivam a recuperagao e
preservacdo da qualidade e quantidade de recursos hidricos das bacias
hidrogréaficas. O programa, que tem gestdo da ANA — Agéncia Nacional de Aguas, é
operado com recursos do Orcamento Geral da Unido (ndo oneroso-repasse do
OGU). Deve ser verificada a adequabilidade da contrapartida oferecida aos
porcentuais definidos pela ANA em conformidade com as Leis das Diretrizes
Orcamentarias (LDO).

As modalidades abrangidas por esse programa sao as seguintes:

Despoluigao de Corpos D’Agua

e Sistema de transporte e disposicao final adequada de esgotos sanitarios;

e Desassoreamento e controle da erosao;

e Contencao de encostas;

e Recomposicdo da vegetacao ciliar.

Recuperagao e Preservagdo de Nascentes, Mananciais e Cursos D’Agua
em Areas

Urbanas

e Desassoreamento e controle de eroséo;

e Contencgéo de encostas;

e Remanejamento/reassentamento da populacao;

e Uso e ocupacao do solo para preservacao de mananciais;

PMSB BarraBonita
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Implantacdo de parques para controle de erosao e preservacao
mananciais;

e Recomposicdo da rede de drenagem;

e Recomposicdo de vegetacdao ciliar;

e Aquisicdo de equipamentos e outros bens.

Prevencao dos Impactos das Secas e Enchentes

e Desassoreamento e controle de enchentes;

e Drenagem urbana;

e Urbanizacédo para controle de cheias, erosdes e deslizamentos;
e Recomposicdo de vegetacao ciliar;

e Obras para preservacao ou minimizacao dos efeitos da seca;

e Sistemas simplificados de abastecimento de agua;

PMSB BarraBonita

e Barragens subterraneas.

PROGRAMAS DA FUNASA (FUNDACAO NACIONAL DA SAUDE)

A FUNASA é um 6rgao do Ministério da Saude que detém a mais antiga e
continua experiéncia em acfes de saneamento no Pais. Na busca da reducdo dos
riscos a saude, financia a universalizagdo dos sistemas de abastecimento de agua,
esgotamento sanitario e gestdo de residuos solidos urbanos. Além disso, promove
melhorias sanitarias domiciliares, a cooperagdo técnica, estudos e pesquisas e
acOes de saneamento rural, contribuindo para a erradicagéo da extrema pobreza.

Cabe a FUNASA a responsabilidade de alocar recursos ndo onerosos para
sistemas de abastecimento de &gua, esgotamento sanitario, manejo de residuos
sélidos e melhorias sanitarias domiciliares prioritariamente para municipios com
populacdo inferior a 50.000 habitantes e em comunidades quilombolas,
assentamentos e areas rurais.

As acgles e programas em Engenharia de Saude Publica constantes dos

financiamentosda FUNASA séo os seguintes:

e Saneamento para a Promocao da Saude;
e Sistema de Abastecimento de Agua;

e Cooperacado Técnica;

e Sistema de Esgotamento Sanitéario;

e Estudos e Pesquisas;
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Melhorias Sanitarias Domiciliares;
e Melhorias habitacionais para o Controle de Doencas de Chagas;
e Residuos Solidos;

e Saneamento Rural,

e Projetos Laboratoriais.

No ambito Estadual:

PROGRAMA REAGUA

O Programa REAGUA (Programa Estadual de Apoio & Recuperacdo das
Aguas) esta sendo implementado no ambito da SSRH-SP e tem como objetivo o
apoio a acfes de saneamento basico para ampliacao da disponibilidade hidrica onde
h& maior escassez hidrica. As acfes selecionadas referem-se ao controle e reducao
de perdas, uso racional de a4gua em escolas, reuso de efluentes tratados e coleta,
transporte e tratamento de esgotos. As areas de atuacdo sdo as UGRHIs
Piracicaba/Capivari/Jundiai, Sapucai/Grande, Mogi Guacu e Tieté/Sorocaba.

A contratacdo de acOes a serem empreendidas no ambito do Programa
REAGUA estara condicionada a um processo de selecéo publica coordenado pela
Secretaria de Saneamento e Recursos Hidricos - SSRH. O Edital contendo o
regulamento que estabelece as condicdes para apresentacdo de projetos pelos
prestadores de servico de saneamento, elegiveis para financiamento pelo REAGUA,
orienta 0s proponentes quanto aos procedimentos e critérios estabelecidos para
esse processo de habilitagdo, hierarquizacdo e selecdo. Esses critérios séo claros,
objetivos e vinculados a resultados que: (i) permitam elevar a disponibilidade ou a
qualidade de recursos hidricos; e, (ii) contribuam para a melhoria da qualidade de
vida dos beneficiarios diretos.

O Programa funciona com estimulo financeiro ndo reembolsavel, para

autarquias ou empresas publicas, mediante a verificacdo de resultados.

PROGRAMAS DO FEHIDRO

Para conhecimento de todas as acOes e programas financidveis pelo
FEHIDRO, deve-se consultar o Manual de Procedimentos Operacionais para
Investimento, editado pelo COFEHIDRO - Conselho de Orientacdo do Fundo
Estadual dos Recursos Hidricos — dezembro/2010.

Os beneficiarios dos recursos disponibilizados pelo FEHIDRO séo as pessoas
juridicas de direito publico da administracdo direta e indireta do Estado ou

PMSB BarraBonita
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municipios, concessionarias de servicos publicos nos campos de saneamento, meig m,,.,f;,w; f
ambiente e de aproveitamento mdultiplo de recursos hidricos; consorcios
intermunicipais, associagcfes de usuarios de recursos hidricos, universidades,
instituicdes de ensino superior, etc.

Os recursos do FEHIDRO destinam-se a financiamentos (reembolsaveis ou a
fundo perdido), de projetos, servigos e obras que se enquadrem no Plano Estadual
de Recursos Hidricos. A contrapartida minima é variavel conforme a populagdo do
municipio. Os encargos, no caso de recursos onerosos (reembolsaveis), sdo de
2,5% a.a. para pessoas juridicas de direito publico, da administracdo direta ou
indireta do Estado e dos Municipios e consorcios intermunicipais, e de 6,0% a.a.
para concessionarias de servigos publicos.

As linhas tematicas para financiamento sdo as seguintes:

e Planejamento e Gerenciamento de Recursos Hidricos;

PMSB BarraBonita

e Protecdo, Conservacdo e Recuperacdo dos Recursos Hidricos
Superficiais e

e Subterraneos;

e Prevencao contra Eventos Extremos.

Na linha temética de Protecdo, Conservacdo e Recuperacdo dos Recursos
Hidricos Superficiais e Subterraneos, encontram-se indicados 0s seguintes
empreendimentos financiaveis, entre outros:

e Estudos, projetos e obras para todos 0os componentes sistemas de
abastecimento de agua, incluindo as comunidades isoladas; idem para todos
0s componentes de sistemas de esgotos sanitarios;

e Elaboracdo do plano e projeto do controle de perdas e diagndstico da
situacdo; implantacdo do sistema de controle de perdas; aquisicao e
instalacdo de hidrometros residenciais e macromedidores; instalagdo do
sistema redutor de presséo; servigos e obras de setorizacdo; reabilitagdo de
redes de agua; pesquisa de vazamentos, pitometria e eliminacdo de
vazamentos;

e Tratamento e disposicdo de lodo de ETA e ETE;

e Estudos, projetos e instalacbes de adequacdo de coleta e disposicao
final de residuos sélidos, que comprovadamente comprometam a qualidade
dos recursos hidricos;

e Coleta, transporte e tratamento de efluentes dos sistemas de disposicao
final dos residuos sélidos urbanos (chorume).
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PROGRAMA AGUA E VIDA
O Programa para Saneamento em Pequenas Comunidades Isoladas,

denominado "Agua E Vida"14, foi criado em 2011, através do decreto n® 57.479 de
1-11-2011, e tem como objetivo a implantacdo de obras e servi¢os de infraestrutura,
instalagdes operacionais e equipamentos visando a universalizagcdo do acesso aos
servicos publicos de saneamento, ou seja, abastecimento de &gua e de
esgotamento sanitario para atender moradores de areas rurais e bairros afastados
(localidades de pequeno porte predominantemente ocupadas por populacdo de
baixa renda), por meio de recursos ndo reembolséaveis.

O projeto é coordenado pela Secretaria de Saneamento e Recursos Hidricos
e executado pela Sabesp, em parceria com as prefeituras.

As redes para fornecimento de agua potavel as familias serdo colocadas pela
Sabesp, com verba da companhia. As casas receberdo também uma Unidade
Sanitaria Individual — um biodigestor, mecanismo que funciona como uma
“‘miniestacdo” de tratamento de esgoto. Esse equipamento € instalado pelas
prefeituras, com recursos do Governo do Estado. A manutencéo € realizada pela

Sabesp.

PROGRAMA AGUA LIMPA

A maioria dos municipios do Estado de Sdo Paulo conta com rede coletora de
esgoto em quase toda sua area urbana. Muitos, no entanto, ainda ndo possuem
sistema de tratamento de esgoto doméstico, 0 que representa grave agressao ao
meio ambiente e aos mananciais. Além de comprometer a qualidade da agua dos
rios, o despejo de esgoto bruto traz um sério risco de disseminac¢do de doencas.

Para enfrentar o problema, o Governo do Estado de Sao Paulo criou, desde
2005, o Programa Agua Limpa, instituido pelo Decreto n° 52.697, de 7-2-2008 e
alterado pelo Decreto n® 57.962, 10-4-2012. Trata-se de uma ag&o conjunta entre a
Secretaria Estadual de Saneamento e Recursos Hidricos e o DAEE (Departamento
de Aguas e Energia Elétrica), executado em parceria com as prefeituras.

O programa visa implantar sistemas de afastamento e tratamento de esgotos,
em municipios com até 50 mil habitantes que prestam diretamente os servicos
publicos de saneamento basico e que despejam seus efluentes "in natura" nos

cOrregos e rios locais.

PMSB BarraBonita
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Programa abrange a execucdo de estacdes de tratamento de esgots

estacOes elevatorias de esgoto, extensdo de emissarios, linhas de recalque, rede
coletora, interceptores, impermeabilizagdo de lagoas, dentre outras.

O Governo do Estado disponibiliza os recursos financeiros para a construcao
das unidades necessarias, contrata a execucdo das obras ou presta, através das
vérias unidades do DAEE, a orientacdo e o acompanhamento técnico necessarios.
Cabe ao municipio convenente ceder as areas onde serdo executadas as obras,
desenvolver os projetos basicos, providenciar as licencas ambientais e as serviddes
administrativas necessarias. As principais fontes de recursos do Programa provém
do Tesouro do Estado de S&o Paulo e de financiamentos com instituicbes
financeiras nacionais e internacionais.

O beneficio do Programa ndo se restringe ao municipio onde o projeto é

implantado, mas abrange a bacia hidrografica em que esta localizado, com impacto

PMSB BarraBonita

direto na reducdo da mortalidade infantil e da disseminacdo de doencas, além de
proporcionar melhoria na qualidade dos recursos hidricos, com a consequente
reducado dos custos do tratamento da agua destinada ao abastecimento publico.

O sistema de tratamento adotado pelo Programa Agua Limpa é composto por
trés lagoas de estabilizacdo: anaerodbia, facultativa e maturacdo, obtendo uma
reducdo de até 95% de sua carga poluidora, medida em DBO (Demanda Bioquimica
de Oxigénio).

Trata-se de um processo natural que ndo exige equipamentos sofisticados
nem adicdo de produtos quimicos, sendo, portanto, de facil operacdo e manutencao.
Essas caracteristicas tornam o processo ideal para comunidades de pequeno e
médio porte que disponham de terrenos de baixo custo, pois a ETE ocupa areas
relativamente grandes.

A partir de 2013, por disposi¢cdes regulamentares e orcamentarias
especificas, os convénios passaram a ser instrumentalizados pela Secretaria de
Saneamento e Recursos Hidricos, através da Coordenadoria de Saneamento,
oportunidade em que foram assinados 34 Convénios, com 33 municipios,
envolvendo um montante de recursos no valor aproximado de R$ 280,4 milhdes,
Cujos processos para a contratacdo das obras estdo sendo providenciados pelo
DAEE.

Essas obras quando concluidas beneficiardo uma populacdo de
aproximadamente, 558.552 mil habitantes, trazendo beneficios irrefutaveis ao meio
ambiente com a retirada de mais de 1.018 toneladas de carga organica dos rios e
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corregos paulistas, garantindo maior disponibilidade e qualidade das aguas 4

revitalizando treze Bacias Hidrograficas e melhorando as condi¢des de vida e saude
publica da populacdo atendida.

Para o periodo de 2014 a 2017, a SSRH estima com base na demanda de
novas 56 solicitacdes em 60 localidades, até a data atual, o valor de R$ 120 milhdes
por ano até 2017, de forma a realizar 18 obras por ano, numa valor estimado de R$

6,6 milhdes por cada obra.

INSTITUICOES COM FINANCIAMENTOS ONEROSOS

BNDES/FINEM

O BNDES podera financiar os projetos de saneamento, incluindo:

abastecimento de agua;
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e esgotamento sanitério;

o efluentes e residuos industriais;

e residuos solidos;

e gestdo de recursos hidricos (tecnologias e processos, bacias

hidrogréficas);

recuperacgdo de areas ambientalmente degradadas;

e desenvolvimento institucional;

e despoluicdo de bacias, em regifes onde ja estejam constituidos Comités;

e macrodrenagem.

Os principais clientes do Banco nesses empreendimentos sdo os Estados,
Municipios e entes da Administracdo Publica Indireta de todas as esferas
federativas, inclusive consorcios publicos. A linha de financiamento Saneamento
Ambiental e Recursos Hidricos baseia-se nas diretrizes do produto BNDES FINEM,
com algumas condi¢cOes especificas.

Para a solicitacdo de empréstimo junto ao BNDES, faz-se necesséria a
apresentacdo de um modelo de avaliacdo econb6mica do empreendimento. O
proponente, na apresentacdo dos estudos e projetos e no encaminhamento das
solicitagbes de financiamento referentes a implantagcdo e ampliagdo de sistemas,
deve apresentar a Avaliagdo Econ6mica do correspondente empreendimento. Esta
deverda incluir os critérios e rotinas para obtencao dos resultados econémicos, tais
como célculo da tarifa média, despesas com energia, pessoal, etc. As informacdes
devem constar em um capitulo do relatério da avaliagdo socioeconémica, onde
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serao apresentadas as informacfes de: nome (estado, cidade, titulo do projeto
descricdo do projeto; custo a precos constantes (investimento inicial,
complementares em ampliacbes e em reformas e reabilitagbes); valores de
despesas de exploracdes incrementais; receitas operacionais e indiretas; volume
consumido incremental e populacéo servida incremental.

Na analise, serdo selecionados os seguintes indices econémicos: populacao
anual servida equivalente, investimento, custo, custo incremental médio de longo
prazo - CIM e tarifa média atual. Também devera ser realizada uma caracterizacao
do municipio, com breve historico, dados geograficos e demograficos, dados
relativos a distribuicdo espacial da populacéo (atual e tendéncias), uso e ocupacgao
do solo, sistema de transporte e transito, sistema de saneamento basico e dados
econdmico-financeiros do municipio.

Quanto ao projeto, deverdo ser definidos seus objetivos e metas a serem
atingidas.

Devera ser explicitada a fundamentacao e justificativas para a realizagdo do
projeto, principais ganhos a serem obtidos com sua realizacdo do numero de

pessoas a serem beneficiadas.
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A base principal de um Plano Municipal de Saneamento Béasico é ajustar e
corrigir as acdes, de forma a atender corretamente as necessidades da populacéao,
com servicos publicos prestados de forma adequada aos parametros e preceitos da
Lei Federal n° 11.445/2007.

Cabe observar que uma situacdo critica no atendimento béasico das
necessidades humanas refere-se as operacdes emergenciais do Sistema de
Abastecimento de Agua, que, em sua maioria, ocorrem quando da ocasido de
paralisacdes na producgéo, na adugéo e na distribuicao.

Nesse sentido, o Plano de Acdo para Emergéncias e Contingéncias tem por
finalidade estabelecer um conjunto de diretrizes e informacdes para a adocdo de

procedimentos logicos, tedricos e administrativos, estruturados para serem
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desencadeados rapidamente em situacbes emergenciais, permitindo, assim, a
atuacdo coordenada de 6rgdos publicos, locais e regionais, e demais instituicdes
privadas colaboradoras, com eficiéncia e eficacia, minimizando as consequéncias de
danos a saude e a seguranca da comunidade, bem como ao patriménio publico e
privado e ao meio ambiente.

De forma a minimizar a probabilidade de ocorréncia de eventos geradores de
situacdes criticas, devem ser adotados principios para orientar 0S responsaveis
pelas atividades que possam representar potencial risco de impacto, gerando,
assim, um plano de atendimento para situacdes de emergéncia que visa a mitigar 0s
efeitos de acidentes em qualquer um dos servigos de saneamento basico.

Os acidentes devem ser documentados, para a formacdo de um histérico.
Desse modo, sera possivel verificar recorréncias dos eventos, além de condutas e
procedimentos que possam ser aprimorados, e, por conseguinte, gradualmente,
reduzir o numero de acdes emergenciais. As acdes para atendimento dessas
situacdes devem ser rapidas e eficientes, e realizadas por equipes especializadas.

O Plano de Acdo para Emergéncias e Contingéncias descreve as medidas a
serem tomadas para que o0s sistemas de saneamento voltem a funcionar
plenamente, ou em um estado minimamente aceitavel, o mais rapido possivel,
evitando uma paralisagdo prolongada que possa gerar maiores danos e/ou prejuizos
a populagéo.

Julga-se e entende-se que, quanto mais for ajustado e melhor for mantido

todo o sistema que circunda as diretrizes do saneamento, as situacdes de
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emergéncia e contingéncia serdo minimizadas, sem olvidar que a capacidade d¢
atendimento é fato relevante para esse equilibrio.

As situacOes emergenciais podem ser mitigadas com a manutencao
preventiva do sistema, porém, € sabido que a ampliacdo da capacidade de
atendimento reduz ocorréncias de situacfes de emergéncia.

O ponto conclusivo de toda uma andlise, sendo considerado um gargalo do
saneamento brasileiro, € que a solucdo dos principais problemas nas situacdes de
emergéncia ou de contingéncia diz respeito a alocacéo de recursos financeiros. Os
recursos poderdo provir do erario, de financiamentos em geral ou de parcerias
publico-privadas, na forma de concessdes plenas ou parciais, nos termos da lei.

Dependendo de quéo critica for a situacdo de escassez ou de abrangéncia da
contaminacao de recursos hidricos, pode ser necessaria a ado¢éo de racionamento,

declarado pela autoridade gestora de recursos hidricos — neste caso, o SAAE.
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Segundo o artigo 46 da Lei n° 11.445/2007, o ente regulador podera adotar
mecanismos tarifarios de contingéncia, com o objetivo de cobrir custos adicionais
decorrentes, garantindo o equilibrio financeiro da prestacdo do servico e a gestdo da
demanda (BRASIL, 2007a). Para suprir a populacdo da quantidade minima
necessaria de agua, deve-se fazer um abastecimento emergencial.

Tais medidas, por muitas vezes, se fazem necesséarias, pois, para o
atendimento a demanda prevista, a dgua € coletada em pontos de suprimento
distantes e transportada em viaturas cisternas até os depoésitos locais, sendo
distribuida para a populagdo. Esses tanques podem ser construidos muito
rapidamente, com o uso de lonas ou de plasticos impermeabilizados.

Tendo em vista 0 modelo do sistema atual de coleta e armazenagem de agua
do Municipio de Barra Bonita ser por meio de po¢cos com reservacdo anexa na
mesma area de coleta, os problemas de embargos emergenciais nessas zonas sao
mais remotos, todavia podem acontecer devido a vazamentos de produtos quimicos
nas regides préximas aos po¢os, ou a contaminacao proveniente de agrotoxicos.

Cabe ressaltar que, devido a rede interna da Cidade ser considerada antiga,
proveniente da administragcdo publica, ndo possuindo cadastro atualizado nem
padrao unifilar de instalacdo, devido as inimeras ampliacbes executadas sem o
devido projeto e planejamento, isso € considerado, neste momento, um dos pontos
mais criticos, que pode ser fonte geradora de situacgdes criticas.

Vale lembrar, sempre, que os pontos de suprimento de agua devem fornecer

agua de boa qualidade e que a agua pode e deve ser desinfetada durante o
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transporte. Um meétodo facil de desinfeccdo é diluir o conteddo de uma garrafa de w{sw? f
Agua sanitaria por viatura cisterna de 10 m® de agua.

Segundo a Secretaria Nacional de Defesa Civil, os sistemas de captacéo,
tratamento, aducao, distribuicdo e consumo de agua potavel sdo vulneraveis as
contaminagdes acidentais ou mesmo intencionais, que podem ocorrer de forma
subita ou gradual, e colocar em risco a saude e o bem-estar das populacdes
abastecidas (BRASIL, 1999b). N&o existem redes de distribuicdo absolutamente
estanques; os riscos de contagio da agua encanada pela agua existente no lencol
freatico estdo sempre presentes. Para que a agua do freatico adentre no
encanamento danificado, é necessério que a pressao hidrostatica do freatico supere
a da rede de distribuicdo, provocando uma inversao do gradiente de pressées. Essa
situacdo ocorre nas interrup¢des do fluxo de agua potavel.

Quando o surto é circunscrito a um pequeno foco, € necessario considerar

PMSB BarraBonita

que a contaminagdo da agua tenha ocorrido em cisternas e caixas d’agua. As
cisternas e caixas d’agua devem ser muito bem vedadas, e, para funcionarem como
reservatorios estanques, devem ser inspecionadas em intervalos regulares, e,
guando se tornar necessario, devem ser muito bem limpas e desinfetadas.

Cumpre destacar que a Vigilancia Epidemioldgica (VE) permite caracterizar o
surgimento de um surto epidémico de doencas veiculadas pela 4gua. A partir da
constatacdo do surto, a investigacdo epidemiol6gica minuciosa permite definir as
principais causas do problema, assim como os reservatorios de agentes infecciosos,
os hospedeiros, as fontes de infeccdo e os mecanismos de transmissao. O controle
de qualidade da &gua é da competéncia dos 6rgaos de vigilancia sanitaria, enquanto
0s poluentes quimicos e radioativos sdo controlados pela vigilancia ambiental.

Observa-se, ainda, que, quando a falta de agua é consequéncia de falta de
energia elétrica, sistemas de geracdo autbnoma de energia em elevatorias
estratégicas podem solucionar o problema.

Tanto em situacdes criticas de abastecimento de agua quanto de sistema de
esgoto, deve ser estimado o tamanho da populagao sob risco e sua distribuicdo por

area geografica, bem como devem ser avaliados os riscos relativos ao saneamento.
15.1 Combates e acGes em relacéo arede de agua

Podem ser encontradas varias substancias e compostos dissolvidos na agua,

tais como:
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e Substancias calcarias e magnesianas, que tornam a agua dura; “-{m~“; ;
e Substancias ferruginosas, que mudam a cor e as caracteristicas da agua;
e Substancias e produtos resultantes das atividades humanas, como
efluentes e residuos industriais, agrotoxicos e outros produtos quimicos que tornam
a agua imprdépria para 0 consumo; e

e Residuos solidos e produtos resultantes da mineracéo, inclusive metais
pesados, como 0 mercurio e 0 arsénico.

A 4gua também pode carregar, em suspensdo, materiais como:

e Particulas finais do terreno, responsaveis pela sua turbidez;

e Substancias laminadas, como as algas, que modificam o seu cheiro e
sabor; e

e Organismos patogénicos transmitidos pelo homem, como virus, bactérias,
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protozoarios e helmintos causadores das chamadas doencas de contaminacao fecal.

Os riscos para a saude relacionados com a agua estéo ligados a doencas de
veiculacéo hidrica e a produtos quimicos perigosos. Sao eles:

e Riscos relacionados com a ingestdo da agua contaminada por agentes
bioldgicos, como virus, bactérias, protozoarios e helmintos;

e Riscos relacionados com a penetracdo de helmintos que vivem na agua,
através da pele, como o Schistosoma mansoni;

e Enfermidades transmitidas por vetores cujo ciclo biolégico, na fase larvar,
ocorre na agua, como a malaria (transmitida por mosquitos do género Anophelis) e a
febre amarela (transmitida por mosquitos do género Aedes);

e Riscos derivados de poluentes quimicos e radioativos, geralmente levados
para a agua por efluentes e esgotos industriais, bem como por pesticidas de uso
agricola; e

e Riscos derivados de produtos perigosos, como o mercurio, utilizados nas
atividades de garimpagem.

Acidentes quimicos podem causar contaminacdo de tal magnitude que
deixam varias Cidades sem acesso a agua para o atendimento de condicbes
basicas da populacao, como aquele ocorrido em 29 de marco de 2003, no Municipio
de Cataguazes, Minas Gerais, envolvendo o rompimento de uma barragem de
residuos contendo substancias quimicas perigosas que atingiu os rios Pomba e
Paraiba do Sul.

Entre as doencas veiculadas pela agua contaminada, ha de destacar a célera,
a disenteria bacilar, a amebiase, as febres tifoide e paratifoide, a poliomielite, a
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hepatite A, a leptospirose e as gastrenterites provocadas por salmonelas, shiguela _
e outros germes patdgenos.

Caso sejam constatados, unidades notificadoras deveréao informar, de forma
imediata, a ocorréncia de:

e Casos suspeitos de acidentes por animais peconhentos, célera, hepatites
virais (A e E), febre tifoide, leptospirose e doenca meningocdcica e meningite por
Haemophilus influenzae; e

e Surtos para as doencas que nao constam da lista de notificacdo
compulséria ou agravos inusitados de pelo menos dois casos epidemiologicamente
vinculados.

A notificacdo desses casos devera ser realizada por meio da abordagem
sindrébmica, de acordo com as seguintes categorias: sindrome diarreica aguda,

sindrome ictérica aguda, sindrome hemorragica aguda, sindrome respiratéria aguda,
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sindrome neurologica ou outras sindromes.

Conforme o conjunto de Leis sobre Vigilancia de Saude, devera ser utilizada a
Ficha de Notificacdo do Sistema de Informacg&o de Agravos de Notificacdo (SINAN)
— disponivel em: <http://dtr2004.saude.gov.br/sinanweb/>. No caso da ocorréncia
desses agravos ou surtos, as fichas de notificacdo individual deverdo ser,
preferencialmente, digitadas e transferidas diariamente, por meio magnético, ao
nivel hierarquico superior, conforme fluxo de dados do SINAN.

Diante do exposto, o Plano de Acdo para Emergéncias e Contingéncias tem
como diretriz basica e essencial, em um primeiro momento, a precaucdo, e,
posteriormente, e ndo menos importante, a geracdo de medidas para minimizar a

ocorréncia de acidentes envolvendo os componentes do sistema de saneamento.
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No caso do esgoto, o principal motivo de interrupcdo dos servicos é o
vazamento, que pode ocorrer, entre outras razdes, por paralisacao de elevatorias e
entupimentos.

A primeira medida seria o acionamento imediato de uma equipe para
atendimento emergencial. Como a producgédo de esgoto esta diretamente relacionada
ao consumo de agua, outra medida possivel é a emissdo de alerta para contencao
do consumo, e, caso nao seja suficiente, deve-se partir para o racionamento.

Os procedimentos a serem adotados em caso de acidente sao 0s seguintes:

e Identificar as areas com estrutura danificada;

¢ Identificar a abrangéncia da area afetada; e

e |dentificar se h& casos de contaminagcdo. Em caso afirmativo, encaminhar
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ao Orgdo de saude, para os procedimentos indicados.

No caso de extravasamento do esgoto em estacfes elevatérias ou na ETE,
por paralisacdo do funcionamento dessa unidade de tratamento, os motivos podem
ser:

e Interrupcao no fornecimento de energia elétrica nas instalacdes internas de
bombeamento;

e Danos nos equipamentos eletromecanicos ou estruturas; e

e Acdes de vandalismo.

No caso de rompimento de coletores, interceptores e emissarios, 0s motivos
podem ser:

e Desmoronamento de taludes ou paredes de canais;

e Erosobes de fundo de vale; e

e Rompimento de pontos para travessia de veiculos.

No caso de ocorréncia de retorno de esgoto nos iméveis, os motivos podem
ser:

e Obstrucdo de coletores de esgoto; e

e Lancamento indevido de aguas pluviais na rede de esgoto e vice-versa.

Por fim, no caso de vazamentos e contaminacao do solo, cursos hidricos ou
lencol freatico por fossas, os motivos podem ser:

e Rompimento, extravasamento, vazamento ou infiltracdo de esgoto por
ineficiéncia de fossas;

e Construcao de fossas inadequadas e ineficientes; e
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e Inexisténcia ou ineficiéncia do monitoramento.

15.3 Plano de Acdo para os Sistemas de Abastecimento de Agua Potavel e

Recolhimento do Esgoto Sanitéario

e Regularizar imoveis que néo estdo conectados a rede coletora de esgoto
publica existente, em atendimento ao Cdodigo Sanitario do Estado de Sao Paulo
(Decreto Estadual n® 12.342/78); a Lei Municipal n°® 11.941/2004; ao Regulamento
dos Servicos de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario; e & Norma
Técnica SAN.T.IN.NT22;

e Fiscalizar ligacOes e instalacdes hidraulicas de esgoto internas aos iméveis
para verificacdo quanto a conformidade das instalacbes e do lancamento dos

efluentes resultantes das atividades residencial, comercial e industrial;
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e Fiscalizar a regularidade dos lancamentos aos sistemas independentes de
esgotamento sanitario e agua pluvial, nas instalacdes dos iméveis e nas redes
publicas;

e Inspecionar lancamentos de imoveis que geram efluentes ndo domésticos,
conectados a rede coletora publica;

e Orientar os usuarios do sistema de esgoto publico sobre a correta
instalacdo sanitaria interna ao imovel e a sua ligacdo a rede publica, como também
sobre a forma recomendada para a sua utilizacéo; e

e Monitorar os parametros fisicos, quimicos e bacteriolégicos do esgoto bruto
afluente e do efluente final tratado, em atendimento a Lei Estadual n° 997/1976, ao
Decreto Estadual n® 8.468/1976, a Resolucdo CONAMA n° 357/2005 e a Resolucéo
CONAMA n° 430/2011.
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ombates e acGes em relagdo ao abastecimento de dgua e ao esgotamento Gy
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sanitario

O Quadro 102, a seguir, apresenta as acdes de emergéncia e contingéncia

em relacdo ao abastecimento de agua e ao esgotamento sanitario.

Quadro 102 - A¢Bes de emergéncia e contingéncia em relagado ao abastecimento de agua e ao
esgotamento sanitario.

Ocorréncias Acdes

e Setorizagdo das redes de distribuicdo
para reduzir o trecho afetado;

e Instalacdo de  equipamentos de
monitoramento  para identificacdo de
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ROMPIMENTOS DE ADUTORAS E vazamentos em estagios iniciais;
REDES DE AGUA e Uso continuo de equipes de caca-
vazamentos;

e Comunicagdo adequada com 0s Usuarios
afetados e garantia de suprimento de agua
por carro-pipa para hospitais.

e Disponibilidade de equipe treinada para
orientar a populacao;

e Diagndstico do problema,;

e Comunicacdo adequada dos riscos e
cuidados.

ROMPIMENTOS DE EMISSARIOS E
COLETORES DE ESGOTO

e Manutencdo de volume adequado de
reservacao;

e Diagnostico completo das  é&reas
afetadas;

e Comunicacdo adequada;

e Disponibilidade de carro-pipa para
atendimento de hospitais e outros prédios
onde sdo desenvolvidas atividades
essenciais.

LONGOS PERIODOS DE FALTA DE
ENERGIA

ATRIBUICAO DE OCORRENCIAS DE e Andlise da 4gua sob suspeita;
DOENCAS AS AGUAS DE e Apoio aos oOrgdos de salude na
ABASTECIMENTO investigacdo das causas das ocorréncias.

Fonte: Elaborado pela Equipe Técnica da SANEPROJ.
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As acOes para emergéncias e contingéncias no caso da falta dos servigos de

varricdo, coleta de residuos domiciliares, coleta seletiva, coleta de residuos de
saude e interrupcéo das atividades de operacado no aterro sanitario, em decorréncia
de paralizacdo dos servidores publicos municipais, das associa¢des de catadores ou
contratados por empresas terceirizadas, estdo descritas no Quadro 103, abaixo.

Quadro 103 - AgBes de emergéncia e contingéncia em relacéo aos residuos solidos.

Ocorréncias Acbes

e Acionar funcionarios e veiculos da
Secretaria Municipal de Meio Ambiente e da
Secretaria Municipal de Obras para
efetuarem a coleta de residuos em locais
criticos, bem como no entorno de escolas,
hospitais, terminais urbanos de 6nibus,
lixeiras publicas etc.;

e Realizar campanha de comunicagéo,
visando a mobilizar a sociedade para
manter a Cidade limpa, no caso de
paralisacdo da coleta de residuos;

e Contratar empresas especializadas em
cardter de emergéncia para coleta de
residuos (coleta domiciliar, seletiva,
hospitalar etc.).
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PARALISACAO DOS SERVICOS DE
COLETA DE RESIDUOS DOMICILIARES

e Encaminhar os residuos para aterro
PARALISACAO PARCIAL OU TOTAL DO alternativo (aterro particular ou de Cidade
ATERRO (GREVE OU PROBLEMAS vizinha);

OPERACIONAIS DO ORGAO OU SETOR e Acionar os caminhdes do Departamento

RESPONSAVEL PELO MANEJO DO de Limpeza Urbana e da Secretaria

ATERRO E/OU AREA ENCERRADA DE ~ Municipal de Obras para a execucdo dos

DISPOSICAO DOS RESIDUOS) servicos de transporte dos residuos até o
local alternativo.

PARALISACAO PARCIAL OU TOTAL DO ¢ Reparar rapidamente as células, através
ATERRO (RUPTURA DE de maquinario que podera ser mobilizado

TALUDES/CELULAS) junto ao Departamento de Limpeza Urbana
e a Secretaria Municipal de Obras.

VAZAMENTO DE CHORUME (EXCESSO I%romo"frr 3,°°3te”9f]‘1°ineh? rﬁmo‘?afo dos
DE CHUVAS, VAZAMENTO DE €siduos, atraves de caminnao fimpa-1ossa,

CHORUME OU PROBLEMAS 3 e{]c?mmh?msnto dotmesmo as e_stag:(”)es
OPERACIONAIS) ateerrrg amento de esgoto mais préximas ao

Fonte: Elaborado pela Equipe Técnica da SANEPROJ.
15.3.3 Combates e acdes em relacao a drenagem urbana
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O Quadro 104, a seguir, apresenta as acfes de emergéncia e contingéncia

em relagdo a drenagem urbana.

Quadro 104 - AgBes de emergéncia e contingéncia em relacéo a drenagem urbana.

Ocorréncias Acbes

ALAGAMENTOS LOCALIZADOS (BOCA-
DE-LOBO E RAMAL
ASSOREADO/ENTUPIDO OU
SUBDIMENSIONAMENTO DA REDE
EXISTENTE)

e Comunicar a Defesa Civil e o Corpo de
Bombeiros sobre o alagamento das areas
afetadas, acionar o socorro e desobstruir
redes e ramais;

e Comunicar o alagamento a Secretaria
Municipal de Obras, responsavel pela
limpeza das é&reas afetadas, para
desobstrucédo das redes e ramais;

e Sensibilizar e mobilizar a comunidade,
através de iniciativas de educacédo
ambiental, como meio de evitar o0
lancamento de residuos nas vias publicas e
nos sistemas de drenagem.

POPULACAO AFETADA POR
INUNDACOES E/OU MORANDO EM
AREAS COM RISCO DE
DESLIZAMENTOS DURANTE EVENTOS
EXTREMOS DE CHUVA

e Cadastrar as familias atingidas, para
transporte, manutengcdo e organizagao de
abrigos e provisdo de alimentos e servigos
bésicos de saude.

Fonte: Elaborado pela Equipe Técnica da SANEPROJ.

15.4 Plano de Acéo Preventiva e Educativa: informacéo a populacéo

Uma das estratégias mais importantes em todo PMSB é a prevencdo. Dessa

forma, cabe ao servico responsavel pela distribuicdo de &agua potavel e pelo

recolhimento de esgoto sanitario gerar estratégias de informacéo a populagéo.

Essas

informacdes de educacdo em saulde, lembrando que as primeiras visam a alertar a

populacdo sobre os riscos imediatos a que ela estd exposta, dirimir o péanico e

reestabelecer a ordem.

A questdo da educacao objetiva ndo somente atender aos momentos de crise

instalada, como também atingir uma melhoria de uso do sistema como um todo,

informagdes englobam os sistemas de alerta, bem como as

possibilitando, assim, a protecao individual e coletiva.
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abe a empresa responsavel pelos servicos de agua e esgoto elaborar ‘¢ &g

divulgar notas a imprensa, além de material informativo para educacdo em saude,
periodicamente, e sempre que julgar oportuno.

Faz-se necessario desencadear campanhas educativas em articulacdo com
as instituicoes de ensino, buscando sensibilizar e mobilizar a comunidade para a
mudanca de comportamento em relacao as causas e as medidas de protecéo.

Uma dessas medidas é a limpeza dos reservatorios, necessaria pelo fato de a
rede de distribuicdo de agua frequentemente apresentar vazamentos. O sistema
domeéstico de armazenamento de agua pode ser contaminado, sendo preciso efetuar
a sua desinfecgdo. Se faltar 4gua nos canos, os locais de vazamentos permitem a

entrada de agua poluida na rede, contaminando os reservatérios.

15.4.1 Defesa Civil

PMSB BarraBonita

Por definicdo, Defesa Civil € o conjunto de acdes preventivas, de socorro,
assistenciais e recuperativas, com 0 proposito de evitar ou minimizar desastres,
procurando, ao mesmo tempo, preservar o moral da populacdo e restabelecer a
normalidade do convivio social. Essas acfes sao articuladas pelos 6rgdos que
compdem o Sistema Nacional de Defesa Civil (SINDEC).

A sua atuacdo é voltada a reduzir os desastres, desde a prevencao até a
recuperacédo. Assim, a Defesa Civil desenvolve suas atividades em quatro fases:

e Preventiva: desenvolvida em periodos de normalidade, é fase de extrema
importancia, por ser o momento de elaboracdo de planos e dos exercicios
simulados, destinados ao desenvolvimento e ao aperfeicoamento do sistema de
autodefesa, conforme os riscos de cada regido ou Municipio;

e Socorro: os trabalhos desta fase atuam direto nos efeitos da ocorréncia e
sdo desenvolvidos com emprego coordenado de pessoal treinado dos varios 6rgaos
envolvidos, conforme planos preestabelecidos. E a fase, por exemplo, da extin¢éo
do incéndio, dos resgates de vitimas, da evacuacéo etc.;

e Assistencial: os trabalhos da fase  assistencial  ocorrem
concomitantemente ou logo depois do impacto violento da emergéncia. Constituem-
se em abrigo, alimentacao e assisténcia médica a populacéo atingida; e

e Recuperativa: a fase recuperativa nas obras para reparos dos danos é a
mais longa e onerosa. E o periodo dos investimentos, visando a volta & normalidade
da éarea atingida, recuperando as condi¢des anteriores da vida comunitaria. Neste
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novos desastres.

Em qualquer fase desse trabalho, o regime é de cooperacdo entre 0s niveis
de governo e a comunidade, com aproveitamento maximo dos recursos disponiveis.

Cumpre observar que a estrutura de Defesa Civil devera contar com equipes
de vistoria responsaveis pelas seguintes atividades:

e Atualizacdo de dados;

¢ Identificacdo e andlise de riscos; e

e Divulgacao de informacdes e conscientizacdo da populagéo.

A intervencdo em emergéncia deverd seguir uma sequéncia de
procedimentos previamente estruturados:

1) Acionamento: sistema de comunicacao, sistema de atendimento, 6rgaos
e entidades publicas, subsistemas operacionais;

2) Avaliacdo: dimensdo da emergéncia e suas consequéncias, taticas e
técnicas disponiveis para o controle e extensdo da emergéncia, articulagcdo de meios
mediante as necessidades apresentadas;

3) Alerta: instalagBes vizinhas, sistema de saude da regido, abastecimento
de agua;

4) Monitoramento: areas de risco, meio ambiente;

5) Interdigdo: circulagdo de pessoas e veiculos, areas internas, areas
externas;

6) Paralisacao: sistemas de transmisséo, sistemas de producédo e geracéao,
sistema de transferéncia e recebimento;

7) Desocupacdo: retirada de pessoas da comunidade interna e
circunvizinha, retirada de materiais que possam contribuir para agravar as
consequéncias; e

8) Logistica: suprimento de alimentagdo, abrigo, recursos materiais e
humanos para o atendimento das equipes que atuam na emergéncia e de possiveis
desabrigados.

O envolvimento das equipes da Prefeitura em apoio as acbes de Defesa Civil
engloba, mas néo se limita a:

e Disponibilizar recursos humanos (bracais, operadores de equipamentos e
transportes);

e Oferecer capacitacdo e atualizacdo para a equipe de voluntarios da
Brigada Antifogo;

e fﬁe\r
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¢ Disponibilizar recursos materiais (veiculos, maquinas e equipamentos);
e Medicar e acompanhar a evolucdo do quadro clinico das vitimas (interna e
externamente);

e Disponibilizar instalagcbes (escolas, ginasio de esportes, centros
comunitérios, igrejas etc.);

e Prover recursos (alimentacéo, colchonete, medicamentos etc.);

e Cadastrar e assistir (remogdo, acomodacgao, encaminhamentos etc.) os
flagelados; e

e Estabelecer a forma de acionamento (telefone, e-mail, pager etc.) e os
recursos humanos e materiais envolvidos para o controle dos riscos, bem como
definir as competéncias, as responsabilidades e as obrigacdes das equipes de
trabalho, e as providéncias a serem adotadas em caso de acidente ou emergéncia.

Por fim, é imprescindivel acrescentar que o Plano de Acdo para Emergéncias
e Contingéncias deve ser visto como um documento dinamico. Os problemas
surgem, as situacfes se alteram, falhas s&o identificadas, a legislacdo sofre
mudancas e novos conhecimentos sao agregados. Por isso, o Plano de Acdo deve
sofrer uma manutencdo sistematica, que garanta a sua aplicabilidade ao longo do

tempo.
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A Lei n° 11.445/2007 estabelece trés grandes objetivos a serem alcancados

pelo PMSB: a universalizacdo dos servi¢os, a qualidade e eficiéncia da prestacéo, e
a modicidade tarifaria. Para assegurar o atendimento desses objetivos, deve-se
valorizar o controle social, por meio de um conjunto de mecanismos e
procedimentos que garantem a sociedade informacdes, representacdes técnicas e
participacdes nos processos de formulacdo de politicas, de planejamento e de
avaliacdo relacionados aos servicos publicos de saneamento basico (BRASIL,
2007a).

O novo marco regulatério exige que sejam estabelecidos os parametros e
indicadores de qualidade que serdo monitorados e atingidos ao longo do tempo por
meio da implantacdo do plano de investimentos e de mecanismos e procedimentos
para a avaliacdo sistematica da eficiéncia e eficacia das acdes programadas.

O titular dos servigos devera definir quais serdo os indicadores, seus niveis e
metas, bem como sua forma de divulgacdo ao longo do tempo, garantindo a
transparéncia. Os indicadores deverdo cumprir o papel de averiguar e incentivar os
incrementos de eficiéncia/eficacia do sistema e os incrementos econdmicos, sociais
e sanitarios definidos pela politica publica de saneamento.

Um indicador sugerido é o indice de Salubridade Ambiental (ISA), cuja
metodologia para a determinagé&o foi desenvolvida inicialmente por equipe técnica do
Conselho Estadual de Saneamento do Estado de S&o Paulo, em 1999.

O ISA utiliza os seguintes indicadores secundarios:

e |AB = Indicador de Abastecimento de Agua;

e |IES = Indicador de Esgotos Sanitarios;

¢ IRS = Indicador de Residuos Sdlidos;

e ICV = Indicador de Controle de Vetores; e

¢ |IRH = Indicador de Recursos Hidricos.

No Estado de S&o Paulo, busca-se padronizar um indicador de qualidade
ambiental por meio do Programa Municipio Verde Azul, que inclui diversos aspectos
do saneamento basico.

A seguir, sdo apresentados alguns indicadores que poderdo ser adotados

localmente.

EPROJ
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Os indicadores que poderao ser utilizados para o Sistema de Abastecimento
de Agua séo:

e IQAD - indice de Qualidade da Agua Distribuida: calculado com base no
resultado das analises laboratoriais das amostras de agua coletadas na rede de
distribuicdo de agua;

e CBA - Cobertura do Sistema de Abastecimento de Agua: utilizado para
verificar o requisito da generalidade;

e ICA - indice de Continuidade do Abastecimento de Agua: quantifica a
parcela de tempo (diaria, mensal ou anual) em que o abastecimento é considerado

normal pelos usuarios; e

PMSB BarraBonita

e IPD - indice de Perdas no Sistema de Distribuic&o: indica a eficiéncia
do sistema de controle operacional.
As metodologias propostas para o calculo desses indicadores sdo descritas a

seqguir.
16.1.1 IQAD - indice de Qualidade da Agua Distribuida

O IQAD ¢é calculado a partir de principios estatisticos que privilegiam a
regularidade da qualidade da agua distribuida, sendo o seu valor final pouco afetado
por resultados que apresentem pequenos desvios em relacéo aos limites fixados.

O calculo é feito com base no resultado das andlises laboratoriais das
amostras de agua coletadas na rede de distribuicdo, segundo um programa de
coleta que atenda a legislacdo vigente e que seja representativo para o célculo
estatistico adiante definido. Para garantir essa representatividade, a frequéncia de
amostragem do parametro de colimetria, fixada na legislacdo, deve ser também
adotada para os demais parametros que compdem o indice.

A frequéncia de apuracao do IQAD sera mensal, utilizando os resultados das
analises efetuadas no trimestre anterior.

Para a apuracdo do IQAD, o sistema de controle da qualidade da agua a ser
implantado pelo operador deverd incluir um sistema de coleta de amostras e de
execucdo de analises laboratoriais que permita o levantamento dos dados
necessarios, além de atender a legislacao vigente.

0 SANPROT
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QAD é calculado como a média ponderada das probabilidades
atendimento da condicdo exigida de cada um dos parametros constantes do Quadro

105, abaixo, considerados os respectivos pesos.

Quadro 105 - Metodologia para calculo do IQAD.

. ’ CONDICAO
PARAMETRO SIMBOLO EXIGIDA PESO

Menor que 1,0 U.T.
Turbidez B (unidade de 0,2
turbidez)

Maior que 0,2 e
menor que um valor
limite a ser fixado de

acordo com as

condicbes do
sistema

Cloro Residual Livre CRL 0,25

Maior que 6,5 e

PH PH menor que 8,5

0,10

Maior que 0,7 e

Fluoreto FLR menor que 0,9 mg/l

0,10

Menor que 1,0
UFC/100 ml
Bacteriologia BAC (unidade formadora 0,35
de colbnia por 100
ml)

Fonte: Elaborado pela Equipe Técnica da SANEPROJ.

A probabilidade de atendimento de cada um dos parametros sera obtida,
exceto no que diz respeito a bacteriologia, através da teoria da distribuicdo normal
ou de Gauss. No caso da bacteriologia, sera utilizada a frequéncia relativa entre o
namero de amostras potaveis e o nimero de amostras analisadas.

Determinada a probabilidade de atendimento para cada parametro, o IQAD

sera obtido através da seguinte expressao:
IQAD = 0,20xP(TB) + 0,25xP(CRL) + 0,10xP(PH) + 0,10xP(FLR) + 0,35xP(BAC)
Onde:
P(TB) = probabilidade de que seja atendida a condicdo exigida para a

turbidez;
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residual;
P(PH) = probabilidade de que seja atendida a condicao exigida para o pH;
P(FLR) = probabilidade de que seja atendida a condicdo exigida para o0s
fluoretos; e
P(BAC) = probabilidade de que seja atendida a condicdo exigida para a

bacteriologia.

A apuracdo mensal do IQAD ndo isenta o operador de suas
responsabilidades em relagdo a outros oOrgédos fiscalizadores e do atendimento a
legislacao vigente.

A qualidade da agua distribuida sera classificada de acordo a média dos

valores do IQAD dos ultimos 12 meses, em consonancia com o Quadro 106, abaixo.

PMSB BarraBonita

Quadro 106 - Classificacao da qualidade da agua pelo valor do IQAD.

Valores do IQAD Classificacéo
Menor que 80% Ruim
Maior ou igual a 80% e menor que 90% Regular
Maior ou igual a 90% e menor que 95% Bom

Fonte: Elaborado pela Equipe Técnica da SANEPROJ.

A &gua distribuida serad considerada adequada se a média dos IQADs
apurados nos ultimos 12 meses for igual ou superior a 90% (conceito “bom”), ndo

devendo ocorrer nenhum valor mensal inferior a 80% (conceito “ruim”).
16.1.2 CBA — Cobertura do Sistema de Abastecimento de Agua

O indicador CBA nao deve ser analisado isoladamente, pois o fato de um
imovel estar conectado a rede publica de abastecimento ndo garante que o usuario
esteja plenamente atendido, devendo, assim, ser avaliado em conjunto com o IQAD
— Indicador de Qualidade da Agua Distribuida — e o ICA — indice de Continuidade do
Abastecimento.

O CBA é calculado pela seguinte expressao:

\
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CBA = (NIL x 100) / NTE

Onde:
CBA = cobertura pela rede de distribuicdo de agua, em porcentagem;
NIL = numero de imoéveis ligados a rede de distribuicdo de agua; e

NTE = numero total de imoveis edificados na area de prestagao.

Na determinacdo do numero total de imoveis edificados na area de prestacao
do servico (NTE), ndo serdo considerados os iméveis nao ligados a rede
distribuidora, abastecidos exclusivamente por fonte propria de producéo de agua.

Para efeito de classificagdo, o nivel de cobertura do Sistema de

Abastecimento de Agua ser4 avaliado conforme o Quadro 107, abaixo.

Quadro 107 - Classificacdo do nivel de cobertura do Sistema de Abastecimento de Agua pelo valor do

CBA.
Porcentagem de Cobertura Classificacéo
Menor que 80% Insatisfatorio
Entre 80% e inferior a 95% Satisfatorio
Maior ou igual a 95% Adequado

Fonte: Elaborado pela Equipe Técnica da SANEPROJ.

Considera-se que o servigo € adequado se a porcentagem de cobertura for

superior a 95%.

16.1.3 ICA — Indice de Continuidade do Abastecimento de Agua

O ICA consiste na quantificagdo do tempo em que o abastecimento propiciado
pelo operador é considerado normal, comparado ao tempo total de apuracédo do
indice, que pode ser diario, semanal, mensal ou anual, ou qualquer outro periodo
gue se queira considerar.

Para a apuracdo do valor do ICA, deverdo ser quantificadas as reclamacoes
(confirmadas) dos usuarios e registradas as pressdes em pontos da rede

distribuidora onde haja a indicacao técnica de possivel deficiéncia de abastecimento.

PMSB BarraBonita
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determinacdo desses pontos sera feita pelo ente regulador, devendo s&f w'ew? f
representativa e abranger todos os setores de abastecimento.

Devera ser instalado pelo menos um registrador de pressdo para cada 3.000
ligacdes. O ente regulador podera, a seu exclusivo critério, exigir que o operador
instale registradores de pressdo em outros pontos da rede em carater provisorio,
para atendimento de uma situacdo imprevista. Enquanto estiverem em operagao, 0s
resultados obtidos nesses pontos deveréo ser considerados na apuracao do ICA, a
critério do ente regulador.

A metodologia mais adequada para a coleta e o registro sistematico das
informacdes dos niveis dos reservatérios e das pressbes na rede de distribuicdo
sera estabelecida previamente, ou alternativamente proposta pelo operador, desde
gue atenda as exigéncias técnicas de apuracao do ICA, a critério do ente regulador.

O ICA sera calculado através da seguinte expressao:

PMSB BarraBonita

ICA =[(TPM8 X 100)/ NPM X TTA] x 0,4 + [(1 - n° reclamac8es confirmadas/n® de liga¢cbes)] x 0,6

Onde:

ICA = indice de continuidade do abastecimento de 4gua, em porcentagem,;

TTA = tempo total da apuracdo, que é o tempo total, em horas, decorrido
entre o inicio e o término de um determinado periodo de apuracdo. Os periodos de
apuracédo poderdo ser de um dia, uma semana, um més ou um ano;

TPM8 = Somatéria dos tempos em que as pressbes medidas pelos
registradores instalados em pontos da rede apresentaram valores superiores a 8
metros de coluna d’agua. Observacédo: O valor de pressao minima sugerida como 8
metros de coluna d’agua podera ser alterado, pelo ente regulador, ou, desde que
justificado, pela prestadora, de acordo com as condi¢des locais; e

Numero de reclamacdes confirmadas = queixas de falta de agua ou pressao
baixa, feitas por usuarios. S6 deverao ser validadas as reclamacfes que se verificar
serem verdadeiras.

N&o deverdo ser considerados, para calculo do ICA, registros de pressoes
abaixo dos valores minimos estabelecidos ou reclamacdes dos usuarios, no caso de
ocorréncias programadas e devidamente comunicadas a populacdo, bem como no
caso de ocorréncias decorrentes de eventos além da capacidade de previsdo e
gerenciamento do operador, tais como inundacdes, incéndios, precipitacdes

pluviométricas anormais, e outros eventos semelhantes, que venham a causar
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energia e elétrica, greves em setores essenciais aos servi¢os e outros problemas.
Os valores do ICA para o sistema de abastecimento como um todo,
calculados para os ultimos 12 meses, caracterizam o nivel de continuidade do

abastecimento, classificado conforme o Quadro 108, abaixo.

Quadro 108 - Classificacao do nivel de continuidade do abastecimento pelo valor do ICA.

Valores do ICA Classificacao
Menor que 95% Intermitente

Entre 95% e 98% Irregular
Maior que 98% Satisfatorio

PMSB BarraBonita

Fonte: Elaborado pela Equipe Técnica da SANEPROJ.

O servico é considerado adequado se a média aritmética dos valores do ICA
calculados a cada més for superior a 98%, ndo podendo ocorrer em nenhum dos
meses valor inferior a 95%.

O ente regulador poderd fixar outras condigbes de controle, estabelecendo
limites para o ICA de &reas especificas, ou indices gerais com periodos de apuragéo
semanais e diarios, de modo a obter melhores condi¢cdes de controle do servico

prestado.
16.1.4 IPD — indice de Perdas no Sistema de Distribui¢&o

O IPD possibilita a verificagdo da eficiéncia do sistema de controle
operacional. O controle da eficiéncia ajuda a garantir o cumprimento do requisito da
modicidade das tarifas implantadas e reduz o desperdicio dos recursos naturais.

O IPD sera calculado pela seguinte expressao:

IPD = (VLP — VAF) x 100 / VLP

Onde:
IPD = indice de perdas de agua no sistema de distribuicdo, em porcentagem;

\
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ao volume bruto captado;

VAF = volume de &gua fornecido, em metros cubicos, resultante da leitura dos
micromedidores e do volume estimado das ligacées que ndo os possuam. O volume
estimado consumido de uma ligacdo sem hidrémetro sera a média do consumo das

ligagbes com hidrébmetro, de mesma categoria de uso.

Para efeito deste indicador, o nivel de perdas verificado no Sistema de

Abastecimento de Agua sera classificado conforme indicado no Quadro 109, abaixo.

Quadro 109 - Classificagao do nivel de perdas no abastecimento pelo valor do IPD.

PMSB BarraBonita

Valores do IPD Classificacéo
Acima de 40% Inadequado

Entre 31% e 40% Regular

Entre 26% e 31% Satisfatorio

Fonte: Elaborado pela Equipe Técnica da SANEPROJ.

Para efeito deste indicador, o sistema é considerado adequado se a média

aritmética dos indices de perda mensais for igual ou inferior a 25%.
16.2 Indicadores do Esgotamento Sanitéario

Os indicadores que poderdo ser utilizados para o Sistema de Esgotamento
Sanitario séo:

e CSES - Cobertura do Sistema de Esgotamento Sanitéario: utilizado para
verificar o requisito da generalidade;

e ESES - Eficiéncia do Sistema de Esgotamento Sanitario: indica a
incidéncia de obstrugdes de redes coletoras e ramais prediais; e

e ETES - Eficiéncia do Sistema de Tratamento de Esgoto: aponta a
reducado da carga de poluentes no ponto de langcamento.

16.2.1 CSES - Cobertura do Sistema de Esgotamento Sanitario
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cobertura da &rea de prestacdo pela rede coletora de esgotos é um indicador que
busca o atendimento dos requisitos de generalidade, atribuidos pela lei aos servigcos
considerados adequados.

A cobertura pela rede coletora de esgotos sera calculada pela seguinte

expressao:
CSES = (NIL x 100) / NTE
Onde:

CSES = cobertura pela rede coletora de esgotos, em porcentagem,;

NIL = numero de imoveis ligados a rede coletora de esgotos; e

PMSB BarraBonita

NTE = numero total de imoveis edificados na area de prestacéao.

Na determinacdo do numero total de imdéveis ligados a rede coletora de
esgotos (NIL), ndo serdo considerados os imoveis ligados a redes que ndo estejam
conectadas a coletores-tronco, interceptores ou outras tubulacées que conduzam os
esgotos a uma instalagéo adequada de tratamento.

Na determinacdo do numero total de iméveis edificados (NTE), ndo serado
considerados os imoveis nao ligados a rede coletora localizados em loteamentos
cujos empreendedores estiverem inadimplentes com suas obrigacdes perante a
legislacéo vigente, a Prefeitura Municipal, os demais poderes constituidos e o
operador.

O nivel de cobertura de um sistema de esgotos sanitarios sera classificado

conforme o Quadro 110, a seguir.
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Menor que 60% Insatisfatorio
Maior ou igual a 60% e menor que 80% Satisfatério
Maior ou igual a 80% Adequado

Fonte: Elaborado pela Equipe Técnica da SANEPROJ.

Para efeito deste indicador, é considerado adequado o sistema de esgotos

sanitarios que apresentar cobertura igual ou superior a 80%.

16.2.2 ESES - Eficiéncia do Sistema de Esgotamento Sanitario

PMSB BarraBonita

A eficiéncia do sistema de coleta de esgotos sanitarios sera medida pelo
namero de desobstrucfes de redes coletoras e ramais prediais que efetivamente
forem realizadas por solicitacdo dos usuarios. O operador devera manter registros
adequados tanto das solicitacdes como dos servigos realizados.

As causas da elevacdo do numero de obstrucbes podem ter origem na
operacéo inadequada da rede coletora ou na utilizagdo inadequada das instalacdes
sanitarias pelos usuarios. Entretanto, qualquer que seja a causa das obstrucdes, a
responsabilidade pela redugéo dos indices sera do operador, seja pela melhoria dos
servicos de operagdo e manutencao da rede coletora, ou através de mecanismos de
corregcdo e campanhas educativas por ele promovidas, de modo a conscientizar 0s
usuarios sobre o correto uso das instalacdes sanitarias de seus imoéveis.

O indice de obstru¢cdo de ramais domiciliares (IORD) devera ser apurado
mensalmente e consistira na relacéo entre a quantidade de desobstrucdes de ramais
realizadas no periodo por solicitagdo dos usuarios mais de 12 horas apls a
comunicacado do problema, e o niumero de iméveis ligados a rede, no primeiro dia do
més, multiplicada por 10.000.

O indice de obstrucdo de redes coletoras (IORC) sera apurado mensalmente
e consistird na relacdo entre a quantidade de desobstrucdes de redes coletoras
realizadas por solicitacdo dos usuarios mais de 12 horas apdés a comunicacao do
problema, e a extensdo da mesma em quildmetros, no primeiro dia do més,

multiplicada por 1.000.
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nquanto existirem imoéveis langando aguas pluviais na rede coletora de¢“Gwms
esgotos sanitarios, e enquanto o operador nédo tiver efetivo poder de controle sobre -‘
tais casos, ndo serdo considerados, para efeito de calculo dos indices IORD e IORC,
0s casos de obstrucdo e extravasamento ocorridos durante e apos seis horas da
ocorréncia de chuvas.

O servico de coleta dos esgotos sanitarios é considerado eficiente e, portanto,
adequado, se:

e A média anual dos IORD, calculados mensalmente, for inferior a 20,
podendo esse valor ser ultrapassado desde que ndo ocorra em dois meses
consecutivos nem em mais de quatro meses em um ano; e

e A média anual dos IORC, calculados mensalmente, devera ser inferior a
200, podendo esse valor ser ultrapassado desde que ndo ocorra em dois meses

consecutivos nem em mais de quatro meses em um ano.
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16.2.3 ETES - Eficiéncia do Sistema de Tratamento de Esgoto

O ETES deveréa ser proporcional a remocao da carga poluidora no ponto de
lancamento dos efluentes tratados e avaliar o nivel de atendimento aos padrbes de
emissdo e de qualidade vigentes (artigos 11 e 18 do Regulamento da Lei n°
997/1976, aprovado pelo Decreto Estadual n° 8.468/1976, e artigos 15 e 34 da
Resolucdo CONAMA n° 357/2005).

16.3 Indicadores gerenciais

Os indicadores gerenciais que poderao ser utilizados sao:

e IESAP - indice de Eficiéncia da Prestacdo de Servicos e no
Atendimento ao Publico: é um indicador composto por requisitos minimos
definidos pelo ente regulador para o sistema de informacdes a ser implantado pelo
operador, com base nos prazos de atendimento dos servigos de maior frequéncia,
buscando avaliar: a eficiéncia da programacédo dos servicos, a disponibilidade de
estruturas de atendimento ao publico, a adequacdo da estrutura de atendimento, a
adequacdao das instalagfes e a logistica de atendimento;

e IACS - indice de Adequacido do Sistema de Comercializacdo dos
Servicos: avalia a justica no relacionamento comercial e o nivel de direito de defesa
do usuario; e
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———————— NNOA,

Indicador do Nivel de Cortesia e de Qualidade Percebida pelos

Usuarios na Prestacao dos Servigos.

16.3.1 IESAP — indice de Eficiéncia da Prestacdo de Servicos e no Atendimento ao

Publico

16.3.1.1 Fator 1 — Prazos de atendimento dos servicos de maior frequéncia

O Fator 1, relativo aos prazos de atendimento, serd determinado como segue:

Quantidade de servigos realizados no prazo estabelecido x 100
1 p—

Quantidade total de servigos realizados

PMSB BarraBonita

A avaliacdo do Fator 1 seré efetuada conforme Quadro 111, abaixo.

Quadro 111 - Prazos para atendimento das solicitagdes.

Servigo Prazo para atendimento das solicitacdes

Ligacéo de agua 5 dias uteis
Reparo de vazamentos na rede ou ramais 24 horas
de 4gua

Falta d’agua local ou geral 24 horas

by

Ocorréncias relativas a auséncia ou ma
qualidade da repavimentacdo envolvendo 5 dias uteis
redes de agua

Restabelecimento do fornecimento de agua 24 horas

Ocorréncias de carater comercial 24 horas

Fonte: Elaborado pela Equipe Técnica da SANEPROJ.
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O valor a ser atribuido ao Fator 1 obedecera ao Quadro 112, abaixo.

Quadro 112 - Valor do Fator 1.

indice de Eficiéncia dos Prazos de

Atendimento

Menor que 75% 0,0
Igual ou maior que 75% e menor que 90% 0,5
Igual ou maior que 90% 1,0

Fonte: Elaborado pela Equipe Técnica da SANEPROJ.

16.3.1.2 Fator 2 — Eficiéncia da Programacao dos Servicos

-
[=
(&
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O Fator 2 avalia o indice de acerto do operador quanto a data de execucéo do
servico prometida durante o atendimento da solicitacdo, observados os limites
maximos estabelecidos no quadro de prazos de atendimento apresentado
anteriormente (Quadro 110).

O indice de acerto da programacdo dos servicos sera medido pela relagcéo
percentual entre as quantidades totais de servicos executados na data prometida e a

quantidade total de servicos solicitados, conforme a formula abaixo:

Quantidade de servigos realizados na data prometida x 100
27 Quantidade total de servigos solicitados

O valor a ser atribuido ao Fator 2 obedecera ao Quadro 113, abaixo.

Quadro 113 - Valor do Fator 2.

indice de Eficiéncia dos Prazos de

Atendimento

Menor que 75% 0,0
Igual ou maior que 75% e menor que 90% 0,5
Igual ou maior que 90% 1,0

Fonte: Elaborado pela Equipe Técnica da SANEPROJ.
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novo contato com o usuario, informando-o da nova data prevista. Servicos
reprogramados serdo considerados como erros de programacao para efeito de

apuracéo do fator.

16.3.1.3 Fator 3 — Disponibilidade de estruturas de atendimento ao publico

O Fator 3 avalia as estruturas de atendimento ao publico que sao
disponibilizadas pelo operador, considerando as seguintes possibilidades:

1) Atendimento em escritorio do operador;

2) Sistema 195 para todos os tipos de contatos telefénicos que o usuario
pretenda, durante 24 horas, todos os dias do ano;

3) Softwares de controle e gerenciamento do atendimento que deveréo ser

PMSB BarraBonita

processados em (rede de) computadores do operador; e
4) Site na internet com informacé&o pertinente acerca dos servicos.
Este quesito sera avaliado pela disponibilidade ou ndo das possibilidades

elencadas, e tera os valores apresentados no Quadro 114, abaixo.

Quadro 114 - Valor do Fator 3.

Estruturas de atendimento ao publico Valor

02 (duas) ou menos estruturas 0,0
03 (trés) estruturas 0,5
04 (quatro) estruturas 1,0

Fonte: Elaborado pela Equipe Técnica da SANEPROJ.

16.3.1.4 Fator 4 — Adequacdo da estrutura de atendimento em prédio (s) do

operador

A adequacdo da estrutura de atendimento ao publico em cada um dos prédios
do operador sera avaliada pela oferta ou ndo das seguintes facilidades:

1) Distancia inferior a 750 m de pontos de confluéncia dos transportes
coletivos;

2) Facilidade de estacionamento de veiculos ou existéncia de

estacionamento proprio;

\
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NAAAD,
.,

acilidade de identificacao;

4) Conservagao e limpeza;

5) Coincidéncia do horéario de atendimento com o da rede bancéria local;

6) NuUmero maximo de atendimentos diarios por atendente menor ou igual a
72,

7) Periodo de tempo médio entre a chegada do usuario ao escritério e o
inicio do atendimento menor ou igual a 10 minutos; e

8) Periodo de tempo médio de atendimento telefénico no sistema 195 menor
ou igual a quatro minutos.

Este quesito serd avaliado pelo atendimento ou ndo dos itens elencados e
terd os seguintes valores, conforme o Quadro 115, abaixo.

Quadro 115 - Valor do Fator 4.

PMSB BarraBonita

Adequacéao das estruturas de

atendimento ao publico

Atendimento de 05 (cinco) ou menos itens 0,0
Atendimento de 07 (sete) itens 0,5
Atendimento de mais de 07 (sete) itens 1,0

Fonte: Elaborado pela Equipe Técnica da SANEPROJ.

16.3.1.5 Fator 5 — Adequacéo das instalacdes e logistica de atendimento em prédio

(s) do operador

Toda a estrutura fisica de atendimento devera ser projetada de forma a
proporcionar conforto ao usuério. Por outro lado, devera haver uma preocupacgao
permanente para que os prédios, as instalagbes e o mobiliario sejam de bom gosto,
porém bastante simples, de modo a ndo permitir que um luxo desnecessario crie
uma barreira entre o operador e 0 usuario.
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usuario caracteristico da Cidade, de forma a propiciar-lhe as melhores condi¢des de

atendimento e conforto de acordo com o seu conceito.

A definigdo do que significa “melhores condi¢cdes de atendimento e conforto
de acordo com o seu conceito” leva em consideragao os seguintes itens:

1) Separagéo dos ambientes de espera e de atendimento;

2) Disponibilidade de banheiros;

3) Disponibilidade de bebedouros de agua;

4) lluminacéo e acustica do local de atendimento;

5) Existéncia de normas padronizadas de atendimento ao publico;

6) Preparo dos profissionais de atendimento; e

7) Disponibilidade de ar condicionado, ventiladores e outros.

A avaliacdo da adequacdo sera efetuada pelo atendimento dos itens acima,

conforme o Quadro 116, abaixo.

Quadro 116 - Valor do Fator 5.

Adequacao das instalacfes e logistica

de atendimento ao publico

Atendimento de 04 (quatro) ou menos itens 0,0
Atendimento de 05 (cinco) ou 06 (seis) itens 0,5
Atendimento de mais de 07 (sete) itens 1,0

Fonte: Elaborado pela Equipe Técnica da SANEPROJ.

Com base nas condi¢bes definidas, o indice de Eficiéncia na Prestacéo dos
Servigos e no Atendimento ao Publico (IESAP) ser& calculado de acordo com a

seguinte férmula:

IESAP = 3xVF1 + 3xVF2 + 2xXVF3 + 1xVF4 + 1xVFs

Onde:

VF1= valor do Fator 1;
VF2= valor do Fator 2;
VFs=valor do Fator 3

VF4= valor do Fator 4; e
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VFs= valor do Fator 5;
O sistema de prestacdo de servigos e atendimento ao publico do prestador
sera avaliado anualmente pela meédia dos valores apurados mensalmente,
considerando-se:
e Inadequado, se o valor do IESAP for igual ou inferior a 5 (cinco);
e Adequado; se for superior a 5 (cinco), com as seguintes gradagoes:
- Regular, se superior a 5 (cinco) e menor ou igual a 7 (sete);
- Satisfatorio, se superior a 7 (sete) e menor ou igual a 9 (nove); e

- Otimo, se superior a 9 (nove).

16.3.2 IACS — indice de Adequac&o do Sistema de Comercializac&o dos Servicos

A comercializacdo dos servicos é uma interface de grande importancia no
relacionamento do operador com o0s usuarios dos servicos. Alguns aspectos do
sistema comercial tém grande importancia para o usuario, seja para garantir a justica
no relacionamento comercial ou para assegurar-lhe o direito de defesa, nos casos
em que considere as ac¢des do operador incorretas. Assim, é importante que o
sistema comercial implantado possua as caracteristicas adequadas para garantir
essa condigéo.

A metodologia de definicdo deste indicador segue o mesmo principio utilizado
para o anterior, pois, também neste caso, a importancia relativa dos fatores
apresentados depende da condicdo, da cultura e das aspiragbes dos usuarios. Os
pesos de cada um dos fatores relacionados sao apresentados a seguir, sendo que,
no caso do indice de micromedicdo, foi atribuida forte ponderacdo em face da
importancia do mesmo como fator de justica do sistema comercial utilizado.

As condi¢cdoes de verificacdo da adequacdo do sistema comercial estédo

apresentadas nas subsecdes a seguir.

16.3.2.1 Condicéo 1 — indice de micromedig&o

O indice de micromedicdo devera ser calculado mensalmente, de acordo com

a expressao:

PMSB BarraBonita
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Vetotal de ligagbes com hidrometro em funcionamento no final do més x

N2 total de ligagdes existentes no final do més

De acordo com a média aritmética dos valores mensais calculados, a ser
aferida anualmente, esta condicdo terd os seguintes valores, conforme o Quadro
117, abaixo.

Quadro 117 - Valor da Condigéo 1.

indice de micromedic&o (I1) Valor da Condicéo 1
Menor que 98% 0,0
Maior que 98% 1,0

Fonte: Elaborado pela Equipe Técnica da SANEPROJ.

16.3.2.2 Condigéo 2 — Sistema de comercializagao

O sistema de comercializacdo adotado pelo operador devera favorecer a facil
interagdo com o usuario, evitando ao maximo possivel o seu deslocamento até o
escritério para informacgdes ou reclamacdes. Os contatos deverdo preferencialmente
realizar-se no imovel do usuério ou atraves de atendimento telefénico.

A verificacdo do cumprimento desta diretriz sera feita através do indicador que
relaciona o numero de reclamacbes realizadas diretamente nas agéncias
comerciais, com o numero total de ligacdes:

Numero de atendimentos feitos diretamente no balcdao no més x 100

I, =
2 7 Numero total de atendimentos realizados no més (balcio e telefone)

O valor a ser atribuido a Condicdo 2 obedecerd ao seguinte critério de

pontuacéo, conforme o Quadro 118, abaixo.

Quadro 118 - Valor da Condicéo 2.

Faixa de valor do I» Valor da Condicéo 2
Menor que 20% 1,0
Entre 20% e 30% 0,5
Maior que 30% 0,0

Fonte: Elaborado pela Equipe Técnica da SANEPROJ.
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16.3.2.3 Condigao 3 — Sistema de cobranca x corte

Para as contas ndo pagas sem registro de débito anterior, 0 operador devera
manter um sistema de comunicacdo por escrito com os usuarios, informando-os da
existéncia do débito, com definicdo de data limite para regularizacdo da situacao
antes da efetiva¢ao do corte, de acordo com a legislacao vigente.

O nivel atendimento a esta condicdo pelo operador sera efetuado através do

seguinte indicador:

; Numero de comunicacdes de corte emitidas pelo operador no més x 100
3 p—tl

Numero de contas sujeitas a corte de fornecimento no més

O valor a ser atribuido a Condicdo 3 obedecera ao seguinte critério de

pontuacéo, conforme o Quadro 119, a seguir.

Quadro 119 - Valor da Condigéo 3.

Faixa de valor do I3 Valor da Condicéo 3
Maior que 98% 1,0
Entre 95% e 98% 0,5
Menor que 95% 0,0

Fonte: Elaborado pela Equipe Técnica da SANEPROJ.

16.3.2.4 Condicao 4 — Religacao

O operador devera garantir o restabelecimento do fornecimento de agua ao
usuario em até 24 horas da comunicacgéo, pelo mesmo, da efetuacédo do pagamento
de seus débitos. Feita a comunicacdo, 0 usuario ndo necessitard comprovar o
pagamento do débito naquele momento, devendo, no entanto, o contrato de
prestacdo autorizar o operador a cobrar multa quando o pagamento ndo for
confirmado.

O indicador que avaliara tal condicéo é:
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Ve de restabelecimentos do fornecimento realizados em até 24 horas x

N? total de restabelecimentos

O valor a ser atribuido a Condicdo 4 obedecera ao seguinte critério de

pontuacgao, conforme o Quadro 120, abaixo.

Quadro 120 - Valor da Condigéo 4.

Faixa de valor do I4 Valor da Condicéao 4
Maior que 95% 1,0
Entre 80% e 95% 0,5
Menor que 80% 0,0

Fonte: Elaborado pela Equipe Técnica da SANEPROJ.
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Com base nas condicdes definidas, o Iindice de Adequacdo da
Comercializacdo dos Servicos (IACS) sera calculado de acordo com a seguinte

formula:

IACS=5xVC1+1xVC2+1xVCz+1xVCas

Onde:

VC1 = valor da Condicao 1;
VC: = valor da Condicao 2;
VCs = valor da Condicéo 3; e

VC4 = valor da Condicao 4;

O sistema comercial do prestador, a ser avaliado anualmente pela média dos
valores apurados mensalmente, sera considerado:
e Inadequado, se o valor do IACS for igual ou inferior a 5 (cinco);
e Adequado, se superior a esse valor, com as seguintes gradacoes:
- Regular, se superior a 4 (quatro) e igual ou inferior a 6 (seis);
- Satisfatdrio, se superior a 6 (seis) e igual ou inferior a 7 (sete); e
- Otimo, se superior a 7 (sete).
Os profissionais envolvidos com o atendimento ao publico, em qualquer éarea

e esfera da organizacdo do operador, deverdo contar com treinamento especial de
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relacbes humanas e técnicas de comunicacdo, além de normas e procedimentosagmzd

que deverdo ser adotados nos Vvarios tipos de atendimento (no posto de
atendimento, telefénico ou domiciliar), visando a obtencdo de um padrdo de
comportamento e tratamento para todos os usuarios indistintamente, de forma a nao
ocorrer qualquer tipo de diferenciacao.

As normas de atendimento deverao fixar, entre outros pontos, a forma como o
usuario devera ser tratado, uniformes para o pessoal de campo e de atendimento,
padréao, crachas de identificacdo e conteudo obrigatério do treinamento a ser dado
ao pessoal de empresas contratadas que venham a ter contato com o publico.

O operador devera implantar mecanismos de controle e verificagdo
permanente das condi¢cdes de atendimento aos usuarios, procurando identificar e
corrigir possiveis desvios.

A afericdo dos resultados obtidos pelo operador sera feita anualmente,

PMSB BarraBonita

através de uma pesquisa de opinido realizada por empresa independente,
capacitada para a execucao do servico. A empresa sera contratada pelo ente
regulador mediante licitacao.

A pesquisa a ser realizada devera abranger um universo representativo de
usuarios que tenham tido contato devidamente registrado com o operador, no
periodo de trés meses que antecederem a realizacdo da pesquisa. Os usuarios
deverdo ser selecionados aleatoriamente, devendo, no entanto, ser incluidos no
universo da pesquisa, os trés tipos de contato possiveis:

1) Atendimento via telefone;

2) Atendimento personalizado; e

3) Atendimento na ligacdo para execucgéo de servi¢os diversos.

Para cada tipo de contato, o usuario devera responder a questbes que
avaliem objetivamente o0 seu grau de satisfagcdo em relagdo aos servi¢os prestados e
ao atendimento realizado. Assim, entre outras perguntas, o usuario devera ser
guestionado se o funcionario que o atendeu foi educado e cortés, e se resolveu
satisfatoriamente suas solicitacdes; se o servigo foi realizado a contento e no prazo
compromissado; se, apos a realizacdo do servico, o pavimento foi adequadamente
reparado e o local limpo, por exemplo. Outras questbes de relevancia poderédo ser
objeto de formulacao, procurando, inclusive, atender a condigdes peculiares.

As respostas a essas questdes devem ser computadas considerando-se cinco
niveis de satisfacao do usuario:

1) Otimo;
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Bom);

3) Regular;

4) Ruim;e

5) Péssimo.

A compilacédo dos resultados as perguntas formuladas, sempre considerando
o0 mesmo valor relativo para cada pergunta, independentemente da natureza da
questdo ou do usudrio pesquisado, devera resultar na atribuicdo de porcentagens de
classificacdo do universo de amostragem em cada um dos conceitos acima
referidos.

Os resultados obtidos pelo prestador serdo considerados adequados se a

[{FFe

soma dos conceitos “6timo” e “bom” corresponderem a 80% ou mais do total.

16.4 Indicadores pararesiduos solidos

Os indicadores que poderao ser utilizados para o sistema de residuos solidos

e RU1 - Eficiéncia fisica do servi¢co de coleta de residuos urbanos (%):
residéncias e outros locais com servi¢o de recolhimento na area de cobertura;

¢ RR - Respostas a reclamacdes e sugestdes (%): reclamacdes e
sugestdes respondidas em um prazo de 22 dias uteis;

e RT - Rentabilizacdo da frota de caminhdes coletores (kg/m3.ano):
quantidade de residuos recolhidos por capacidade anual instalada de caminhdes
coletores;

¢ RH — Recursos humanos (n°1.000 t): quantidade de empregados por
1.000 toneladas de residuos coletados;

e EV - Varricédo de ruas e logradouros (%): porcentagem da extensao de
ruas varridas; e

e IQR - indice de qualidade de aterros sanitarios: pontuacdo definida por

critérios adotados pela CETESB.
16.4.1 RU1 - Eficiéncia fisica do servi¢o de coleta de residuos urbanos
Porcentagem do numero de residéncias e outros locais com servico de

recolhimento na area de intervencdo da Prefeitura Municipal, dada pela seguinte

expressao:

\

e ﬁﬁe\r
EPROI

SANEPROJ PROJETOS E GERENCUMENTO L1

PMSB BarraBonita



(n°); e

RU1=RC/TR * 100

Onde:
RC = Residéncias e outros locais com servico de recolhimento de residuos

TR = Residéncias e outros locais existentes (n°).
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Os valores de referéncia do RU1 estdo apresentados no Quadro 121, abaixo\

Quadro 121 - Valores de referéncia do RU1.

Qualidade do servico %
Boa 95 a 100
Mediana 80 a 195
Insatisfatoria 0a80

Fonte: Elaborado pela Equipe Técnica da SANEPROJ.

16.4.2 RR — Respostas a reclamacdes e sugestdes
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Porcentagem de reclamacfes e sugestdes escritas, que foram objeto de
resposta escrita em um prazo ndo superior a 22 dias Uteis, dada pela seguinte

expressao:
RR =RE /RS * 100
Onde:
RS = Reclamacgbes e sugestdes (n°/ano); e

RE = Respostas a reclamacdes e sugestbes (n°/ano).

Os valores de referéncia do RR estédo apresentados no Quadro 122, abaixo.

Quadro 122 - Valores de referéncia do RR.

Qualidade do servico %
Boa 100
Mediana 85 a 100
Insatisfatoria 0as85

Fonte: Elaborado pela Equipe Técnica da SANEPROJ.
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Quantidade de residuos recolhidos por capacidade anual instalada de

caminhdes coletores de residuos, dada pela seguinte expressao:
RT =RA/VR *100
Onde:
RA = Residuos urbanos recolhidos no ano (t/ano); e

VR = Capacidade volumétrica instalada dos caminhdes coletores de residuos

(m3/ano).

Os valores de referéncia do RT estdo apresentados no Quadro 123, abaixo.

Quadro 123 - Valores de referéncia do RT.

Qualidade do servigo kg/m3.ano
Boa 0,3a0,6
Mediana 0,2a0,3
Insatisfatoria 0a0,2

Fonte: Elaborado pela Equipe Técnica da SANEPROJ.

16.4.4 RH — Recursos humanos

Numero total equivalente de empregados por 1.000 toneladas de residuos

urbanos coletados, dado pela seguinte expressao:

RH = (MD + MI) / RA * 1.000

Onde:

RA = Residuos urbanos recolhidos no ano (t/ano);

MD = Mao de obra diretamente relacionado ao servico de gestao de residuos
(n°); e

MI = M&o de obra indiretamente relacionado ao servigco de gestdo de residuos

(n°).
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Os valores de referéncia do RH estédo apresentados no Quadro 124, abaixo.

Quadro 124 - Valores de referéncia do RH.

Qualidade do servico n°/1.000 t

Boa 0,3a0,6
Mediana 0,2a0,3
Insatisfatdria 0a0,2

Fonte: Elaborado pela Equipe Técnica da SANEPROJ.

16.4.5 EV — Varricao de ruas e logradouros

Porcentagem da extensao de ruas varridas pela Prefeitura Municipal, dada

pela seguinte expressao:

EV=TV/RM * 100

Onde:

TV = Extensao do eixo de ruas varridas mensalmente (km); e

RM = Total do eixo de ruas pavimentadas no Municipio (km).

Os valores de referéncia do EV estdo apresentados no Quadro 125, abaixo.

Quadro 125 - Valores de referéncia do EV.

Qualidade do servico

%

Boa 85a 100
Mediana 50 a 85
Insatisfatoria 0a50

Fonte: Elaborado pela Equipe Técnica da SANEPROJ.

16.4.6 IQR — indice de qualidade de aterros sanitarios
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pela CETESB, com base nos parametros descritos nos Quadros 126 a 128, a seguir.

(O
=
Quadro 126 - IQR - Caracteristicas do local. (-
@)
Item Avaliacdo Peso an
. Adequada 5 (0
Capacidade de Suporte do Solo | -
Inadequada 0 L a
- . L Longe > 500m 5 O
Proximidade de Nucleos Habitacionais . m
Proximo 0
- ., Longe > 200m 3
Proximidade dos Corpos d’agua L. m
Proximo 0
Maior que 3m 4 m
Profundidade do Lencol Freatico de 1a3m 2
de 0alm 0 E
Baixa 5
Permeabilidade do Solo Média 2 m
Alta 0
) o ] Suficiente 4
Disponibilidade de Material para .
. Insuficiente 2
Recobrimento
Nenhuma 0
Qualidade do Material para Boa 2
Recobrimento Ruim 0
. . L Boas 3
Condic8es de Sistema Viario, Transito
Regulares 2
e Acesso -
Ruins 0
. . Bom 4
Isolamento Visual da Vizinhanca i
Ruim 0
. L Local Permitido 5
Legalidade da Localizacdo -
Local Proibido 0

Fonte: Elaborado pela Equipe Técnica da SANEPROJ.
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Item

Avaliacédo

Quadro 127 - IQR — Infraestrutura implantada.

Trator de Esteiras ou Compativel

< Sim
Cercamento da Area >
Nao
. . Sim
Portaria / Guarita 5
Nao
Impermeabilizagdo da Base do Sim / Desnec.
Aterro Nzo
Suficiente
Drenagem de Chorume Insuficiente
Inexistente
; . Suficiente
Drenagem de Aguas Pluviais .
L Insuficiente
Definitivas -
Inexistente
. n Suficiente
Drenagem de Aguas Pluviais .
p Insuficiente
Provisorias -
Inexistente
Permanente

Periodicamente
Inexistente

Outros Equipamentos

Sim
Nao

Sistema de Tratamento de Chorume

Suficiente
Insuf. / Inexist.

Acesso a Frente de Trabalho

Bom
Ruim

Vigilantes

Sim
Nao

Sistema de Drenagem de Gases

Suficiente
Insuficiente
Inexistente

Controle de Recebimento de Cargas

Sim
Nao

Monitorizac&o de Aguas
Subterraneas

Suficiente
Insuficiente
Inexistente

Atendimento a Estipula¢des de
Projeto

Sim
Parcialmente
Nao

OI—‘I\.)OI\)Q)OI\)OI—‘OOOI—‘OOOO(HOHOI\)UIOHNON#OI—‘U‘IOU'IOI\)OI\)o

Fonte: Elaborado pela Equipe Técnica da SANEPROJ.
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Item

Quadro 128 - IQR — Condi¢Bes operacionais.

Avaliacéo

Fonte: Elaborado pela Equipe Técnica da SANEPROJ.

Aspecto Geral

Bom
Ruim

Peso

84RRA BONITR

Ocorréncia de Lixo a Descoberto

Nao
Sim

Recobrimento do Lixo

Adequado
Inadequado
Inexistente

Presenca de Urubus ou Gaiwotas

Nao
Sim

Presenca de Moscas em Grandes Quantidades

Nao
Sim

Criacao de Animais (Porcos, Bois, ...)

Nao
Sim

-
[=
(&
M
o
-
(O
m
aa
=
o B

Presenca de Catadores

Nao
Sim

Descarga de Residuos de Senicos de Saude

Nao
Sim

Descarga de Residuos Industriais

N&o / Adeq.

Sim / Inadeq.

Funcionamento da Drenagem Pluvial Definitiva

Bom
Regular
Inexistente

Funcionamento da Drenagem Pluvial Proviséria

Bom
Regular
Inexistente

Funcionamento da Drenagem de Chorume

Bom
Regular
Inexistente

Funcionamento do Sist. de Tratamento de Chorume

Bom
Regular
Inexistente

Funcionamento do Sist. de Monitorizacdo das Aguas

Bom
Regular
Inexistente

Eficiéncia da Equipe de Vigilancia

Boa
Ruim

Manutenc&o dos Acessos Internos

Boas
Regulares
Péssimas

4
0
4
0
4
1
0
1
0
2
0
3
0
3
0
3
0
4
0
2
1
0
2
1
0
3
2
0
5
2
0
2
1
0
1
0
2
1
0

Os valores de referéncia do IQR estdo apresentados no Quadro 129, abaixo.
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Quadro 129 - Valores de referéncia do IQR.

Qualidade do aterro IQR
Adequada 8,0a10,0
Controlada 6,1a8,0
Inadequada 0,0a6,0

Fonte: Elaborado pela Equipe Técnica da SANEPROJ.

16.5 Indicadores para drenagem urbana

A qualidade do sistema de drenagem pluvial pode ser avaliada por meio do
Indicador de Drenagem Urbana (IDU), que foi concebido a partir da necessidade de
incorporar a drenagem urbana na avaliacdo global da salubridade ambiental.

O IDU é um indicador de 22 ordem, obtido através da soma dos produtos dos
indicadores de 32 ordem: IAl — Indicador de Alagamento ou Inundacao; IRP —
Indicador de Rua Pavimentada; e IAV — Indicador de Area Verde.

Os valores dos indicadores séo obtidos por técnicas de geoprocessamento,
superpondo os seguintes dados espaciais de caracterizacdo do meio fisico e
condi¢des de uso e ocupacao do solo.

¢ Incidéncia de inundacdes urbanas;

e Danos e prejuizos causados pelas inundacdes;

¢ Incidéncia de erosdo e assoreamento de cursos de agua;

¢ Indicadores de qualidade da agua dos cursos de agua: IAP e IVA.

Os valores de referéncia do IDU estéo apresentados no Quadro 130, a seguir.
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Quadro 130 - Valores de referéncia do IDU.

Classificacao Valor do IDU

Excelente Menor ou igual a 0,98
Muito boa 0,85a0,98
Boa 0,60 a 0,85
Regular 0,40 a 0,60
Ruim/Muito ruim 0,00 a 0,40

Fonte: Elaborado pela Equipe Técnica da SANEPROJ.
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De acordo com a Lei n° 11.445/2007 (8 2° do artigo 52), o Plano Municipal de

Saneamento Basico deve ser avaliado anualmente, com o uso dos mecanismos aqui

apresentados. Havendo necessidade de adequacéo e aperfeicoamento do PMSB, a
primeira revisdo poderd ser realizada apds dois anos de sua edicdo, e,
posteriormente, o instrumento deverd ser revisado a cada quatro anos (BRASIL,
2007a).

A primeira revisdo deste PMSB devera ser realizada em 2016, devido ao fato
de o Municipio ndo possuir cadastro e de a ETE Barra Bonita estar em construcéo.
Apés o cadastro, a revisdo sera a cada ano.

Ao final dos 30 anos de horizonte de projeto, devera ser elaborada uma
complementacdo das intervencdes sugeridas, com a inclusdo de novas demandas
para a area de planejamento do PMSB.

Para assegurar a atualidade do PMSB, é indispensavel o monitoramento
permanente das acdes e servigos nele previstos, através da divulgacao sistematica
de dados e de informacdes atuais e confiaveis, da consequente geracdo de
indicadores e de indices setoriais que reflitam a realidade local, da valorizacdo e da
garantia do controle e da participagdo popular.

Este plano visa a estabelecer uma nova dindmica as politicas municipais
destinadas ao saneamento bésico, propondo uma atuacdo integrada entre os
servicos prestados a populacdo do Municipio de Barra Bonita, buscando maior
eficiéncia, efichcia e sustentabilidade, beneficiando o Poder Pudblico e,
fundamentalmente, a populacdo local, criando as condi¢cdes para uma Cidade

econdmica e ambientalmente sustentavel para esta e as futuras geragoes.
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As informagfes levantadas neste estudo, bem como os diagnosticos e os

prognoésticos apontam deficiéncias e propostas de medidas a serem tomadas nos
sistemas de saneamento que sao dispendiosas e que, em sua maioria, requerem
prazo razoavel para a sua implantagéo.

Nesse sentido, 0 equacionamento do equilibrio financeiro por meio de tarifas
adequadas € fundamental para que se consiga viabilizar os investimentos

necessarios para sanar as dificuldades dos sistemas municipais.

18.1 Alternativas institucionais

A prestacao dos servicos publicos de saneamento ambiental nos moldes da
Lei Federal n°® 11.445/2007, que estabelece as diretrizes nacionais para o0
saneamento basico, pode ser realizada de maneiras distintas, dependendo de como
o Municipio esta organizado e da possibilidade de aporte de recursos para as acoes
de saneamento.

A responsabilidade pela prestacdo dos servicos pode ser exercida pelo
proprio titular, por ente de sua estrutura administrativa, por particulares delegatorios,
ou ainda por ente de outra esfera da Federacdo, com vantagens e desvantagens
para cada um dos possiveis arranjos institucionais.

Assim sendo, a prestacdo dos servicos de saneamento pode ser realizada
diretamente pela Prefeitura Municipal, por autarquias ou fundacgdes, por empresas
publicas, por sociedades de economia mista com controle publico ou por empresas
municipais. Os Municipios, como os titulares dos servi¢os, também podem realizar
contratos de concesséao, passando para as companhias estaduais ou para empresas
privadas a exploracéo integral ou parcial dos mesmos.

No caso da prestagdo indireta, pode existir a delegacdo dos servigos de
saneamento por meio de:

1) Contratos de concessao (Lei n°® 8.987/1995 - dispde sobre o regime de
concessao e permissdo da prestacao de servicos publicos, previsto no artigo 175 da
Constituicdo Federal);

2) Parcerias publico-privadas (PPPs) (Lei n° 11.079/2004 - institui normas
gerais para licitacdo e contratacdo de parceria publico-privada no ambito da

administracao publica); e

PMSB BarraBonita
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estdo associada com a realizacdo de contratos de programa COR

consorcios publicos (Lei n°® 11.107/2005 - dispbe sobre normas gerais de

contratacao de consércios publicos).

18.2 Convénios de cooperacao

No caso do Municipio de Barra Bonita, a insuficiéncia de recursos préprios
para investimento nos servigcos de saneamento resulta de um processo cumulativo
de déficits financeiros ao longo dos anos de gestdo publica municipal, com as
dificuldades inerentes a esse tipo de arranjo institucional.

As dimensfes atuais e as perspectivas de crescimento do Municipio exigem
investimentos imediatos para a complementacdo dos sistemas de saneamento

existentes e constituem um aspecto de grande preocupacdo do PMSB, pois, muito

PMSB BarraBonita

provavelmente, ele ndo podera ser custeado exclusivamente pelo Municipio.

Como ja observado anteriormente, a Prefeitura Municipal podera tentar captar
recursos junto aos governos estadual e federal, que possuem diversos programas
para financiamento de obras de saneamento, porém esses recursos sao disputados
entre centenas de Municipios paulistas e brasileiros que se encontram em situacgoes,
muitas vezes, piores do que o de Barra Bonita.

Outra alternativa é a busca de recursos junto a iniciativa privada, por meio de
parceria com empresas do ramo de saneamento que possuam grande capacidade

para arcar com 0s investimentos necessarios.
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